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 فصل اول
 کنترل هایسیستم بندیتقسیم  •
 سیستم کنترل رله کنتاکتوری )مدار فرمان(  •
 سیستم کنترل الکترونیکی  •
 PLCسیستم کنترل  •
 سیستم دیگرو معایب دو  PLC مزایای سیستم کنترل •
 مقایسه و بررسی تعامل بین قطعات در هر سه سیستم •
 مفهوم مدار قدرت  •
 مفهوم مدار فرمان  •
 انواع موتورهای الکتریکی  •
 القایی آسنکرون روتور قفسی  فازسهالکتروموتورهای  اندازیراه  هایروش  •
 اندازیراهمفهوم   •
 اندازیراهجریان   •
 اندازیراهشرایط   •
 اندازیراه بر اساس شرایط  اندازیراهتعیین روش   •
 یک الکتروموتور  اندازیراهقطعات موردنیاز برای  •
 کنتاکتور و اجزای آن •
 نام دیگر کنتاکتور چیست؟  •
 و طرز کار بوبین  هاکنتاکت بررسی انواع  •
 فراژه هایحلقه ثابت و متحرک و   هایهستهبررسی  •
 تست کنتاکتور  •
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 هاآن اظتی متناسب با انواع خطاهای الکتریکی و تجهیزات حف •
 بررسی انواع تجهیزات حفاظتی  •
 معرفی و بررسی فیوز  •
 یا رله حرارتی  متالبی معرفی و بررسی   •
 وضعیت کارکرد سیستم دهندهنشان آلارم،  هایلامپ •
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 فصل دوم
 هاباتن معرفی انواع کلیدهای فرمان و پوش  •
 تفاوت کلید و پوش باتن چیست؟  •
 STOPمعرفی پوش باتن  •
 STARTمعرفی پوش باتن  •
 STOP/STARTمعرفی پوش باتن  •
 هاباتن تست پوش  •
 هاباتن تعویض کنتاکت پوش   •
 تفاوت شاسی ترکیبی و شاسی دوبل  •
 یا کلید فرمان   چیسوئ معرفی سلکتور  •
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 فصل سوم
 آسنکرون روتور قفسی  فازسهموتور  اندازیراه بررسی کارکرد مدار قدرت  •
 ر فرمان معرفی مدا •
 نحوه افزودن کنتاکت فرمان به کنتاکتور  •
 به کنتاکتور برای مدار قدرت  متالبی نحوه افزودن  •
 فازسه موتور  اندازیراهمدار قدرت    مرحلهبهمرحله تکمیل  •
 اهمیت رعایت استانداردها برای مدار قدرت  •

  



 

 

www.namatek.com 
 

6 

 فصل چهارم
 ایلحظهبررسی کارکرد مدار فرمان  •
 در مدار فرمان متالبی توضیح تأثیر   •
 هانقشه مستقل در   به طورمدار قدرت و فرمان   هاینقشه ترسیم  •
 ایلحظهمدار فرمان   مرحلهبهمرحله تکمیل  •
 دائم اندازیراه به مدار فرمان  ایلحظه اندازیراهنقشه تبدیل مدار فرمان  •
 دائم اندازیراه تعبیه لامپ سیگنال برای مدار فرمان  •
 آلارم  هایلامپ بررسی کارکرد  •
 دائم اندازیراهبررسی نمای متحرک مدار  •
 فرمان دائم اندازیراهقدرت و افزودن مدار  اندازیراهتکمیل عملی مدار   •
 باز و بسته  یهاکنتاکت مدار فرمان و تکنیک استفاده از  •
 متناسب با موتور  متالبی بررسی و تنظیم  •
 در حالت اتوماتیک  متالبی صحیح مدار با تنظیم   یابیعیب عدم  •
 مفهوم مسیر جریان در مدار و کاربرد آن •
 مسیرهای جریان  گذاریشماره  هایروش  •
 HOSکنتاکتور یا جدول  یهاکنتاکت لزوم بررسی جدول مشخصات  •
 اندازیراهمدار  ایلحظه ترکیب دو حالت دائم و  •
 دائم ایلحظه  ازیاندراهبررسی نمای متحرک مدار  •
  دائم ایلحظه اندازیراه مدار  یفرمان برامدار  گامبهگام تکمیل عملی و  •
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 صل پنجم ف
 برای دستگاه تراش ساده اندازیراه طراحی مدار  •
 بررسی مدار قدرت دستگاه تراش ساده  •
 لزوم توجه به ارتباط بین الکتروموتورها در مدار فرمان دستگاه تراش ساده •
صورت ترتیبی )یکی پس از  دو الکتروموتور به  اندازیراه مدار فرمان  گامبهگام بررسی  •

 دیگری(
 صورت ترتیبی دو الکتروموتور به  اندازیراهتکمیل عملی مدار فرمان  •
موتور دوم )یکی   شدنروشن موتور اول پس از   شدنخاموش  منظوربه تغییر مدار فرمان  •

 دیگری(  یجابه
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 فصل ششم 
 زمانی یا تایمرها  هایرلهبررسی  •
 تایمرها  بندیدسته •
 تایمرها  دهندهتشکیل اجزای  •
 نحوه عملکرد تایمرها  •
 تشریح شمای رسم شده بر روی تایمرها  •
 لزوم توجه به سرهای مشترک در تایمرها  •
 بررسی تنظیمات تایمر  •
 مدار یکی پس از دیگری اتوماتیک با استفاده از تایمر  سازیپیادهطراحی و  •
 دیگری اتوماتیک با استفاده از تایمر  جایبه مدار یکی   سازیپیادهطراحی و  •
 کنتاکتور دوم بودنوبیمعتست عملکرد صحیح مدار فرمان در صورت   •
 صورت شیفتی طراحی و بررسی مدار آبیاری به •
 صورت شیفتی طراحی و بررسی سیستم کنترل دو پمپ آبیاری به •
 صورت شیفتی در سیستم کنترل دو پمپ آبیاری به هامتالی ب صحیح  یگذار ی جا •
 مدارهای آبیاری شیفتی  سازیپیاده  •
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 فصل هفتم 
 و الزامات طراحی   مدارهابررسی مفهوم کنترل از چند نقطه  •
 دونقطه و دائم از  ایلحظه بررسی مدار  •
 کشی نقشه سازیساده •
 دونقطهمدار خاموش و روشن از  سازیپیاده  •
 هاآن زای و اج  موتورهاآشنایی با  •
 دو روش استاندارد اتصال تغذیه به موتور  •
 پارامترهای مؤثر بر انتخاب نوع اتصال تغذیه به موتور  •
 تست مشخصات موتور از تخته کلم  •
 موتور  هایپیچسیم تشخیص سرهای  •
 گرد با استفاده از کنتاکتورگرد راست مدار قدرت چپ  سازیپیاده بررسی و  •
 گرد سریع گرد راست مدار فرمان چپ  سازیپیادهطراحی و  •
 تعبیه قفل الکتریکی برای مدار فرمان  •
 گرد حفاظت کامل گرد راست بررسی مدار چپ  •
 گرد سریع حفاظت کامل گرد راست و تست مدار فرمان چپ  سازیپیادهبررسی،  •
 دونقطه گرد سریع کنترل از گرد راست ن چپبررسی مدار فرما •
 دونقطهگرد حفاظت کامل کنترل از گرد راست بررسی مدار فرمان چپ •
 از موتور  برداریبهره اهمیت شرایط  •
 پلاک خوانی الکتروموتورها  •
 و بررسی نحوه اتصال الکتروموتور به شبکه  فازسهمعرفی شبکه  •
 صال به شبکه تعیین نوع ات منظوربه بررسی پلاک چند موتور  •
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 (Limit Switch) میکروسوئیچمعرفی و بررسی عملکرد  •
 میکروسوئیچ مدار کنترل کانوایر با  سازیپیادهطراحی و  •
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 فصل هشتم 
 میکروسوئیچ با استفاده از  دوطبقهبررسی مدار فرمان بالابری باری  •
 دوطبقهبررسی تمهیدات حفاظتی برای مدار فرمان بالابری باری  •
 )رله کمکی(  ایشیشه معرفی رله  •
 ای شیشه بررسی نحوه عملکرد انواع رله  •
 در مدار فرمان  ایشیشهبررسی کاربرد رله  •
 بررسی تفاوت شاسی دوبل و شاسی دو کنتاکت در عملکرد مدار فرمان •
 ای شیشهاز رله دائم با استفاده  ایلحظهمدار فرمان  •
 ای شیشه دائم با استفاده از رله  ایلحظه مدار فرمان  سازیپیاده  •
 طرح آسانسور  طبقهسهبررسی مدار فرمان بالابر  •
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 فصل نهم 
 بدون تماس )سنسور(  هایسوئیچ  بندیدسته معرفی، بررسی و  •
 بررسی عملکرد و کاربردهای چهار نوع سنسور مهم •
 انتخاب سنسورهای بدون تماس بررسی پارامترهای مؤثر در  •
 هاچیکروسوئ ی ممقایسه سنسورهای بدون تماس و  •
 و بررسی عملکرد انواع سنسورهای نوری بندیدسته •
 بررسی مکانیسم سنسورها  •
 پارامترهای مهم در انتخاب سنسورها  •
 داخلی انواع سنسورهای نوری کشیسیم بررسی  •
 بررسی پارامترهای انواع سنسورهای القایی  •
 بررسی مدار فرمان کنترل کانوایر با سنسور نوری •
 مدار فرمان کنترل کانوایر با سنسور نوری  سازیپیاده  •
 ولت  ۲۴بررسی مدار فرمان کنترل کانوایر با سنسور نوری  •
 ولت  ۲۴مدار فرمان کنترل کانوایر با سنسور نوری  سازیپیاده  •
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 فصل دهم 
 توان بالا فازسهتروموتورهای الک اندازیراه هایروش معرفی و بررسی انواع   •
 در اتصالات ستاره و مثلث  فازسه بررسی شبکه  •
 ستاره مثلث  صورتبه  فازسهموتور  اندازیراهبررسی مدار قدرت   •
 ستاره مثلث  صورتبه  فازسهموتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •
 ستاره مثلث  صورتبه  فازسهموتور  اندازیراهمدار قدرت   سازیپیاده  •
 ستاره مثلث  صورتبه فازسه موتور  اندازیراهمدار فرمان  سازیپیاده  •
 آلارم در مدار فرمان ستاره مثلث  هایچراغبررسی نحوه تعبیه  •
 فازسه ستاره مثلث اتوماتیک موتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •
 موتور در حالت ستاره مثلث  کشیکابل بررسی و تست خطاهای ممکن هنگام  •
 ستاره مثلث  اندازیراه در مدار  متالبی بررسی جریان کنتاکتور و  •
 (Solenoid Valve)معرفی و بررسی عملکرد و کاربرد شیر برقی  •
 بررسی کاربرد شیر برقی در میکسر مواد  •
 بررسی مدار قدرت میکسر مواد •
 بررسی مدار فرمان میکسر مواد •
 گردگرد راست ستاره مثلث چپ  صورتبه  فازسهموتور  دازیانراهبررسی مدار قدرت   •
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 فصل یازدهم 
 گرد گرد راست ستاره مثلث چپ صورتبه  فازسهموتور  اندازیراهمدار قدرت   سازیپیاده  •
 گردگرد راست ستاره مثلث چپ  صورتبه  فازسهموتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •
گرد گرد راست ستاره مثلث چپ  صورتبه  فازسهموتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •

 اتوماتیک 
گرد  گرد راست ستاره مثلث چپ صورتبه فازسه موتور  اندازیراهمدار فرمان  سازیپیاده  •

 اتوماتیک 
 فاز سهبررسی سرعت موتورهای القایی  •
 بررسی سربندی موتور دالاندر •
 دالاندر  سرعتهدو  ازفسهموتور  اندازیراهبررسی مدار قدرت   •
 دالاندر انتخاب دور آزاد  سرعتهدو  فازسهموتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •
 دالاندر انتخاب دور ترتیبی  سرعتهدو  فازسهموتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •
 گرد گرد راست چپ  صورتبه دالاندر  سرعتهدو  فازسهموتور  اندازیراهبررسی مدار قدرت   •
 بررسی اهمیت توالی فاز در مدار قدرت موتور دالاندر •
 گرد گرد راست چپ  صورتبه دالاندر  سرعتهدو  فازسهموتور  اندازیراه بررسی مدار فرمان  •

  



 

 

www.namatek.com 
 

15 

 فصل دوازدهم
 بررسی لزوم رعایت اصول مونتاژ تابلو  •
 کنترل بررسی اصول مونتاژ تابلو و انواع نقشه در تابلوهای برق و  •
 نقشه مسیر جریان قدرت و فرمان  هایروش بررسی انواع   •
 معرفی و بررسی عدد وسیله در مدار فرمان •
 معرفی و بررسی عدد بوبین  •
 معرفی و بررسی شماره سیم مدار قدرت بر اساس مسیر جریان  •
 معرفی و بررسی ترمینال و شماره ترمینال در مدار قدرت  •
 اس مسیر جریاناس برفرمان بررسی شماره سیم در مدار  •
 بررسی ترمینال و شماره ترمینال در مدار فرمان  •
 معرفی و بررسی نقشه مونتاژ ترمینال  •
 هاترمینال به  هاکابل بررسی نقشه مونتاژ خارجی و اتصال  •
 معرفی نقشه مونتاژ داخلی  •
 نحوه نمایش موقعیت تجهیزات در نقشه  •
 لزوم مطابقت دقیق نقشه داخلی با تابلو  •
 نمایش ارتباط بین تجهیزات و ترمینال انواع  •
 هاترمینالمتقابل بین تجهیزات و   دهیآدرس نحوه  •
 نقشه مونتاژ داخلی مدار قدرت  •
 نقشه مونتاژ داخلی مدار قدرت  سازیپیاده  •
 استخراج نقشه مونتاژ داخلی مدار فرمان از نقشه مسیر جریان مربوطه •
 انتخاب مسیر بهینه برای اتصالات مدار فرمان  •
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 متقابل بین تجهیزات و ترمینال  دهیس آدر •
 بررسی نحوه اتصال سیم نول بوبین کنتاکتورها •
 سیگنال مجزا از مدار فرمان  هایلامپ بررسی نقشه  •
 هاترمینال سیگنال به  هایلامپاتصال  •
 هاترمینال سیگنال در  هایلامپاتصال نول  •
 بررسی و مرور مطالب گذشته •
 آن دهندهتشکیل معرفی و شرح وظیفه مدار قدرت و اجزای  •
 آن دهندهتشکیل معرفی و شرح وظیفه مدار فرمان و اجزای  •
 مونتاژ تابلو  هاینقشهمقایسه انواع  •
 تر راحت  سازیپیاده و   خوانینقشه  منظوربه هاترمینال بررسی نحوه تفکیک  •
 و تابل  سازیپیادهبررسی مزایای نقشه مونتاژ خارجی در  •
 اصلاح نقشه مونتاژ خارجی برای کنترل از چند نقطه  •
 بررسی کاربرد مونتاژ داخلی  •
 مورداستفاده لزوم تطبیق نقشه داخلی با تجهیزات  •
 پارامترهای مؤثر بر انتخاب اندازه تابلو  •
گرد حفاظت کامل  گرد راست بررسی شماره سیم نقشه مسیر جریان مدار قدرت چپ  •

 دونقطه کنترل از 
گرد حفاظت کامل  گرد راست بررسی شماره ترمینال نقشه مسیر جریان مدار قدرت چپ  •

 دونقطه کنترل از 
گرد حفاظت کامل  گرد راست بررسی شماره سیم نقشه مسیر جریان مدار فرمان چپ  •

 قطه دونکنترل از 
 مدار فرمان  پتانسیلهمنقاط  کردنمشخص  •
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گرد حفاظت کامل  گرد راست بررسی شماره ترمینال نقشه مسیر جریان مدار فرمان چپ  •
 دونقطه کنترل از 

 دونقطه لزوم تخصیص شماره ترمینال بین دو پوش باتن خارجی مستقر در  •
 نحوه اختصاص شماره ترمینال بین تجهیزات خارجی  •
 گردگرد راست ژ ترمینال از نقشه مدار قدرت چپ استخراج نقشه مونتا •
 دونقطه گرد کنترل از گرد راست استخراج نقشه مونتاژ ترمینال از نقشه مدار فرمان چپ  •
 دونقطه لزوم تخصیص شماره ترمینال به دو تجهیز خارجی کنترل از  •
 نول در مدار قدرت و فرمان به ترمینال  هایسیم نحوه اتصال  •
 در مدار قدرت و فرمان به ترمینال نحوه اتصال سیم ارت   •
 دونقطه گرد کنترل از گرد راست رسم نقشه مونتاژ ترمینال مدار قدرت چپ  •
 مفهوم نقشه مونتاژ خارجی  •
 دونقطه گرد کنترل از گرد راست استخراج نقشه مونتاژ خارجی از مدار قدرت چپ •
 دونقطه گرد کنترل از گرد راست رسم نقشه مونتاژ ترمینال مدار فرمان چپ  •
 ترسیم باکس مربوط به ادوات خارجی  •
 دونقطه گرد کنترل از گرد راست استخراج نقشه مونتاژ خارجی از نقشه مدار فرمان چپ  •
 تجهیزات خارجی در باکس مربوطه  هایپایه نحوه اتصال  •
 هر نقطه هایشاسی نحوه جانمایی  •
 تجهیزات خارجی  هایباکس تصالات داخل  ا •
 نحوه اتصال دو باکس خارجی به ترمینال  •
 هاسیمکابل بین باکس و ترمینال بر اساس شماره  هایسیم نحوه اتصال  •
 یکسان از دو باکس خارجی به ترمینال  هایسیم نحوه اتصال  •
 و نحوه استفاده از هریک  هانقشهمرور روند استخراج انواع  •
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 دونقطه گرد حفاظت کامل کنترل از گرد راست نقشه مونتاژ داخلی مدار قدرت چپ  •
 هاترمینالمدار قدرت در  هایسیم دهیآدرس  •
 بین دو کنتاکتور  هایسیم لزوم رعایت توالی در اتصالات  •
 دونقطه گرد حفاظت کامل کنترل از گرد راست نقشه مونتاژ داخلی مدار فرمان چپ  •
 هاترمینال ر فرمان در  مدا هایسیم دهیآدرس  •
 در مدار فرمان  همبهمتصل هایپایه دهیآدرس تکمیل  •
 کنتاکتورها در مدار فرمان  یهانول دهیآدرس تکمیل  •
 نول ترمینال مدار فرمان به نول ترمینال مدار قدرت  دهیآدرس  •
 مونتاژ هاینقشهترتیب ترسیم مدارهای قدرت و فرمان و  •
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 فصل سیزدهم
 ل در کارگاه معرفی و شناخت ری •
 در کارگاه طبقهکیی هاترمینالمعرفی و شناخت   •
 در کارگاه دوطبقهی هاترمینالمعرفی و شناخت   •
 در کارگاه  دارچراغی فیوز دار و هاترمینالمعرفی و شناخت   •
 معرفی و شناخت ردیف یا تگ ترمینال در کارگاه •
 ها ترمینالتنظیم جهت یکسان برای کلیه  •
 ها ترمیناللزوم نصب درپوش مناسب بین  •
 انتهایی ریل  یهابست لزوم نصب  •
 و پرس در کارگاه میسرسمعرفی و شناخت انواع  •
 اتصال دو سیم به یکدیگر  منظوربه  موللزوم استفاده از  •
 معرفی و نحوه نصب صحیح شماره ترمینال در کارگاه  •
 معرفی و نحوه نصب صحیح شماره سیم در کارگاه  •
 هاسیم گذاریشماره   منظوربه حوه نصب پوشش چاپی معرفی و ن  •
 ها سیمنحوه عملکرد دستگاه پرینتر برای چاپ پوشش  •
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 فصل چهاردهم
 (MCB) معرفی و بررسی کلید مینیاتوری •
 کلید مینیاتوری هایتیپ معرفی انواع  •
 تندکار و   کندکاربررسی تفاوت کلید مینیاتوری  •
 بررسی مشخصات بدنه کلید  •
 هاآنانواع کلید مینیاتوری تک پل، دوپل، سه پل و چهار پل و کاربردهای   •
 (MCCB) معرفی و بررسی کلیدهای کامپکت •
 بررسی بدنه عایقی کلید کامپکت  •
 کلید کامپکت  ریگجرقه بررسی کنتاکت و  •
 بررسی مکانیزم قطع و وصل کلید کامپکت  •
 بررسی شاسی تریپ کلید کامپکت  •
 م یتنظقابل یهاMCCB بررسی •
 پلاک خوانی کلید کامپکت  •
 اتصال کوتاه از پلاک کلید کامپکت  هایجریانبررسی ولتاژ عایقی، ولتاژ کاری و   •
 حسب جریان خروجی پلاک کلید کامپکت   برزمان بررسی منحنی   •
 MPCB معرفی کلیدهای موتوری یا •
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 فصل پانزدهم
 بررسی جنس و رنگ بدنه تابلو  •
 و داخل تابل یبندنه یش بررسی  •
 جریان   گیریاندازه  منظوربهروی شینه  هاCT بررسی •
 داخل تابلو  یهاMCCB بررسی •
 MCCB دکمه تریپ کلید سازیفعال •
 در تابلو  MCB بررسی کلیدهای •
 میکروسوئیچ تجهیز تابلو به سیستم روشنایی توسط  •
 سیستم تهویه و کولر تابلو  •
 در تابلو  هاسیم  زنیشماره بررسی  •
 تابلو در  PLC هایرک بررسی  •
 PLC  کتابی هایرلهبررسی  •
 داخلی و خارجی  هایفرمان تفاوت مدار  •
 PLC کنندهتنظیم  تاپلپ تغذیه  منظوربه لزوم تعبیه پریز   •
 ها PLC نحوه تغذیه •
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 فصل شانزدهم
 شاخه طراحی تابلو برق چیست؟  •
 ساختار کلی تابلو برق  •
 مبانی طراحی تابلو برق  •
 ؟ میکنیمچرا از تابلو برق استفاده  •
 انواع تابلوهای برق  بندیدسته •
 LVو    MVتابلو های  •
 انواع تابلو از نظر ساختار   •
 معرفی تابلو فیکس  •
 تشریح مزایا و معایب تابلو فیکس  •
 معرفی تابلو کشویی  •
 تشریح مزایا و معایب تابلو کشویی  •
 انواع تابلو از نظر عملکرد و کاربرد  •
 PLC  معرفی تابلوهای •
 معرفی تابلوهای فرمان یا تابلوهای کنترل موتوری یا کنترل روشنایی  •
 معرفی تابلو برق خازنی )بانک خازنی(  •
 توزیع صنعتی و مسکونی یهابرق معرفی تابلو  •
 تشریح ساختار کلی تابلوهای توزیع  •
 desk-typeمعرفی تابلوهای میزی  •
 desk-typeمعرفی کاربرد تابلوهای میزی  •
 معرفی تابلوهای دیواری و انواع آن •
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 فصل هفدهم 
 از نظر جنس  هاداکت انواع  •
 خودسوزمعرفی اصطلاح غیر   •
 هاداکت استاندارد  بندیرنگ معرفی  •
 از نظر شکل و کاربرد  هاداکت معرفی انواع  •
 یکپارچه یهاداکت معرفی  •
 شیار پهن   یهاداکت معرفی  •
 شیار باریک  یهاداکت معرفی  •
 سوراخ گرد یهاداکت معرفی  •
 تابلویی  یهاداکت معرفی مشخصات فنی  •
سیم در داخل   قراردادنجهت  هاداکت تشریح دلایل عدم استفاده از حداکثر ظرفیت  •

 هاآن
 تشریح نکات کلیدی و کاربردی در داکت کشی •
 همرفتی در تابلو ها  بهترشدنجهت  ییهاراحل تشریح   •
 ( Busbarمعرفی شینه یا ) •
 نمایش دو نمونه شینه •
 معرفی مقره •
 معرفی چند نمونه مقره  •
 نوع قرارگیری شینه بر روی مقره در عبور جریان  تأثیرمعرفی  •
 توزیع یهانه یشتشریح نکات کاربردی در خصوص استفاده از  •
 توزیع یهانالیترممعرفی  •
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 زیع تو یهانالیترممعرفی ساختمان  •
 توزیع در تابلوها  یهانال ی ترممعرفی مزایای استفاده از  •
 معرفی کابلشو  •
 در انتخاب کابلشو  مؤثرمعرفی پارامترهای  •
 مفهوم مشخصات هک شده روی کابلشو  •
 IEC-61439-1بر اساس استاندارد   فشارضعیفمعرفی حداقل درجه حفاظت تابلو  •
 IPمعرفی مفهوم  •
 IP2Xمعرفی مفهوم  •
 IPXXBمعرفی مفهوم  •
 بالا IPتوصیه کاربردی در مورد انتخاب تابلو با  •
 IKمعرفی مفهوم  •
 ها نالیترممعرفی  •
 ؟ شوندیماز تابلو دیده   ییهابخشدر چه  هانالیترم •
 معرفی ترمینال بلاک  •
 هانال یترممعرفی عواقب عدم انتخاب صحیح  •
 در تابلو برق  هانال یترممعرفی کاربرد  •
 کنترلی در تابلوها یهانالی ترم  بندیدستهمعرفی  •
 تابلو  یهانال یترممعرفی پارامترهای اصلی در انتخاب صحیح   •
 بررسی یک نمونه کاتالوگ ترمینال  •
 داخلی خارجی و  یهایهادمعرفی نحوه انتخاب ترمینال تابلو بر اساس  •
 از نظر کاربری  هابلاک ترمینال  بندیتقسیم معرفی  •
 هایهادبلاک از نظر نوع اتصال  معرفی انواع ترمینال  •
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 معرفی ترمینال بلاک با اتصال پیچی کلاسیک  •
 نمایش ویدئو در خصوص اتصال پیچی کلاسیک  •
 گوشتی پیچ معرفی ترمینال بلاک با اتصال فشاری با  •
 معرفی ترمینال بلاک با اتصال فشاری ساده  •
 نمایش ویدئو در خصوص اتصال فشاری ساده •
   گوشتیپیچل فشاری با  نمایش ویدئو در خصوص اتصا •
 معرفی ترمینال بلاک با اتصال پیچی با کابلشو •
 و کاربرد آن دوطبقهمعرفی ترمینال پیچی از نوع  •
  طبقهسه معرفی ترمینال پیچی از نوع  •
  یا غه یت معرفی ترمینال پیچی از نوع جداشدنی  •
 معرفی ترمینال پیچی از نوع جداشدنی پیچی  •
 معرفی ترمینال پیچی از نوع فیوزدار  •
 با فیوز  دوطبقهمعرفی ترمینال پیچی   •
 از نوع سوکتی  یهانالیترممعرفی  •
 هاآن و کاربرد  ی ر یگاندازه معرفی ترمینال مخصوص مدارات  •
 معرفی ترمینال اتصال زمین  •
 هانال یترم معرفی لوازم کمکی  •
 نصب ترمینال بر روی تابلو  یهاروش معرفی انواع   •
 هانالیترم بندیرنگ معرفی مبحث  •
 تابلوهای برق  یهانال یترممعرفی نحوه صحیح نصب  •
 هانالیترمکاربردی در مورد  یهاهیتوص تشریح   •
 معرفی جامپر  •
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 معرفی جامپر کلیدهای مینیاتوری  •
 معرفی جامپر کلیدهای حفاظت موتور  •
 هانال یترممعرفی جامپر  •
 کمکی  یهارلهمعرفی  •
 کمکی  یهارله معرفی جامپر  •
 کمکی  یهارلهمعرفی کاربرد جامپر در  •
 گردراست  گردچپ معرفی جامپر مدار ستاره مثلث و مدار  •
 از جامپرها  استفادهمعرفی مزایای  •
 هاآن معرفی جامپر موقت و کاربرد  •
 موقت  معرفی نکات مهم در خصوص استفاده از جامپر •
 سیگنال در تابلوهای برق  یهاچراغتشریح دلایل اهمیت کلیدهای کنترل و  •
 معرفی انواع کاربرد کلیدهای کنترلی در تابلوهای برق  •
 معرفی سه نوع کلید قطع اضطراری  •
 معرفی انواع چراغ سیگنال و کاربردهای آن  •
 و مفهوم آن هاباتن استاندارد کلیدهای فرمان و پوش  بندیرنگ تشریح   •
 سیگنال و مفهوم آن  یهالامپاستاندارد  بندیرنگ تشریح   •
سیگنال و کلیدهای کنترلی در تابلو   یهاچراغتشریح اهمیت داشتن لیبل مناسب برای  •

 های برق 
سیگنال و کلیدهای کنترلی در تابلوهای   یهاچراغ برای  آلدهیامعرفی شرایط یک لیبل  •

 برق 
 سیگنال یهالامپ چیدمان و جانمایی کلیدهای فرمان و  یهاروش  •
 معرفی فواصل کلیدهای فرمان •
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 آشنایی با مدارات لامپ تست  •
 معرفی مدارات لامپ تست دیودی •
 معرفی کیت دیود  •
  یارله معرفی مدارات لامپ تست  •
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 فصل هجدهم
 ی فشارقوو  فشارضعیفمعرفی حد ولتاژ تابلو های  •
 ( Ueتعریف ولتاژ عملکرد نامی ) •
 (Unتعریف ولتاژ نامی ) •
 (Clearance Distanceتعریف فاصله هوایی ) •
 (Creepage Distanceتعریف فاصله خزشی )  •
 معرفی ولتاژ عایقی تابلو •
 معرفی اضافه ولتاژ موقتی •
 معرفی اضافه ولتاژ گذرا •
 ( Uiبر ولتاژ عایقی ) مؤثرمعرفی عوامل  •
 ( Pollutionمعرفی آلودگی )  •
 معرفی آلودگی درجه یک  •
  دودرجه معرفی آلودگی  •
 معرفی آلودگی درجه سه  •
 معرفی آلودگی درجه چهار   •
 مواد عایقی  بندیتقسیم معرفی  •
 معرفی نحوه محاسبه حداقل فاصله عایق خزشی  •
 ( Uimpبر ولتاژ عایقی ضربه ) مؤثرمعرفی عوامل  •
 ( Uimpمعرفی نحوه محاسبه حداقل فاصله در خصوص ولتاژ عایقی ضربه ) •
 افزایش ارتفاع بروی فاصله عایقی ضربه تأثیرمعرفی  •
 هانه یش روش جهت جلوگیری از خوردگی  نیترمتداول معرفی  •
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 هانهیش یکار رنگ آبکاری و   •
 هانهیشفلزی و آلی جهت جلوگیری از خوردگی   یهاپوشش معرفی انواع  •
 بر روی تابلو برق  هانه یشمعرفی نحوه صحیح نصب  •
 یک شینه برای هر فاز در تابلو برق   جایبه معرفی مزایای استفاده از چند شینه  •
در  یهانه یشدر صورت استفاده از چند شینه برای هر فاز در تابلو برق، فاصله بین   •

 چقدر باشد؟  فازکی
 مختلف  دوفازمعرفی فاصله بین دو شینه از  •
 ها نهی شو کدگذاری روی  بندیرنگ معرفی  •
 هانه یش یدمان عمقی و عرضی معرفی نحوه چ •
 هاآن یهانه یشبرق و  یهایهادمعرفی مزیت هم رنگ بودن  •
 هانه یشمعرفی عوامل مهم در اتصال  •
 هانهیشمعرفی انواع اتصالات متداول  •
 معرفی شرایط سطح تماس بین دو شینه  •
 هانه یشسطح تماس   یساز نهیبه معرفی روشی جهت   •
 شینه معرفی حداقل سطح تماس بین دو   •
 هانه یشتکی  کاریسوراخ معرفی حداکثر قطر سوراخ در  •
 جهت ایجاد اتصالات در شینه  هاسوراخمعرفی تعداد و شکل آرایش  •
 عملی  صورتبه در هنگام ایجاد اتصالات  هانهی شبر روی  ومهرهچی پتشریح نحوه اتصال  •
 هانه یش معرفی میزان طول مناسب پیچ جهت برقراری اتصالات در  •
 جهت اتصال مناسب هاچیپمعرفی میزان محکم کردن  •
 معرفی ترک متر  •
 هاچیپ زدنلاک معرفی روش استاندارد  •
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 هانهی ش کاریسوراخ معرفی  •
 هانه یش  کاریخم معرفی  •
 شینه  کاریخم یهاروش معرفی انواع   •
 شینه به روش دستی  کاریخمنمایش ویدئو در خصوص  •
 میز شینه مونتاژ  •
 شینه به روش هیدرولیکی  کاریخم و  کاریسوراخ ، کاریبرش نمایش ویدئو در خصوص  •
 آن یهاخمش تشریح روش کاربردی محاسبه طول شینه و زاویه  •
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 فصل نوزدهم 
 (LV) فشارضعیفتوزیع در شبکه  یهاستمی سمعرفی انواع  •
 نکات مهم در ساخت و طراحی تابلو های برق با انواع سیستم توزیع  •
 تشریح الزامات مرتبط به استقامت مواد و قطعات ساختمان تابلو  •
 تابلو  بندیعایق تشریح الزامات مرتبط به  •
 قطع سریع تغذیه منظوربه تشریح الزامات مربوط به هادی حفاظتی   •
 تشریح دلایل استفاده از هادی حفاظتی  •
 ی نحوه عملکرد هادی حفاظتی معرف •
 تشریح الزامات مربوط به پیوستگی هادی حفاظتی •
 فلزی تابلو به هادی حفاظتی متصل شود؟  یهاقسمت آیا نیاز است تمامی  •
 معرفی الزامات مربوط به اتصال هادی حفاظتی به صفحات فلزی رنگ شده •
 ( PENتشریح الزامات هادی حفاظتی ) •
 ( PENمعرفی هادی حفاظتی خنثی )  •
 (Nمعرفی هادی خنثی )  •
 تشریح الزامات مربوط به ساختمان تابلو  •
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 فصل بیستم
 معرفی کاربرد فن و فیلتر در تابلو برق  •
 فن و فیلتر در تابلو برق  قرارگیریتشریح دو روش جهت  •
 معرفی کاربرد هیترها در تابلو برق  •
 معرفی نکاتی در خصوص استفاده و نصب هیترها در تابلو  •
 هاآن بندیسیم معرفی انواع ترموستات و طریقه  •
 معرفی الزامات مهم در خصوص استحکام تابلو •
 معرفی الزامات مهم در خصوص درب تابلو  •
 درب تابلو برق  بندیعایق نمایش ویدئو در خصوص  •
 معرفی الزامات مهم در خصوص قلاب حمل تابلو برق  •
 معرفی الزامات مهم در خصوص پایه تابلو برق  •
 الزامات مهم در خصوص صفحه گلند تابلو برق معرفی  •
 نمایش ویدئو در خصوص صفحه گلند تابلو برق  •
 معرفی نگهدارنده درب تابلو )استاپر(  •
 معرفی جیب نقشه  •
 تشریح مبحث جنس تابلو برق  •
 مختلف تابلو  یهابخش معرفی حداقل ضخامت  •
 معرفی الزام مربوط به استفاده از درب شیشه در تابلو  •
 ربوط به ابعاد تابلو معرفی الزام م •
 حفاظت تابلو در برابر خوردگی یهاراه معرفی  •
 تابلو برق  یز یآمرنگ معرفی مراحل   •
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 گیریچربی معرفی مرحله  •
 زداییزنگ معرفی مرحله  •
 معرفی مرحله فسفاته کاری  •
 معرفی مرحله پوشش رنگ  •
 نمایش ویدئو در خصوص آشنایی با تابلو ریتال •
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 فصل بیست و یکم
 فنی  یهات یتاش یدمعرفی نکات کلی در خصوص مدارک و  •
 ( single line diagram) خطی تک معرفی نقشه  •
 خطی تکمعرفی اطلاعات داخل نقشه  •
 گرافیکی  یهاسمبل معرفی علائم و  •
 خطی تکمعرفی یک نمونه نقشه  •
 ( Logic diagramمعرفی نقشه منطق مداری ) •
 معرفی اطلاعات داخل نقشه منطقی مداری  •
 ( Schematic diagramنقشه حقیقی ) معرفی  •
 معرفی اطلاعات داخل نقشه منطقی مداری  •
 تشریح یک نمونه نقشه منطقی  •
 از طریق یک مثال عملی  خوانینقشه تشریح نحوه  •
 معرفی نقشه جانمایی  •
 معرفی اطلاعات داخل نقشه جانمایی  •
 از نقشه جانمایی  ییهانمونه تشریح  •
 توجه داشت  هاآنمعرفی موارد مهم که باید در هنگام چیدمان به  •
 Enclosure Legentمعرفی  •
 ( Summarized parts listمعرفی لیست خرید ) •
 معرفی مشخصات فنی تابلو  •
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 فصل بیست و دوم 
 معرفی تابلوهای دیواری •
 اصلی تابلوهای دیواری  یهابخش معرفی  •
 تابلوهای دیواری دهندهتشکیل معرفی اجزاء اصلی  •
 ترفند در طراحی تابلوهای دیواری ۱۲ •
 تشریح اهمیت انتخاب کانال مناسب  •
 تشریح اهمیت انتخاب طول سیم مناسب  •
 هاکانالبا   تجهیزاتتشریح اهمیت فاصله مناسب  •
 با صفحه گلند تابلو  هانالیترمتشریح فاصله  •
 معرفی اهمیت و میزان فضای ذخیره تابلو  •
 همیت فاصله بین تجهیزات معرفی ا •
 به تابلو  هاکابل تشریح اهمیت جهت ورودی  •
 معرفی درجه حفاظت تابلو در حالت درب باز  •
 نول و ارت  یهانهی ش بودندردسترسمعرفی اهمیت  •
 معرفی توزیع انرژی بین فیدرهای خروجی  •
 معرفی ابعاد متداول تابلوهای دیواری •
 معرفی عمق مناسب تابلوهای دیواری •
 دوبخشیمعرفی تابلو های  •
 تابلوها  کشیسیم معرفی مدیریت  •
 کشی سیممعرفی اشکالات ناشی از عدم نظم و انضباط در  •
 تابلو  کشیسیم کارآمد در مدیریت  یهاروش معرفی  •
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 فصل بیست و سوم 
 PLCمعرفی انواع برندهای تابلو   •
 PLCمعرفی دو دسته اصلی   •
 کامپکت  یهاPLCمعرفی   •
 ماژولار یهاPLCمعرفی   •
 معرفی ساختار و قطعات تابلوهای کنترل •
 CPUمعرفی طریقه نصب انواع  •
 PLC یهاکارت معرفی انواع  •
 CPUبه  PLC یهاکارت معرفی نحوه اتصال  •
 Front Connectorمعرفی  •
 Power Supplyمعرفی   •
 نمایش ویدئو در خصوص تابلوهای کنترل  •
 تشریح کلیت اصول ساخت و طراحی تابلوهای کنترل •
 معرفی نحوه چیدمان ترمینال ورودی بر روی تابلو  •
 هاکارت آشنایی با  •
 قسمت تغذیه نقشه کنترل خوانینقشهتشریح  •
 دارند  ۲۴VDCاز تابلو کنترل که نیاز به ولتاژ   ییهابخش معرفی  •
 دار چراغمعرفی مزیت استفاده از ترمینال فیوز دار  •
 و ترانزیستوری  یارلهخروجی   و مفهوم های خروج و  های ورودمعرفی شماتیک داخلی  •
 هایورود کشیسیماصول  دیجیتال و های ورودمعرفی انواع  •
 کانکتورهامعرفی فرانت  •
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 معرفی نقشه داخلی وایرینگ یک فرانت کانکتور )ورودی دیجیتال(  •
 معرفی نقشه داخلی وایرینگ یک فرانت کانکتور )خروجی دیجیتال(  •
 هایورود در  دوطبقه یهانالیترم دلایل استفاده از  •
 آنالوگ  یهاکارت معرفی  •
 آنها  کشیسیمو  هاآنالوگ  خوانینقشه معرفی  •
 در تابلوهای کنترل مورداستفادهمعرفی انواع ارت  •
 PLCمعرفی مبحث حفاظت تابلوهای   •
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 فصل بیست و چهارم 
 تشریح نقد و بررسی یک تابلو توزیع  •
 موردنظر در تابلو   هانه یش بررسی مشکل عدم مهار مناسب شینه اصلی و سایر  •
 موردنظر بررسی مشکل نداشتن ترمینال خروجی برای کلیدها در تابلو  •
 موردنظر بررسی مشکل دسترسی به شینه نول و ارت در عرض کامل تابلو در تابلو  •
 موردنظر بررسی مشکل عدم فاصله مناسب بین کلیدهای خودکار کامپکت در تابلو  •
 موردنظر بررسی مشکل عدم وجود صفحه روبند مناسب در تابلو  •
 بررسی مشکل کارایی نداشتن صفحه بالای کلیدهای کامپکت در اولین تابلو  •
 موردنظر کمکی و فرمان در تابلو  کشیسیم بررسی مشکل  •
 موردنظر ود لیبل تجهیزات در تابلو بررسی مشکل عدم وج  •
 موردنظر بررسی مشکل نصب نامناسب ترانسفورماتورهای جریان در تابلو  •
 موردنظر بررسی مشکل عدم نصب چراغ روشنایی و هیتر داخل تابلو در تابلو   •
 تشریح نقد و بررسی یک تابلو کنترل  •
 تابلوهای ویژه نصب در محوطه آزاد یهادغدغهمعرفی  •
 مستقیم اندازراهستاره مثلث و چهار  اندازراهبررسی یک تابلو دارای دو تشریح نقد و  •
 موردنظر اصلی در تابلو  هانهیش بررسی مشکل عدم ساپورت جهت اتصال  •
از کلید کامپکت در تابلو   فازسه برای کلید مینیاتوری  غیراصولیبررسی مشکل انشعاب  •

 موردنظر 
 موردنظر در تابلو مدار فرمان  غیراصولی کشیسیم بررسی مشکل  •
 موردنظر بررسی مشکل عدم نصب تگ و لیبل و شماره سیم در تابلو  •
 موردنظر بررسی مشکل محل نامناسب بستن کابل موتور در تابلو  •
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 موردنظر تا سقف در تابلو  هانال یترم بررسی مشکل عدم فاصله نامناسب   •
 موردنظر بدون مهار لوله در تابلو  یخرطوملولهبررسی مشکل استفاده از  •
تابلو در تابلو   یهاکابل نول و حفاظتی با  یهانه یشبررسی مشکل متناسب نبودن سایز   •

 موردنظر 
 موردنظر در تابلو  داربرق  یهابخش بررسی مشکل نداشتن صفحه روبند جهت حفاظت  •
 ( VFDتشریح نقد و بررسی یک تابلو کنترل ) •
 موردنظر بررسی مشکل عدم گردش هوای تازه در تابلو   •
 معرفی نکاتی مهم در خصوص نصب درایوهای کنترل سرعت داخل تابلو  •
 تشریح نقد و بررسی یک تابلو توزیع  •
 موردنظر مناسب در تابلو  چنداننه یبندآب بررسی مشکل  •
 موردنظر لو ورودی و خروجی در تاب یهاکابل بررسی مشکل عدم وجود پروفیل مهارکننده  •
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 فصل بیست و پنجم
 عملی   صورتبه نمایش یک تابلو سه سلولی دو رو  •
 عملی  صورتبه مختلف یک تابلو سه سلولی دو رو  یهاقسمت  قدمبه قدم تشریح  •
 دیجیتال بر روی نقشه و بر روی تابلو  یهای خروج های ورود  قرارگیریمعرفی نحوه  •
 ویی پی سموجود هر رک با  یهاکارت معرفی نحوه اتصال  •
 معرفی نحوه تغذیه کارت بر روی تابلو  •
 در داخل تابلو  هام یسمعرفی اثر جامپر بر کاهش حجم  •
 آنالوگ بر روی نقشه و بر روی تابلو  یهای خروج های ورود  قرارگیریمعرفی نحوه  •
 عملی  صورتبه تشریح نحوه عملیات کابلشو زدن  •
 و تجهیزات  هامیس  زنیشماره معرفی دستگاه پرینتر مخصوص جهت لیبل زنی و  •
 و نقش شینه هنگام نصب آن PLCمعرفی رک  •
 از سینه جلو به پشت تابلو  هاکابلمعرفی نحوه انتقال  •


