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این روز ها همه ما حتی اگر از فضاهای تکنولوژی به دور باشیم حداقل یک 
بار عباراتی مانند هوش مصنوعی و یادگیری عمیق یا دیپ لرنینگ را شنیده 

بزرگی   .ایم بسیار  دستاوردهای  به  را  بشر  جذاب  فناوری  این  از  استفاده 
 .برد رسانده است که سطح رفاه زندگی را در ابعاد متنوعی بالاتر می 

اگر شما هم از علاقه مندان به آشنایی با مفهوم یادگیری عمیق و کاربردهای  
 .آن هستید تا انتهای این مقاله با ما همراه باشید

 یادگیری عمیق چیست؟ 
  است که  تکنیک های یادگیری ماشین به زبان ساده یکی از یادگیری عمیق 

برای انجام   غز انسانم به کامپیوترها آموزش می دهد از ساختار عملکردی
 .یادگیری با استفاده از نمونه ها کارها استفاده کنند؛ یعنی روش

عمیق های   (Deep Learning) یادگیری  تکنولوژی  سازنده  اصلی  بخش 
 .امروزی هوش مصنوعی مانند ماشین های بدون راننده است

اگر بخواهیم عملکرد کلی این سیستم را به صورت مختصر بیان کنیم باید 
یادگیری عمیق توانایی دارد شناخت و طبقه بندی داده ها را   شاره کنیم کها

  .بر اساس مشاهده نمونه های مشخص شده مشابه انجام دهد
 .مربوط می شود (Neural Network) شبکه عصبی یادگیری عمیق، به
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حتی گاهی    استفاده از شبکه های عصبی عمیق می تواند بسیار دقیق باشد و
 .اوقات، از عملکرد سطح انسانی نیز فراتر رود

 لایه شبکه عصبی تشکیل می شود تا   3هر مدل یادگیری عمیق از حداقل  
 .بتواند به خوبی رفتار مغز انسان را شبیه سازی کند

اگرچه یک لایه پنهان از این شبکه با دیتای بزرگ هم می تواند به تشخیص 
بینی سیستم منجر شود؛ برای    و پیش  بیشتر  تعداد لایه های  اما داشتن 

 .بهینه شدن سیستم و بالا رفتن دقت آن سودمند است
اگر بخواهیم برای فهم بیشتر، یک مثال ساده از این سیستم معرفی کنیم،  

انسان ها با تماشای علائم راهنمایی و رانندگی    ن اشاره کرد کهمی توان به ای
زمانی که در خیابان یکی از آن ها    بسیار زیاد آن ها را به خاطر می سپارند و

 .را ببیند، می دانند که باید چه عکس العملی انجام دهند
استفاده می   تکنولوژی دیپ لرنینگ که از ماشین هوشمند بدون راننده یک

یعنی با داشتن مجموعه بسیار بزرگی از   همین شیوه عمل می کند؛کند به  
دیتاهای مربوط به علائم راهنمایی و رانندگی در شبکه های خود، می تواند 
در زمان رو به رو شدن با یکی از آن ها دسته بندی آن را به درستی تشخیص 

 .دهد

 شیوه کار یادگیری عمیق چیست؟
استفاده   مورد  های  روش  ازاکثر  عمیق  یادگیری  های   در  شبکه  معماری 

که عصبی کنند  می  عمیق    استفاده  یادگیری  های  مدل  به  علت  همین  به 
نیز گفته می   (deep neural networks) شبکه های عصبی عمیق اغلب
 .شود
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به تعداد زیاد لایه های پنهان موجود در این شبکه   (Deep) عبارت عمیق
 .اشاره دارد

ق و  اولیه  های  مدل  تنها  در  تر  داشت؛   3یا    2دیمی  وجود  پنهان   لایه 
 .لایه پیش رود 150اما در سیستم های امروزی ممکن است تا 

 
از استفاده  با  عمیق  یادگیری  های  بزرگ مدل  بسیار  های  داده  از مجموعه 

گذاری برچسب  در    و شده های  که  کنند  می  کار  عصبی  شبکه  معماری 
نیازی به استخراج دستی   اتفاق می افتد و یادگیری به صورت مستقیم آن

 .داده ها نیست
شبکه های عصبی عمیق از چندین لایه از گره های به هم پیوسته تشکیل  

هر کدام بر روی لایه قبلی خود سوار می شود تا پیش بینی و    می شوند که
در نهایت پاسخ صحیح به خروجی می    طبقه بندی را اصلاح و بهینه کند و

 انتشار رو به جلو روش عملکرد و پیشروی محاسبات الگوریتم  به این  .رسد
(forward propagation) گفته می شود. 

و خروجی به ورودی  مشاهده   لایه های  قابل  های  لایه  عصبی،  شبکه  یک 
 .گفته می شود مرئی یا

لایه ورودی بخشی از شبکه است که برای پردازش داده ها آن ها را جذب  
جایی است که پیش بینی یا طبقه بندی نهایی انجام لایه خروجی    می کند و
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 پس انتشار  فرآیند دیگری در این سیستم وجود دارد که الگورتیم  .می شود
(backpropagation)  در آن خطاهای موجود در پیش    معرفی می شود که
ا توجه به آن تنظیمات مجددی بر روی لایه های ب  بینی بررسی می شود و
 .ا به دقیق ترین خروجی برسدپنهان انجام می شود ت 

 تاریخچه دیپ لرنینگ
  احتمالا حالا که با این روش فوق العاده هوش مصنوعی برای تشخیص و 

بدانید   دسته بندی داده ها آشنا شدید، برای شما هم جالب شده است که 
تاریخ ظهور    .اولین بار این روش در چه زمانی ساخته و استفاده شده است

مند زمانی که دو دانش  .میلادی بر می گردد  40یادگیری عمیق به اوایل دهه  
های نام  به  علوم  Walter Pitts آمریکایی  زمینه  در  منطقدان  یک  )او 

و بود(  عصبی  فیزیولوژیست  Warren McCulloch محاسباتی  یک  )او 
انسان   اساس شبکه های عصبی مغز  بر  کامپیوتری  بود( یک مدل  عصبی 

آن ها از الگوریتم ها و روش های محاسباتی ریاضی استفاده    .ایجاد کردند
 یک الگو برای تقلید فرآیند فکر کردن ساختند و آن را منطق آستانه  کردند و

(threshold logic)  یادگیری عمیق   .نامیدند ترین روش  این مدل ساده 
بعدها به مرور زمان روش ها و الگوهای بسیار متعدد و پیشرفته تری    بود و

برای دستیابی به طبقه بندی های دقیق تر داده ها توسط هوش مصنوعی، 
 .ساخته شدند
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 مزایا و معایب یادگیری عمیق
ز مباحث داغی که این روزها در میان کاربران و علاقه مندان به یکی دیگر ا

مزایا و معایب یادگیری عمیق چه   هوش مصنوعی مطرح است این است که
 هستند؟ 

در پاسخ به این سوال می توان اشاره کرد که قطعا این مدل هم مانند تمامی  
بسیار متعدد دارای مزایای  به دست بشر  کار گرفته شده  به  ی  روش های 

در مقابل معایب و مضراتی نیز دارد که در ادامه به معرفی مهم ترین    است و
 .آن ها می پردازیم

 
 مزایا 

 (unsupervised) های یادگیری بدون نظارت توانایی کار بر روی تکنیک •
 و کمک به ایجاد نتایج قابل اعتماد و عملی

که معمولا در پیاده سازی    کاهش زمان موردنیاز برای مهندسی ویژگی ها •
 یادگیری ماشین زمان زیادی می برد 

مسائل  • روی  بر  کار  توانایی  و  تغییرات  برای  معماری  سازگاری  قابلیت 
 مختلف با استفاده از آموزش مداوم 
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توانایی تولید ویژگی های جدید از مجموعه داده های آموزشی محدود   •
 موجود 

 ن تمام مراحل عدم نیاز به مداخله انسانی و خودکار بود •
 پشتیبانی از الگوریتم های موازی و توزیع شده  •
 عملکرد خوب به ازای داده های بدون ساختار  •
 قابلیت تجزیه و تحلیل پیشرفته  •
 کاربردهای بسیار گسترده  •
 مقرون به صرفه بودن •
 مقیاس پذیری  •

 معایب 
عدم شفافیت در بازبینی خطاها به علت وجود نداشتن گام میانی برای   •

 استدلال وجود یک خطا
ریع  س  هزینه اولیه بالا به علت نیاز به تامین واحدهای پردازنده گرافیکی  •

 و قدرتمند 
افزایش هزینه آموزش محاسباتی با توجه به افزایش تعداد مجموعه داده  •

 ها
یند آموزش به علت اتکا به جریان مداوم داده کاهش دامنه بهبود در فرآ •

 ها
 نیاز به جمع آوری داده های بسیار زیاد اولیه  •
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 تفاوت یادگیری عمیق و یادگیری ماشین 
یکی از مسائل مهمی که ممکن است برای تازه واردان این عرصه به وجود  

چه تفاوتی میان یادگیری عمیق و یادگیری ماشین وجود   بیاید این است که
ماشین  دارد؟ عمیق  و یادگیری  از یادگیری  دو  مصنوعی هر  هوش   انواع 

(Artificial Intelligence)  و گفت   هستند  توان  می  ساده  بیان    به 
 .است میق یک زیرمجموعه از یادگیری ماشینیادگیری ع که

یک شاخه از هوش مصنوعی است  (machine learning) ماشین لرنینگ
می تواند با به حداقل رساندن دخالت انسان یک سیستم را خودکار کند   که
 .یک حالت ویژه از آن است (Deep learning) دیپ لرنینگ و

به صورت دایره هایی تصور  مطابق تصویر زیر می توان این سه مفهوم را  
 .کرد که هر یک در دل دیگری جای دارد
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یژگی های مرتبط از روی  یک پروسه یادگیری ماشین با استخراج دستی و 
 .تصاویر شروع می شود

سپس از ویژگی ها برای ایجاد مدلی استفاده می شود که اشیاء موجود در  
 .تصویر را دسته بندی می کند

اما در یک پروسه یادگیری عمیق ویژگی ها به صورت اتوماتیک از تصاویر  
ستفاده می ا در این پروسه از روش یادگیری سراسری استخراج می شوند و

کند، به این معنا که داده های خام و یک وظیفه نهایی به شبکه داده می  
 .خود شبکه به صورت خودکار روش انجام آن را می آموزد شود و

از دیگر تفاوت های این دو زیرمجموعه هوش مصنوعی می توان به موارد  
 .زیر اشاره کرد

 .جموعه دیتاهای کوچک استفاده کندیادگیری ماشین می تواند از م •
یادگیری ماشین نیاز بیشتری به مداخله انسان برای تصحیح و آموزش   •

 .دارد
مدت زمان موردنیاز آموزش یادگیری ماشین کمتر است و در عین حال  •

 .دقت پایین تری دارد
روابط و همبستگی های ایجاد شده در یادگیری ماشین ساده و خطی   •

 .هستند
یک • از  توان  می  ماشین  یادگیری  حالیکه   CPU برای  در  کرد  استفاده 

 .های خاص داردGPU یادگیری عمیق نیاز به
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 ست؟ یچ  قیعم یر یادگی  یاربردهاک
است که شاخه    ع ی استفاده آن در صنا  ق،یعم  یر یادگی  یکاربردها   نی مهمتر  زا

  ی آن را بررس  یاز کاربردها  ی قسمت برخ  نیا  در  .دارد  یگسترده ا  اریبس  یها
 .میکن ی م

 (Agriculture) یکشاورز 

 
شود و    دیتول  شی تواند باعث افزا  ی م   یدر صنعت کشاورز   قیعم  یر یادگی

حسگر و    یکار با استفاده از داده ها  نیا  .عملکرد را بهبود ببخشد  نیهمچن
 رهیو غ یار یآب زان ی تواند دما، رطوبت، م ی م  که  ردیگ ی ماهواره ها صورت م 

 .کنترل کند ی کشاورز  نیرا در زم
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 (Aerospace & Defense) هوافضا و دفاع

 
  با   .آب و هوا دارد  تیوضع  ی نیب  شی در پ  ی مهم   اریسهم بس  قیعم  یر یادگی

 از   .برد  ی هوا پ  ی آلودگ   زانیو به م  د یهوا را سنج  تیفیتوان ک   ی کمک آن م 
را    اءیتوان اش  ی ماهواره ها م   لهیبه دست آمده به وس  ری از تصاو  گر،یطرف د
وقا  یی شناسا کرد  ع ی و  رصد  را  اطلاعات   نیهمچن  .مشکوک  از  استفاده  با 

 یارگان هاست، اخبار مهم  نی تر  ی اتی توان به وزارت دفاع که از ح  ی موجود، م 
 .را رساند
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 (Insurance)  مهیدر ب قیعم ی ر یادگینقش 

 
ا  اما   لهیبه وس  قیعم  یر یادگی  ست؟یچ  قیعم  یر یادگیحوزه کاربرد    نیدر 

 .کمک کند مهیتواند به صنعت ب  ی موجود م  ر ی گزارش ها و تصاو
 :نمونه از آن عبارتند از چند
 خسارت وارد شده لیو تحل هیتجز  ی چگونگ •
 ر یخطر با استفاده از تصاو ی نیب شیپ •
 خودکار بر اساس حادثه رخ داده  یگذار  متیق •
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 (Manufacturing) در ساخت قیعم ی ر یادگینقش 

 
شرکت  نیو همچن یاز جمله صنعت خودروساز  ،یدیتول یشرکت ها امروزه

کنند؛   ی استفاده م  قیعم  یر یادگی  یها  تمی)نفت و گاز( از الگور  ی صنعت  یها
 ست؟ یچ ق یعم یر یادگی یها  تمیاما کاربرد الگور 

 .ندیایبه کمکشان ب  ریتوانند در موارد ز یها م  تمی الگور نیا
ها  یبرا • داده  ابزارها  یپردازش  از  تحل  ه یتجز  شرفتهیپ  یبزرگ   ل یو 

 .دهند ی ارائه م  د،یدر مورد روند تول ی کنند و گزارشات ی استفاده م 
 ت یفیک  نی )مثلا تضم  دیسنسور، در خطوط تول  یاستفاده از داده ها  با •

  م ی ت  ،یکنند تا در موارد ضرور  یم  جادی خودکار ا ی( هشدارها ی من یا ای
 .مربوطه را مطلع کنند یها

 ستم یاز س  ر،یتصاو   لیو تحل  هی سنسور و تجز  یاستفاده از داده ها  با •
 .کنند یم  ی بانیپشت ،ی نیب شیپ ینگهدار  یها
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کمک    ی صنعت   یو حسگرها، به ربات ها  یا  انهیرا  یی نایب  یمهارت ها  با •
 .کنند ی م

مح  یها  تمیالگور  لهیوس  به • ماش  طی موجود،  اطراف  و  آلات    نیکار 
فاصله    کیکنند تا افراد و اقلام در    ی را به طور خودکار کنترل م   نیسنگ

 .رندیقرار بگ گریکد یاز  منیا

 (Cybersecurity) یبر یسا تیامن

 
 یفناور   تیامن  ا یو    انهیرا  تیهمان امن  ،یبر یسا  تیبتوان گفت که امن  دیشا

است گرو  کی   یها  تیموفق  .اطلاعات  در  و    یشرکت،  اطلاعات  حفظ 
  ق ی عم  یر یادگینقش    نهیزم  نیدر ا  اما  محرمانه نگه داشتن اطلاعات است؛

 ست؟ یچ
 .کمک کند یبر یسا تیبه امن لیتواند در موارد ذ ی م  قیعم یر یادگی

 از نفوذ هکرها  یر یشگیپ •
 مخرب  یها  تیاز فعال یر یجلوگ •
 غلط  یهشدارها کاهش •
 کاربران  یها تیفعال ات یجزئ ی بررس •
 شبکه کیتراف ی بررس •
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 (Sales & Marketing) یابیفروش و بازار 

 
 ست؟ یچ قیعم یر یادگیو فروش نقش  ی ابیبازار در

 .ستین دهیپوش ی امروز، بر کس ی تال یجید یایدر دن قی عم یر یادگی نقش
 :دیتوان ی م قیعم یر یادگیکمک  به

 .دیکن یساز  ی خود را شخص غات یموجود، تبل یتوجه به داده ها  با •
و آن ها را جذب    دیکن  ییبالقوه را شناسا  انی اطلاعات موجود، مشتر  با •

 .دیکن
 یاجتماع   ی را در شبکه ها  ی و موارد تقلب  دیبرند خود محافظت کن  از •

 .دیبشناس
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 ست؟یچ  قیعم یر ی ادگیدر  کسلی پ  میوش ترمر
 (Pixel Restoration) 

 
را آموزش    ی قیعم  یر یادگی، شبکه  2017در سال   Google Brain محققان
کم )چهره ها و چهره فرد( را از   اریبا وضوح بس  ریتواند تصاو   ی م   دادند که

 Pixel Recursive Super روش به عنوان  نیا  .کند  ی ن ی ب  شیآن پ  قیطر
Resolution  زان یآن وضوح عکس ها به م  لهیوس  به  .شناخته شده است 

 ی را مشخص م  یبرجسته ا   یها  ی ژگیو  کند و  ی م  دایپ  شی افزا  ی قابل توجه
 .کرد ییفرد را شناسا تیآن بتوان چهره و شخص لهیکند تا به وس
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 (Deep Dreaming) قیتوهم عم 

 
را   یروش  ق،یعم  ی ر یادگی  یشبکه ها  لهی، به وس2015گوگل در سال    محققان 

  ق، یتوهم عم  کیتکن   .دهند  شیرا افزا  انهیدر را  ریتصاو   یها   ی ژگ یو  تا  افتندی
را در   ای رو  کیدهد که    ی اجازه م  وتریبه کامپ  داست،یهمانطور که از نامش پ

و آنچه که   ی بسته به نوع شبکه عصب  ا،یتوهم و رو  نیا  .کند  جادیا  وتریکامپ
 .متفاوت است رد،یگ ی در معرض آن قرار م

  ، یمجاز   تیواقع  ک ی   قیدهد که از طر  ی امکان را م  نیبه کاربران ا  قتیحق  در
با استفاده    نیهمچن  .را تجربه کنند  ی روانشناخت   طیشرا  ایمواد روانگردان و  

 .کند ی م جادی را، ا شتریب یاهایرو ق،یعم ی شبکه عصب یها تمیاز الگور
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 دست خط خودکار دیروش تول
(Automatic Handwriting Generation) 

 
  جاد یاز مختصات هستند که توسط قلم ا  یخط ها در اصل، دنباله ا  دست

حرکت قلم و حروف    نیتوان رابطه ب  ی م  ق،یعم  یر یادگی  لهیوس  به  .شوند  ی م
و شناخت  ها  دست  را  مجموعه    دیتول  یدیجد  یخط  واقع  در  که  کرد 

 .عبارت هستند ایکلمه  کیاز  ی مشخص 
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 دیو سف اه یس ریتصاو یز یرنگ آم
 (Colorization of Black and White Images) 

 
و در    یاست که عکس ها را به عنوان ورود  یندیفرآ  ر، ی تصاو  یز یآم  رنگ

  یرنگ  ریتصاو   ،ی به عنوان خروج   سپس  کند و  ی م   افتیدر  یخاکستر   اسیمق
با تلاش انسان ها انجام م  ند،یفرآ  نیا  .کند  ی م   دیتول  ی به طور متعارف، 

از فناور   اما  شد؛ با استفاده  از شبکه    قیعم  یر یادگی  یامروزه  با استفاده  و 
  قا یدق  انجام داد که  یز یتوان رنگ آم  ی بالا م   تیفیکانولوشن با ک  ی عصب  یها

 دهد.  ی کار را انجام م نیا ی انسان  کردیمانند رو


