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 فصل اول
 دامنه پوشش  •
 و اصطلاحات  فیتعار •
 یعبور هاد یمجرا یمعرف •
 لوله محافظ  یمعرف •
 اتصالات لوله محافظ  یمعرف •
 لوله محافظ صاف  یمعرف •
 شکل  یلوله محافظ خرطوم یمعرف •
 لوله محافظ صلب یمعرف •
 ر یپذخم لوله محافظ  یمعرف •
 پذیرانعطاف لوله محافظ  یمعرف •
 لوله محافظ خودبرگشت  یمعرف •
  رزوه  تی شدن و بدون قابل رزوه تی لوله محافظ و اتصالات لوله محافظ با قابل یمعرف •

 شدن
 یرون ی اثر عوامل ب یمعرف •
 سامانه ترانک کابل  یمعرف •
 سامانه داکت کابل  یمعرف •
 انتشار شعله تی جزء سامانه بدون قابل یمعرف •
 بدون هالوژن زهی آم یمعرف •
 استانداردها  یمعرف •
 بر اساس جنس لوله  بندیطبقه یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

3 

 سازیفشردهبر اساس مقاومت در برابر  بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس مقاومت در برابر ضربه  بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس مقاومت در برابر خمش  بندیطبقه یمعرف •
 یبر اساس استقامت کشش بندیطبقه یمعرف •
 ختهیبار آو تی بر اساس ظرف بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس دما  بندیطبقه یمعرف •
 ی کی الکتر یهامشخصهبر اساس  بندیطبقه یمعرف •
 ی بر اساس مقاومت در برابر خوردگ بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس مقاومت در برابر انتشار شعله  بندیطبقه یمعرف •
 ژنیاکس یشاخص حد یمعرف •
 ژنیاکس  یدر خصوص روش تست شاخص حد دئویو  شینما •
 ید یبر اساس انتشار گاز اس بندیطبقه یمعرف •
 برداری بهرهنصب و  یبر اساس مقاومت در برابر ضربه برا بندیطبقه یمعرف •
 برداریبهره ، نصب و ونقلحملبر اساس دما انبارش،  بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس مقاومت در برابر انتشار شعله  بندیطبقه یمعرف •
 ی کی الکتر یوستگیبر اساس مشخصه پ بندیطبقه یمعرف •
 ی کی الکتر بندیعایق بر اساس مشخصه  بندیطبقه یمعرف •
 ی بر اساس درجه حفاظت بندیطبقه یمعرف •
 ستم یس یپوشش دسترس بودنبسته بر اساس  بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس نوع نصب  بندیطبقه یمعرف •
 ی و الزامات عموم  ی مشخصات فن حیتشر •
 در خصوص ابعاد لوله  یالزامات یمعرف •
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 در خصوص ساختمان لوله یالزامات یمعرف •
 ها لولهآزمون  یمعرف •
 در خصوص آن  یلمیف شیو نما سازیفشردهآزمون  یمعرف •
 در خصوص آن یلمیف شیآزمون ضربه و نما یمعرف •
 در خصوص آن یلمیف  شیآزمون خمش و نما یمعرف •
 در خصوص آن   یلم یف شی و نما یر یپذانعطاف آزمون  یمعرف •
 در خصوص آن  یلمیف  شی و نما یآزمون استقامت کشش یمعرف •
 در خصوص آن یلمیف  شیآزمون مقاومت در برابر انتشار شعله و نما یمعرف •
 در خصوص آن  یلمیف ش ی آزمون مقاومت در برابر گرما و نما یمعرف •
در خصوص   یلمیف  شی و آب و نما یومت در برابر نفوذ اجسام خارج آزمون مقا یمعرف •

 آن
 در خصوص آن یلم یف شیو نما   یآزمون مقاومت در برابر خوردگ یمعرف •
 محافظ  یهالوله گذارینشانه  حیتشر •
 داکت و ترانک یهاسامانه گذارینشانه  حیتشر •
 محافظ  یهالوله انتخاب  طیکاربرد و شرا ،یعموم  الزامات •
 صلب  ی محافظ فلز  یهالوله ی الزامات عموم یمعرف •
 صلب   یمحافظ فلز  یهالولهنصب  طیموارد کاربرد و شرا یمعرف •
 صلب  یمحافظ فلز  یهالولهموارد منع کاربرد  یمعرف •
 عات یمقاوم در برابر نفوذ ما انعطافقابل  ی محافظ فلز  یهالوله ی الزامات عموم یمعرف •
مقاوم در برابر   انعطافقابل  یمحافظ فلز  یهالولهنصب  طیموارد کاربرد و شرا یمعرف •

 عات ینفوذ ما
 عات یمقاوم در برابر نفوذ ما انعطاف قابل  یمحافظ فلز  یهالولهموارد منع کاربرد  یمعرف •
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 PVCمحافظ صلب از جنس  یهالوله ی الزامات عموم یمعرف •
 PVCمحافظ صلب از جنس   یهالولهنصب  طیموارد کاربرد و شرا یمعرف •
 PVCمحافظ صلب از جنس  یهالولهموارد منع کاربرد  یمعرف •
 نیسنگ  اتیلنپلی محافظ صلب از جنس  یهالوله ی الزامات عموم یمعرف •
 ن یسنگ اتیلنپلی محافظ صلب از جنس   یهالولهنصب  طیموارد کاربرد و شرا یمعرف •
 نیسنگ  اتیلنپلی نس محافظ صلب از ج یهالولهموارد منع کاربرد  یمعرف •
 ی خرطوم غیرفلزیمحافظ  یهالوله ی الزامات عموم یمعرف •
 یخرطوم  غیرفلزیمحافظ  یهالولهنصب  طیموارد کاربرد و شرا یمعرف •
 ی خرطوم غیرفلزیمحافظ  یهالولهموارد منع کاربرد  یمعرف •
 داکت و ترانکت  یهاسامانهالزامات و موارد کاربرد  حیتشر •
 ها لوله  تینحوه انتخاب ظرف حیتشر •
 ترانک  تی نحوه انتخاب ظرف یمعرف •
 برق  یهالولهنصب  یهاروش و  اصول •
 برق  یهالولهو  ینصب مجار  یعموم یارهایمع  حیتشر •
 توکار  گذاریلولهالزامات  یمعرف •
 روکار  گذاریلولهالزامات  یمعرف •
 خشک(  طی)مح یعاد طیبا شرا یهاط ی محدر  گذاریلولهالزامات  یمعرف •
 نمناک، مرطوب و گرم  یهاط ی محدر  گذاریلولهالزامات  یمعرف •
 ژهیو یهاط ی محدر  گذاریلولهالزامات  یمعرف •
 ( 1-22برق مطابق با جدول ) گذاریلوله  یبرا  یکی الکتر یم یترس میعلا یمعرف •
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 فصل دوم
 و اصطلاحات  فیتعار •
 یهاد فیتعر •
 م یس فیتعر •
 کابل  فیتعر •
 هسته کابل )رشته کابل(  فیتعر •
 گرد یکابل با هاد فیتعر •
 ی قطاع  یکابل با هاد فیتعر •
 د یکلرال ینیوی پل زهی آم فیتعر •
 ی حفاظ فلز  فیتعر •
 غلاف  فیتعر •
 زره فیتعر •
 روکش جداکننده فیتعر •
 یی روکش نها فیتعر •
 ی ولتاژ اسم  فیتعر •
 کشیسیم  ستمیس فیتعر •
 مجاز کابل انیجر فیتعر •
 ط ی مح یدما فیتعر •
 BTSباسداکت  ستمیس فیتعر •
 BTUباسداکت  ستمیس فیتعر •
 باسداکت  فیرد فیتعر •
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 گرمانرم  قیعا فیتعر •
 هاکابلدر  کاررفتهبه یهایهاد  بندیدسته یمعرف •
 هایهاد 1گروه  یهای ژگی و یمعرف •
 هایهاد 2گروه  یهای ژگی و یمعرف •
 کیهر  یها ی ژگی و انیو ب 6و  5گروه  یهای هاد یمعرف •
 ها کابل  گذارینشانه نحوه  حیتشر •
 هاکابل  کدگذاری یهاروش   حیتشر •
 توجه داشت؟   دیبا  یبه چه نکات هاکابلانتخاب و نصب   در •
 هاآن یهای ژگ یو انی نصب ثابت و ب یهاکابل  یمعرف •
 مجاز   انیجر یمعرف •
 توجه داشت؟  دیبا یبه چه موارد هاکابل انتخاب روش نصب  در •
 یبه چه موارد دی مجاز با انیعلاوه بر محاسبات جر هایهادانتخاب سطح مقطع  در •

 توجه داشت؟ 
  یمواز  یهای هاد حیتشر •
تحقق   یمواز  یهای هاد نیب  انیجر یمساو  عی که بر اساس آن توز یط یشرا یمعرف •

 ابد ییم
 فاز سه ستمیدر س یتک رشته مواز  یهاکابل  شی نحوه آرا حیتشر •
 ؟میکنی مراز باسداکت استفاده  یزمان چه •
و   IEC60227طبق استاندارد  هاکابل کار مداوم انواع مختلف  یدما  تیمحدود حیتشر •

IEC60245 
 ق یمقاوم در برابر حر یهاکابل  یمعرف •
 روها ین نیمقابله با ا  یهاراه و  هاکابل در  یک ی مکان یهاتنش و   روهاین  حیتشر •
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 هاکابل  ایدوره  یازرس و ب هیاول  لیتحو  رامونیپ  ینکات حیتشر •
 توجه داشت؟  یبه چه نکات  دیبا هاکابل  جاییجابهانبارش و  ،بندیبسته در •
 مقطع کابل  نیینحوه محاسبات تع حیتشر •
 ؟شودی مسطح مقطع کابل بر چه اساس انجام  نییتع  محاسبات •
 نصب   طیمجاز در شرا انیجر اریبر اساس مع یسطح مقطع هاد نیی نحوه تع حیتشر •
توجه  یبه چه موارد دیمجاز آن با انیسطح مقطع کابل بر اساس جر نییتع یبرا •

 داشت؟ 
 مختلف  طیشرا  یبرا هایهادانتخاب  ی جدول راهنما  حیتشر •
 هایهاد یمختلف اجرا یهاروش  بندیطبقه  حیتشر •
 مجاز  انیجر آوردندستبه  یمختلف نصب برا یهاروش   حیتشر •
 نصب کابل  یهاروش جدول   رامونیپ  یلینکات تکم  حیتشر •
 ؟شودی ممختلف چقدر در نظر گرفته  یهاکابل  یمرجع برا  طیمح یدما •
 خاک   یمقاومت مخصوص حرارت یمعرف •
 یهاق یعاو  هاجنس شده با   یبارگذار  یدو هاد یمجاز برا انیجر  ر یجداول مقاد  حیتشر •

 درجه   2 نیزم ی درجه و دما  3  طیمح یدرجه و دما  0  یهاد یمتفاوت و در دما
و   هاجنس شده با  یبارگذار  یسه هاد یمجاز برا انیجر  ر یجداول مقاد  حیتشر •

   2 نیزم یدرجه و دما  3  طیمح یدرجه و دما  0  یهاد یدر دما متفاوت و یهاق یعا
 درجه 

 C,E,F,Gروش مرجع   یمجاز برا انی جر  ریمقاد حیتشر •
  یدرجه و دما  3  ریغ یمجاز کابل در هوا انی جر یبرا حی تصح  بیضرا ری مقاد یمعرف •

 درجه   2 ری غ نیزم
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مقاومت مخصوص   نیا کهدرصورتی خاک   یمقاومت مخصوص حرارت حیتصح  بیضرا •
 باشد. K.m/W 5/ 2از  ری خاک غ  یحرارت

 ایچندرشته کابل  کی  ایمدار  کی یمجاورت برا حیتصح  بیضرا  ر یجداول مقاد  حیتشر •
 مجاورت  حی تصح بیضرا ریمورد جداول مقاد  در یل ی چند نکته تکم حیتشر •
دفع   ما  یمستق یهاکابل مدار  کی از  شیب  یمجاورت برا حی تصح  بیضرا ریمقاد حیتشر •

 ایچندرشته ای ایرشته تک یهاکابل  D2در روش نصب  نیشده در زم
مدفون در  یهاداکت مدار در  کی از  شیب  یمجاورت برا حی تصح  بیضرا ریمقاد حیتشر •

 D1روش نصب 
 یهاکابلمدار در  کی از  شیب  یمجاورت برا حی تصح  بیضرا ری مقاد یمعرف •

 آزاد  یدر هوا یاچندهسته
 یهاکابل ( از یک ی از  شتری)ب  یگروه  یمجاورت برا حی تصح  بیضرا ری مقاد یمعرف •

 ( Fآزاد )روش مرجع   یدر هوا ایرشته تک
 فاصله  متری سانت   3حداقل   تی نردبان کابل با رعا فیشش رد ینمونه اجرا کی یمعرف •
  ریغ یهاکابل  یمجاز )برا انیسطح مقطع بر اساس جر نییتع یهاروش   حیتشر •

 مدفون(
 سطح مقطع کابل   آوردندستبه  یبرا نی نمونه تمر کی  حیتشر •
 مدفون( یهاکابل  یمجاز )برا انیسطح مقطع بر اساس جر نییتع یهاروش   حیتشر •
خاک را   یهوا و خاک و مقاومت مخصوص حرارت یدما IEC 60287استاندارد  طبق •

 ؟میآور ی م به دستچگونه 
 ان یسوم جر کی هارمون  اریبر اساس مع های هادسطح مقطع  نیی نحوه تع حیتشر •
چهار و   یهاکابل در  ،ی ک ی هارمون یهاان یجر  یبرا  حیتصح  بیضرا  ری مقاد جدول  حیتشر •

 ای رشته پنج 
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 افت ولتاژ  اریبر اساس مع های هادسطح مقطع  نیی نحوه تع حیتشر •
 مجاز آن باشد؟ ری مقاد بالاتر از  یافت ولتاژ کم توانی م ییهازمانچه  در •
 آن  کیروش محاسبه افت ولتاژ به روش کلاس یمعرف •
 قدرت متفاوت  بی در ضرا یمس یهاکابلنحوه محاسبه افت ولتاژ مشخصه  حیتشر •
 فازسهبه افت ولتاژ کابل  از محاس نیتمر کی یمعرف •
مجاز در هنگام اتصال   یانرژ  اریبر اساس مع های هادسطح مقطع  نیی نحوه تع حیتشر •

 کوتاه 
 ن یزم یرو یهاکابل نصب  یهاروش اصول و  حیتشر •
 توجه داشت؟  دیبا ی به چه نکات و سقف وارید ینصب کابل رو در •
 کرد؟ تی رعا دیرا با   یکابل چه اصول ین یس ینصب کابل رو در •
 ی ن یزم یهاکابل  نصب •
 توجه داشت؟  دی با یبه چه نکات  ینیزم یهاکابل نصب  هنگام •
 ی خاک یهاکانالنصب کابل در داخل   رامونیپ  ینکات حیتشر •
 توجه کرد؟  دیبا یبه چه نکات  ساختهپیش  یهاکانال نصب کابل در  در •
 برق ساختمان(  زریرا  اینصب کابل داخل شافت )داکت   رامونیپ  ینکات حیتشر •
 هاکابل  متعلقات •
  هاچندراهه، هامفصل)کابلشوها،  هاکابل استفاده از متعلقات   یهادستورالعمل  حیتشر •

 (...و
 باسداکت و اجزا مختلف آن  ستمیس  حیتشر •
 باسداکت  ستمیاستفاده از س یای مزا یمعرف •
 باسداکت  ی واحدهاانواع  یمعرف •
 اتصالات و ملحقات باسداکت  یمعرف •
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  هاآن و کاربرد  ی و قطعه انبساط BTUملحقات رابط   یمعرف •
 موجود در باسداکت  یبارهاباس  جاکنندهجابه قطعه  یمعرف •
 هاآن یمحافظت قیاز نظر عا هاباسداکت انواع   یمعرف •
 هاآناز نظر نوع کاربرد  هاباسداکت انواع   یمعرف •
 داخل باسداکت  یهایهاد شی نحوه آرا حیتشر •
 باسداکت  ستمیو انتخاب س  یاصول طراح حیتشر •
 داشت؟  ار یدر اخت دیبا  یچه اطلاعات یآغاز طراح  یبرا •
 م یدار ازین  یباسداکت به چه اطلاعات ستمیس یبار در طراح   انیجر نیتخم  یبرا •
 یومی ن یآلوم یبا هاد BCAنمونه باسداکت  کیجدول مشخصات   حیتشر •
   فازسه ستمیس کیدر  تبار باسداک   انینحوه محاسبه جر حیتشر •
 مجاز باسداکت  انیجر نیی نحوه تع حیتشر •
 و اتصال کوتاه باراضافه حفاظت از باسداکت در برابر  یهاروش  یمعرف •
 افت ولتاژ  نیمواجه با ا یهاروش و  هاباسداکت نحوه محاسبه افت ولتاژ در  حیتشر •
 محاسبه افت ولتاژ یبرا نی نمونه تمر کی  حیتشر •
 استفاده از کابل و باسداکت  نیب سهیمقا حیتشر •



 

 

www.namatek.com 
 

12 

 فصل سوم
 فشار متوسط  یهاکابل و اصطلاحات مربوط به  فیتعار یمعرف •
 فشار متوسط  یهاشبکهاستفاده شده در  یها سرکابل انواع  یمعرف •
 فشار متوسط یهاکابل  یهامفصل انواع  یمعرف •
 فشار متوسط  یهاکابل ساخت و آزمون  یاستانداردها  نرامویپ  ینکات حیتشر •
  ای هانامهیگواهچه  دیفشار متوسط با کشیکابل استفاده شده در  زاتی تجه هیکل  •

 را اخذ کنند؟  ییاستانداردها
 یهاستمیس اجرا، نظارت و آزمون  ،یالزامات استاندارد مربوط به طراح  یمعرف •

 فشار متوسط کشیکابل 
 فشار متوسط  یها کابل و موارد کاربرد  ی مشخصات فن حیتشر •
 ؟شوندی مساخته  ییهاجنسفشار متوسط از چه  یهاکابل  یهایهاد  •
 دارند؟  تی کابل اهم  یکه در انتخاب هاد یعوامل  یمعرف •
 هاآن  یو مشخصات ساختار  هاآن یبه همراه علائم اختصار  هاق یعاانواع  یمعرف •
 ؟باشدی مو کاربرد آن در کابل فشار متوسط چه   ستیچ یان یم  روکش •
 فشار متوسط   یهاکابل در  کاررفتهبه یفلز  یهاه یلاانواع  یمعرف •
 فشار متوسط یهاکابل در   یالزامات مربوط به استفاده از زره فلز  یمعرف •
با ذکر   ایچندرشتهو  ایرشتهتک کابل فشار متوسط  چند نمونهاجزا مختلف  یمعرف •

  هاآن یکدها
 فشار متوسط  کشیکابل ستمیس یدر طراح  ی ضوابط اساس حیتشر •
 یفشار متوسط شامل چه موارد کشیکابل  یکار در الزامات مربوط به طراح  طیشرا •

 است؟
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سطح   یو رو نیسطح زم ریفشار متوسط در ز یهاکابل نصب  یهاداده اتی کل یمعرف •
 ن یزم

 است؟  ازین یبه چه اطلاعات یانتخاب سطح مقطع هاد در •
 توجه داشت؟  دیبا یانتخاب نوع سر کابل و مفصل به چه عوامل در •
 ست؟ یخاک چ  یمقاومت مخصوص حرارت مفهوم •
 ن یزم  ریفشار متوسط تک رشته در هوا و ز یهاکابل نصب  یهاروش  یمعرف •
که  ایرشتهتک و  ایرشتهسه  یهاکابل  یبرا جواریهم  حیتصح بیجدول ضر یمعرف •

 شوندی مدفن  نیدر زم میمستق صورتبه
که  ایرشتهو سه  ایرشتهتک  یهاکابل  یبرا جواریهم  حیتصح بیجدول ضر یمعرف •

 شوندی م دفن  نیتک راهه در زم یهاداکت در 
  طیآزاد در شرا یدر هوا  ایچندرشته کابل  یهاگروه  یبرا  انیکاهش جر بیضرا یمعرف •

 نصب متفاوت 
  طیآزاد در شرا یدر هوا ایرشتهتک کابل  یهاگروه  یبرا  انیکاهش جر بیضرا یمعرف •

 نصب متفاوت 
ولتاژ    ریو مقاد XLPE  قیبا عا ایرشتهتک  یهاکابل  یمجاز برا ریجدول مقاد یمعرف •

 لوولت یک   18.3تا  3.6/6 یاسم
ولتاژ   ریو مقاد  EPR  قیبا عا ایرشتهتک  یهاکابل  یمجاز برا ریجدول مقاد یمعرف •

 لوولت یک   18.3تا  3.6/6 یاسم
ولتاژ   ری و مقاد XLPE  قیبا عا ایچندرشته یهاکابل  یمجاز برا ریجدول مقاد یمعرف •

 با زره و بدون زره  یمس یبا هاد  نیو هم چن لوولتیک   18.3تا  3.6/6 یاسم
ولتاژ    ریو مقاد EPR  قیبا عا ایچندرشته یهاکابل  یمجاز برا ریجدول مقاد یمعرف •

 با زره و بدون زره  یمس یبا هاد  نیو هم چن لوولتیک   18.3تا  3.6/6 یاسم
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 سطح مقطع مدار   نییتع نمونه مثال از کی و حل   حیتشر •
اتصال   انی جر نی مجاز ح  ینحوه محاسبات سطح مقطع کابل بر اساس انرژ  حیتشر •

 از کابل  یکوتاه عبور 
  1مختلف به مدت  یهامقطع سطح  یاتصال کوتاه برا انی مجاز جر ریجدول مقاد یمعرف •

 وم ینی آلوممس و  یهای هاد یبرا هیثان
 اتصال کوتاه  انیجر  مثال از محاسبه سطح مقطع کابل بر اساس مقدار مجاز کی  حیتشر •
 یسطح مقطع انتخاب شده برا یاتصال کوتاه برا ارینمونه مثال از کنترل مع کی  حیتشر •

 یمس  یکابل با هاد کی
 اتصال کوتاه  انیدر برابر جر هاکابل   یمس  لدینحوه کنترل مقدار تحمل ش حیتشر •
و   یمس یلدهایش از  یاتصال کوتاه عبور  انیحداکثر مجاز جر  ریجدول مقاد یمعرف •

 ه یثان کی زمانمدت به  یسرب یهاغلاف 
 فشار متوسط یهاکابل  گذارینشانه نحوه  حیتشر •
 فشار متوسط  یهاکابل نصب  یهاروش اصول و  حیتشر •
 رند یگی مقرار  مورداستفاده کشیکابلکه زمان  ییهاقرقره جوراب کابل و  یمعرف •
 فشار متوسط یهاکابل خم مجاز در  یشعاع داخل   ری حداقل مقاد  حیتشر •
 توجه کرد؟  یبه چه موارد  دیبا ینصب کابل در داخل کانال خاک  در •
 یهاکابل برحسب تعداد و نوع استقرار  یخاک یهاکانال ابعاد  ریمقادجدول  یمعرف •

 فشار متوسط  
 هاکانال  یهنگام حفار  گذاریعلامت   تیاهم  حیتشر •
 ساختهپیش نحوه نصب کابل در داخل کانال  حیتشر •
 هامفصل و   هاسرکابل  کابلشوها، •
 ؟شودی مساخته  ییهاجنس مختلف از چه  یهاکابل  یکابلشوها  •
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 ارائه شود؟ ستیبای مو نصب  ه یاز کابلشوها قبل از انتخاب، ته  یاطلاعات چه •
 ست؟ یانتخاب سرکابل مناسب چ یهاملاک •
 فشار متوسط  یها سرکابل انواع  یمعرف •
 ارائه شود؟   ستیبای مو نصب  هیقبل از انتخاب، ته  هاکابلاز سر  یاطلاعات چه •
 هامفصل استفاده از   رامونیپ  ینکات حیتشر •
 فشار متوسط یهاکابل  هامفصل انواع  حیتشر •
 شوند  تی رعا  دیفشار متوسط با یهامفصل  یدر انتخاب و طراح   دیکه با ینکات حیتشر •
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 فصل چهارم
 دامنه پوشش  •
 و اصطلاحات  فیتعار •
 ی ولتاژ اسم یمعرف •
 ی ق یولتاژ عا یمعرف •
 ی اسم انی ولتاژ جر یمعرف •
 نصب یولتاژ قوط یمعرف •
 نالیترم یمعرف •
 ی چی پ نالیترم یمعرف •
 ی سوت نالیترم یمعرف •
 یی کابلشو نالیترم •
 چیبدون پ  نالیترم •
 نوار درزبند  یمعرف •
 د یکل یمعرف •
 ک ی الکترون د یکل یمعرف •
 مر ید د یکل یمعرف •
 حسگر تصرف  د یکل یمعرف •
 حسگر تصرف  دیکل یبرا تأخیر زمانمدت  یمعرف •
 ی لمس د یکل یمعرف •
 ی سیکنترل از راه دور الکترومغناط  د یکل یمعرف •
 یزمان  تأخیر د یکل یمعرف •
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 یزمان   تأخیر دیکل یبرا تأخیر زمانمدت  یمعرف •
 دگردانی کل یمعرف •
 ی فشار  د یکل یمعرف •
 یالحظهاتصال  د یکل یمعرف •
 (ی)کشش  بنددار د یکل یمعرف •
 توکار  د یکل یمعرف •
 نشانگر  د یکل یمعرف •
 ز یپر یمعرف •
 دوشاخه  یمعرف •
 چند شاخه  یمعرف •
 ثابت  زیپر یمعرف •
 ار یس  زیپر یمعرف •
 ددار یکل  زیپر یمعرف •
 درپوش  یمعرف •
 مسدودکننده  یمعرف •
 تراش ریش  هیتغذ یمعرف •
برق و لوازم مرتبط   ی زهایپر دها،یو آزمون کل برداریبهره ساخت،    یاستانداردها یمعرف •

 به آن
 هاآن بندیدستهبرق و  یدهایکل •
 رو یاساس منبع ن برق بر یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 برق بر اساس نوع اتصال یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 ی برق بر اساس روش کار انداز  یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
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 هاکنتاکت برق بر اساس فاصله  یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 ی برق بر اساس درجه حفاظت یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 برق بر اساس روش نصب  یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 نالیبرق بر اساس نوع ترم یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 ی هاد رشی برق بر اساس پذ یدهایکل بندیطبقه یمعرف •
 برق  یدهایکاربرد کل  موارد •
 برق  یدهایکاربرد انواع کل  نیترمتداول  یمعرف •
 خانه  کیراه و  کی تک پل،  د یکل یمعرف •
 راه و دو خانه  کی تک پل،  د یکل یمعرف •
 دو پل  د یکل یمعرف •
 سه پل  د یکل یمعرف •
 (دوراهه )  لی تبد د یکل یمعرف •
 دو پل لی تبد د یکل یمعرف •
 ی ب یصل  د یکل یمعرف •
 بنددار  د یکل یمعرف •
 ضد انفجار  یدهایکل یمعرف •
 دهای کل کشیسیمبار و روش   تینوع، ظرف  انتخاب •
 د ینحوه انتخاب نوع کل حیتشر •
 بار  تیو ظرف  برداریبهره نحوه انتخاب کلاس  حیتشر •
 دهایکل گذارینشانه  حیتشر •
 ی ک ی الکترون یدهایکل •
 بر اساس عامل عملکرد   یکی الکترون  یدهایانواع کل  یمعرف •
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 بر اساس نوع بار   یکی الکترون  یدهایانواع کل  یمعرف •
 ی کی الکترون یدهای موارد کاربرد کل یمعرف •
 حسگر تصرف   یدهایموارد کاربرد و نحوه عملکرد کل  یمعرف •
 موارد مهم در خصوص انتخاب نوع حسگر یمعرف •
 ی صوت  یو ماورا قرمزمادون  یامکانات حسگرها سهیمقا حیتشر •
 قرمز مادون  ینصب حسگرها طیشرا یمعرف •
 صوت  یتصرف ماورا  ینصب حسگرها طیشرا یمعرف •
 و مشابه یمصارف خانگ  یبرا  هادوشاخه و   زهایپر •
 نصب  ایبر اساس روش کاربرد  زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس روش نصب زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 نی بر اساس اتصال زم زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 بر اساس حفاظت در برابر نفوذ رطوبت و آب زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 گرفتگی برق بر اساس حفاظت در برابر خطر   زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 مسدودکننده بر اساس وجود  زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 ی من یبا قفل ا کلیددار یزهایپر یمعرف •
 بر اساس تعداد پل  زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 دها یکل یبر اساس روش به کار انداز  زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 ی منیا بر اساس نوع قفل  زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 ی من یبدون قفل ا کلیددار یزهایپر یمعرف •
 ی خنث  یبر اساس امکان قطع و وصل هاد زهایپر بندیطبقه یمعرف •
 تراش ریش   زیپر یمعرف •
 تراش ریش  زی پر گذارینشانه  یمعرف •
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 ی صنعت یهاشاخه و چند   زهایپر •
 ی صنعت یهاشاخهو چند   زهای پر برداریبهره  طیشرا یمعرف •
 ی صنعت یهاشاخه و چند   زهای پر گذارینشانه  یمعرف •
قابل   یحفاظت  ی و هاد یکی الکتر انیحامل جر یهایانواع هادسطح مقطع  یمعرف •

 ی صنعت یهاشاخه و چند  زهای اتصال به پر
 برق  یزهای انتخاب پر ی الزامات عموم یمعرف •
 برق  یزهای پر ی الزامات مشخصات اسم یمعرف •
 خاص  یهاط یمح  یبرا  زیالزامات انتخاب پر یمعرف •
 ی شعاع  کشیسیم  ستمیس یمعرف •
 ی حلقو کشیسیم  ستمیس یمعرف •
 زمانی هم بیمدارها با ضر  تی ظرف نیی تع یمعرف •
 زمانی هم بیمدارها بدون ضر  تی ظرف نیی تع یمعرف •
 زها یانتخاب تعداد پر یمعرف •
 ی با مصارف صنعت ییزهایالزامات پر یمعرف •
 دها ینصب کل ی الزامات عموم یمعرف •
 زها ی انتخاب و نصب پر طیشرا یمعرف •
 دوش حمام  ایوان  یدارا یهامکان در  زیو پر دینصب کل  طیشرا  حیتشر •
 کیزون صفر و زون  یمعرف •
 حمام   طیدر مح یک یالکتر زاتیالزامات نصب تجه  یمعرف •
 زها ی و پر دها یدر خصوص کل یمی ترس یهانشانه  یمعرف •
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 فصل پنجم 
 دامنه پوشش  •
 یدر خصوص نورپرداز  موردنیاز یهادانش  یمعرف •
 یی علت مهم بودن موضوع روشنا یمعرف •
 و اصطلاحات  فیتعار مبحث •
 نور  فیتعر •
 یشار نور  فیتعر •
 ی شدت نور  فیتعر •
 یی شدت روشنا فیتعر •
 لوکس متر  یمعرف •
 یی نگهداشت شدت روشنا فیتعر •
 ی درخشندگ  فیتعر •
 ی بر درخشندگ رگذار یتأثعوامل   یمعرف •
 ی رگیخ  فیتعر •
 بد  یرگ یانواع خ یمعرف •
 یانواع درخشندگ  یمعرف •
 هاچراغ از بازتابنده  یناش آزاردهنده یرگ یخ  یمعرف •
 میری گی نمرا در نشر   RUGL بیکه ضر ییهاحالت  یمعرف •
 کنتراست  فیتعر •
 انعکاس  بیضر فیتعر •
 ی کنواخت ی  یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

22 

 ی کل یکنواخت ی  یمعرف •
 یطول  یکنواخت ی  یمعرف •
 ی بهره نور  فیتعر •
 بستههمرنگ نور   یدما یمعرف •
 شاخص نمود رنگ یمعرف •
 TM30-15شاخص  یمعرف •
 ک ی ( و اثرات استروبوسکوپکر ی )فل  سوسوزدن یمعرف •
 منبع نور  فیتعر •
 ریپذض ی تعومنبع نور   فیتعر •
 تعویض غیرقابلمنبع نور  فیتعر •
 توسط کاربر  تعویضغیرقابلمنبع نور  فیتعر •
 نگه دارنده لامپ فیتعر •
 کلاهک لامپ  فیتعر •
 چراغ  فیتعر •
 نمونه کاتالوگ چراغ  کی یبررس  •
 ی چراغ معمول فیتعر •
 ی استفاده عموم  یچراغ برا فیتعر •
 چراغ توکار  فیتعر •
 می تنظ قابل چراغ  فیتعر •
 چراغ ثابت  فیتعر •
 یاجادهو   یابانیخ یهاچراغ  فیتعر •
 هانورافکن  فیتعر •
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 یدفن یهاچراغ  فیتعر •
 شنا و مصارف مشابه  یاستخرها  ژهیو یهاچراغ  فیتعر •
 یی روشنا یهاسه یر فیتعر •
 ی لنگیش ی نور  یهاسه یر فیتعر •
 چراغ گونه  فیتعر •
 سخت  طیاستفاده از شرا یچراغ برا فیتعر •
 پخش نور  یمنحن یمعرف •
 ی پخش نور در دستگاه مختصات قطب یمنحن یمعرف •
 ی پخش نور در دستگاه مختصات دکارت  یمنحن یمعرف •
 نور   عیتوز یمخروط  یمنحن یمعرف •
 کار  هیناح فیتعر •
 سطح کار  فیتعر •
 ی رامونی پ هیناح فیتعر •
 نهیزمپس  هیناح فیتعر •
 کار  هی ناح ییبا شدت روشنا  یرامونی پ هیناح   ییرابطه شدت روشنا یمعرف •
 داربرق قسمت  فیتعر •
 ه یپا بندیعایق  فیتعر •
 ی لی تکم بندیعایق  فیتعر •
 مضاعف )دوبل(  بندیعایق  فیتعر •
 شده  تی تقو بندیعایق  فیتعر •
 بالاست  فیتعر •
 (انداز راه استارتر ) فیتعر •



 

 

www.namatek.com 
 

24 

 (زنجرقه)   توریگنیا فیتعر •
 از انواع کلاهک لامپ و نگه دارنده لامپ ییهانمونه یمعرف •
 استانداردها  مبحث •
 یی خصوص روشنا در رانیاستاندارد ا یسازمان مل  یاستانداردها یمعرف •
 یی در خصوص روشنا المللیبین   یاستانداردها یمعرف •
 استاندارد ساخت و آزمون یمعرف •
 ی ک یالکتر یمنابع نور  مبحث •
 یانواع منابع نور  یمعرف •
 یالتهاب  یهالامپ  یمعرف •
 ایرشته  یهالامپ  یمعرف •
 هالوژن  یهالامپ  یمعرف •
 در گاز  هی تخل یهالامپ  یمعرف •
 لامپ فلورسنت فشرده یمعرف •
 د یمتال هال لامپ •
 و پر فشار  فشارکم میبخار سد یهالامپ  یمعرف •
 نور  منتشرکننده یودهاید یمعرف •
 LED ینور  ودید فیتعر •
 LED Die فیتعر •
 LED جیپک فیتعر •
 LEDماژول  فیتعر •
 COBو  SMD فیتعر •
 آن اندازراه یهاگونه و  هاLEDبر   ینگاه اجمال  یمعرف •
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 ی منابع نور  نی ترمتداول از  یبرخ یبی رنگ تقر یدما یمعرف •
 رنگ استاندارد  یدماها یهاپله  یمعرف •
 یمنابع نور  نیترمتداولاز  یبرخ Raشاخص نمود رنگ  یمعرف •
 انواع منابع نور  یطول عمر و بهره نور  یمعرف •
 ی در خصوص منابع نور  ینکات  یمعرف •
 اندازیراهکنترل و  ل یوسا مبحث •
 ی بالاست در منابع نور   تیاهم  حیتشر •
 بالاست  فیوظا  نیتری اصل  یمعرف •
 بالاست ها  یاز مشخصات فن  یبرخ  یمعرف •
 سرخود ویلامپ درا یمعرف •
 ترانسفورماتور  یمعرف •
 یی روشنا  زاتی تجه یکاهنده برا یهامبدل  یمعرف •
 چراغ  مبحث •
  هاچراغ  بندیتقسیم مهم در  یارهای مع یمعرف •
 گرفتگی برق بر اساس حفاظت در برابر   بندیطبقه یمعرف •
 Iکلاس  یهاچراغ  یمعرف •
 IIکلاس  یهاچراغ  یمعرف •
 IIIکلاس  یهاچراغ  یمعرف •
 IPبر اساس درجه حفاظت کد  بندیطبقه  حیتشر •
 ورود آب به محفظه چراغ  زانیم بندیطبقه  حیتشر •
 بر حسب جنس سطح نصب چراغ  بندیطبقه  حیتشر •
 کاربرد چراغ طیبر حسب شرا بندیطبقه  حیتشر •
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 ییروشنا  یطراح مبحث •
 محور انسان  یطراح  حیتشر •
 شودی م نییبر اساس آن تع  یانسان که الزامات نورپرداز  ی اساس ازیسه ن یمعرف •
 ط ی مح ییروشنا کنندهن ییتع یاصل  یپارامترها یمعرف •
 خوب آن را بهبود ببخشد   ییروشنا  عیتوز کی د یکه با یموارد یمعرف •
 یی شدت روشنا یهاپله  یمعرف •
 داد؟  ریی را تغ ییپله روشنا توانی م ییهای از یناساس چه  بر •
 کار  هی ناح ییبا شدت روشنا  یرامونی پ هیناح   ییرابطه شدت روشنا یمعرف •
 یی روشنا  یشبکه مجاز  یمعرف •
 ی رگی کاهش خ یهاروش  یمعرف •
 در خصوص نور مزاحم ینکات  یمعرف •
 FULL-CUTو  CUT OFFو   SEMI-CUT OFFو   NON-CUT OFF یهاچراغ  یمعرف •

OFF 
 ی نور  منابعاستقرار  بیاز نظر ترت  ینورپرداز  یهاروش  یمعرف •
 یموضع ینورپرداز  یمعرف •
 یعموم  نورپردازی یمعرف •
 یگروه  نورپردازی یمعرف •
 یب ی ترک نورپردازی یمعرف •
 (یافاصله  مجذورروش وارون  ای اینقطه)روش  ییمحاسبه روشنا یهاروش  یمعرف •
 یی روشنا یافزارهانرم مبحث  یمعرف •
 یی روشنا یطراح  یسه پارامتر اصل  یمعرف •
 یی طرح روشنا کیدر  هاچراغ نوع و تعداد   نییالزامات تع حیتشر •
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 یی مدار روشنا  یالزامات طراح  یمعرف •
 ت ی کار بر حسب نوع فعال ینواح یبرا  یشنهادیپ ییجداول شدت روشنا یمعرف •
 تردد در داخل ساختمان( یهامحل  یی)شدت روشنا  5-9-1جدول  یمعرف •
 ( هاروگاهی ن-یدستع یصناو   یصنعت یهات ی فعال یی)شدت روشنا 5-9- 2جدول  یمعرف •
 ( یبهداشت  یهامراقبت  یهامکان  یی)شدت روشنا 5- 9-46جدول  یمعرف •
 یاضطرار  ییروشنا مبحث •
 ی اضطرار   ییهدف روشنا یمعرف •
 ی اضطرار  ییروشنا بندیدسته یمعرف •
 کار به آماده ییروشنا ستمیس یمعرف •
 فرار  ری مس یاضطرار  ییروشنا ستمیس یمعرف •
 باز )مناطق بزرگ(  یفضا یاضطرار  ییروشنا ستمیس یمعرف •
 مناطق پرخطر  یاضطرار  ییروشنا ستمیس یمعرف •
 فرار  ر ی مس یطرار اض  ییروشنا ستمیس یدر خصوص طراح  ینکات حیتشر •
 ضد هراس  -مناطق بزرگ  یاضطرار  ییروشنا ستمیس یدر خصوص طراح  ینکات حیتشر •
 مناطق پرخطر  یاضطرار  ییروشنا ستمیس یدر خصوص طراح  ینکات حیتشر •
 ی منیا میعلا  حیتشر •
 هاچراغ نصب  یهاروش اصول و  حیتشر •
 یی روشنا  تأسیسات یمی ترس یهانشانه  مبحث •
در   IEC63064بر اساس استاندارد  یی روشنا  تأسیسات یمی ترس یهانشانه  یمعرف •

 5-12جدول 
بر اساس استاندارد   ییروشنا یهاچراغ بندیطبقه و  یک یمشخصات الکتر یمعرف •

IEC60598-1  5-13در جدول 
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 فصل ششم 
 ؟شودی ماز ولتاژ اطلاق  یادامنهبه چه   فشارضعیفولتاژ  •
 رانیاستاندارد ا یاستاندارد سازمان مل یولتاژها ری جدول مقاد  حیتشر •
 ی و اصطلاحات عموم فیتعار •
 ست؟ یچ فشارضعیفقطع و وصل و فرمان  یتابلوها فیتعر •
 ست؟ یبرق چ  یتابلوها یاصل مدار •
 ست؟ یتابلو برق چ  یکمک  مدار •
 ؟ شودیم  یبندمیتقس و از نظر کاربرد به چند نوع  ستیچ  بارباس  ای نهیش •
 ؟شودی مدر تابلو برق اطلاق  یستمی( به چه سfunctional unitعملگر ) واحد •
 تابلو برق   یو خروج یواحد ورود یمعرف •
 برق  یتابلوها یجداشدن یهاقسمت ثابت و  یهاقسمت  یمعرف •
 مختلف تابلو برق  یهابخش  یمعرف •
 ؟ شوندیم  بندیتقسیمو کاربرد به چند نوع   یبرق از نظر شکل ظاهر  یتابلوها •
 سازه نصب و اسکلت تابلو برق  یمعرف •
 تابلو برق   زاتینصب تجه ین یس یمعرف •
 (  enclosureمحفظه ) یمعرف •
 فشارضعیف نمونه تابلو برق  کیاجزا  یمعرف •
 تابلو برق  کی  یاجزا خارج  یمعرف •
 نصب  ط یاز نظر شرا هابرق انواع تابلو  حیتشر •
 هابرق تابلو  یق یاصطلاحات مربوط به مشخصات عا حیتشر •
 برق  یاضافه ولتاژ و اضافه ولتاژ موقت در تابلوها یمعرف •
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 با فرکانس شبکه   تحملقابل و ولتاژ  تحملقابل ولتاژ ضربه  یپارامترها یمعرف •
 ست؟ ی برق چ یدر تابلوها یآلودگ   مفهوم •
 برق  یتابلوها  یدرجات آلودگ  حیتشر •
 برق  یتابلوها گرفتگیبرق حفاظت در برابر  یهابخش   حیتشر •
 ؟شودی ماز تابلو برق اطلاق  یبه چه قسمت داربرق  قسمت •
 ست؟ یقابل تماس در تابلو برق چ  یرسانا  قسمت •
 ؟ شودیم هیبه چه منظور در تابلو برق تعب   یحفاظت یهاد •
 ست؟ ی( چPEN)   یخنث -  یمشترک حفاظت ی( و هادN) یخنث یهاد •
 ست؟ یخطا چ  انیجر •
 ست؟یچ هیپا بندییق عا •
 ست؟ یک دهیدآموزش ماهر و شخص  شخص •
 تابلو برق  یهامشخصه  حیتشر •
 برق  یحفاظت و کنترل تابلوها  زاتی تجه  حیتشر •
 فشارضعیف  یتابلوها  یاستانداردها •
 ( 3 121) فشارضعیف یمربوط به تابلوها رانیا یمفاد استاندارد مل یمعرف •
  یتابلوها ی برا  یخال یهامحفظه ،  903 2به شماره  رانیا  یاستاندارد مل حیتشر •

 فشارضعیف قطع و وصل و فرمان  زاتیتجه 
 IEC61439-1و   IEC62208 یاستانداردها یهای بنددسته یمعرف •
    4835 یهاشماره به  رانیا یمفاد استاندارد مل یمعرف •
 از کنتاکتورها  برداریبهره یهاکلاس جداول  یمعرف •
  یتابلوها یک ی الکترومکان یموتورها اندازیراه  یبرا  ینام انیجر  ریجدول مقاد یمعرف •

 فشارضعیف برق 
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 ی اتور ینیم یدها یمربوط به کل یمل  یاستانداردها یمعرف •
و اضافه   ماندهباقی انیدر برابر جر یحفاظت زاتیمربوط به تجه   یاستانداردها یمعرف •

 ان یجر
 تابلو برق  زاتیمربوط به تجه المللیبین   یاستانداردها یمعرف •
 تابلو برق  زاتیاستعلام اصالت تجه  یهاروش  یمعرف •
 تابلو برق  برداریبهره نصب و  طیشرا •
 برق   یاز تابلوها برداریبهرههنگام نصب و  ژهیو طیشرا یمعرف •
تابلو برق در داخل   برداریبهره  طی در شرا قبولقابل دما و رطوبت  زانی م یمعرف •

 و خارج ساختمانساختمان 
   یسطح آلودگ بندیدرجه  حیتشر •
 باشد؟  ییهای ژگیوچه  یدارا دی اتاق تابلو برق با محل •
 مطابق با هر تابلو برق  یفن یهابرگ مدارک و داده  حیتشر •
 برق  یتابلوها خطیتک  اگرامید حیتشر •
 ست؟ یچ کی شمات  یهانقشهو  یمنطق مدار  یهانقشه •
 برق  یتابلوها ییجانما یهانقشه  یمعرف •
 ست؟ یتابلو برق چ یفن  مشخصات •
 تابلو برق  زاتی تجه  ستی ل یمعرف •
 فشارضعیف برق  یتابلوها برداریبهره حمل، نصب و  یراهنما یمعرف •
 ست؟ ی برق چ ی تست تابلوها گزارش •
 ست؟ یتابلو برق چ  زاتیتجه یو راهنما کاتالوگ •
 ساختمان تابلو ها اتیکل •
 ؟ باشندیم یبرق چه موارد یساخت ساختمان تابلوها الزامات •
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 ؟ شوندیمساخته  یاز چه جنس  فشارضعیفبرق  یتابلوها •
 هابرق در بدنه تابلو   کاررفتهبه  قیعا یمعرف •
 متفاوت چه مقدار است؟  یبا کاربر  هابرق تابلو  یصفحات فلز   ضخامت •
 ؟ شودی مانجام  یچه موارد و نکات  بهباتوجه ابعاد تابلو برق   یطراح •
 های خوردگ حفاظت تابلو برق در برابر    تیاهم  حیتشر •
 تابلو برق  یصفحات فلز  یز یآمرنگ   تیاهم  حیتشر •
 ست؟ یچ انگریتابلو برق ب یحفاظت درجه •
 ی درجه حفاظت ریجدول مقاد یمعرف •
 IK یتست درجه حفاظت  طیشرا  حیتشر •
 ست؟ ی( تابلو برق چی)جداساز  یبندفرم  •
 تابلو برق   یداخل یجداساز  یهافرم انواع  یمعرف •
 ست؟ یو حفاظت خطا چ  هیپا حفاظت •
 یفلز  یهاقسمت  بندیهم  یبرا یحفاظت یسطح مقطع هاد  ری جدول مقاد  حیتشر •

 متحرک تابلو 
 یحفاظت ینصب هاد یلازم برا داتیتمه یمعرف •
 تابلو برق  یهانه یش •
 برق  یدر تابلوها کاررفتهبه یهانه یش  حیتشر •
 ؟ شوندی مانتخاب  یبر اساس چه اصول هانه یشمقطع   سطح •
 ست؟ یچ برداریبهرهو   زمانیهم بیضرا •
 برق یاز تابلوها برداریبهرهو   زمانیهم بیجدول ضرا ری مقاد یمعرف •
 ی ومین یو آلوم یمس یهانه یشمجاز    ریمقادجداول  یمعرف •
 هانه یش یاصلاح  بیضرا حیتشر •
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 ( PE) یحفاظت نهینحوه محاسبه سطح مقطع ش حیتشر •
 هانه یشدر   یاثرات خوردگ یو بررس   حیتشر •
 می جوی مبهره  ییهاروش از چه  هانهی ش یاز خوردگ یر یجلوگ  یبرا •
 ی توسط رنگ اپوکس هانه یشپوشش   حیتشر •
 هانهی ش یکار ن یماش و  یفرم ده ندیفرا حیتشر •
 هانه یش یکار سوراخ زانیحداکثر م  ریجدول مقاد یمعرف •
 تابلو برق  یهانه یشنصب    طیشرا  حیتشر •
 ی اسم  تحملقابل  یاضربهبر اساس ولتاژ  ییحداقل فاصله هوا  ریجدول مقاد یمعرف •
 تابلو برق  زاتی تجه  ری سا ای گریکدیبه  هانهی شاتصال  بادررابطه  یاصول کل حیتشر •
 هاآن و کاربرد   یاومهره چیپ یهااتصالجدول انواع  یمعرف •
 هانه یشسطح   زکردنیتم نحوه  حیتشر •
 دارد؟ یبستگ یبه چه عوامل هانهیشسطح تماس   فشار •
 هانه یش گذاریعلامت نحوه  حیتشر •
 در تابلو برق  یحفاظت زاتیتجه  •
 در تابلو برق  یحفاظت لیرفتار وسا یو بررس   حیتشر •
 ی حفاظت لی ( وساد ی )قطع کل انیجر-زمان  یمنحن یمعرف •
 یاتور ین یم دیکل کیمربوط به  انی جر- نمودار زمان کی یو بررس   حیتشر •
 ی برق   تأسیساتدر  یمحافظت یدهایکل دمانینحوه چ یکل  یمعرف •
 ( ACB) ییهوا ی محافظت دیکل  حیتشر •
 ییهوا یدهایاجزا مختلف کل  یمعرف •
 ییهوا یدهای کل  یکی و مکان  یکی الکتر یهامشخصه  یمعرف •
 یی هوا یدهایکل یحفاظت یواحدها  حیتشر •
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 ی عملکرد واحد حفاظت زمیمکان  حیتشر •
 ییهوا یدها یدر کل یاجزا مختلف واحد حفاظت یمعرف •
 یی هوا یدهایاز کاربرد، عملکرد و نحوه ساخت کل یلمیف ارائه •
 هاآن و عملکرد  ییهوا یدهایکل ی جانب  زاتیتجه  یمعرف •
 ( Compactکامپکت ) یمحافظت یدهایکل  حیتشر •
 کامپکت  دینمونه کل  کیبرچسب  یثبت شده بر رو ی مشخصات فن حیتشر •
 کامپکت  یدها یکل یدما یکاهش  بینمودار ضرا حیتشر •
 کامپکت   یدهایانواع کل  یمعرف •
 کامپکت  یدهایقواعد مربوط به نصب کل حیتشر •
 ها آنکامپکت و عملکرد  یدهایکل ی جانب  زاتیتجه  یمعرف •
 یاتور ین یم یدهایکل  حیتشر •
 اتصال کوتاه  انی بر اساس قطع جر ی اتور ی نیم یدهایمختلف کل یهاپ یت  یمعرف •
 ی اتور ی نیم یدهایمختلف کل یهاپ یت  یجدول مشخصات فن یمعرف •
 درج شود یاتور ی نیم  دیکل یبر رو د یکه با یموارد یمعرف •
 یاتور ین یم دیمختلف کل یهابخش  یمعرف •
 ست؟ یچ یاتور ین یم یدهایکل یانرژ  محدودکنندگی کلاس •
 ست؟ یچ یاتور ینیم  یدهایکل یدما یو کاهش جواریهم بیضرا •
 شوندی ممتصل  یاتور ی نیم یدهایکه به کل ی جانب  زاتیتجه  یمعرف •
 ( RCD) ماندهیباق  انیمحافظت در برابر جر لهیوس  حیتشر •
 ماندهیباق انیجر لیعملکرد وسا زمیمکان  حیتشر •
 بندیدسته ییهای ژگ یوبر اساس چه  ماندهباقی  انیدر برابر جر یحفاظت لیوسا •

 ؟ شوندیم
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 ماندهیباق انیجر یب یترک یدها یو کل ماندهیباق انیجر یدهایکل یمعرف •
 ماندهیباق  انیجر  دیکل زمیمکان  حیتشر •
 ( RCCB) ماندهیباق انیجر یدهایکل ی علائم و مشخصات درج شده بر رو  حیتشر •
 ( RCBO)  یبی ترک ماندهیباق انیجر یدهایکل  حیتشر •
(  RCBO) یب یترک ماندهیباق  انیجر یدهایکل یبر رو ستیبایمکه   یمشخصات یمعرف •

 درج شوند 
 گر یکدیاز  RCBOو   RCCB یدهایکل ص ینحوه تشخ  حیتشر •
 گر یکدی با  RCBOو   RCCBو   MCB یدهایکل یهایگذار نشانه  سهیمقا حیتشر •
 ( AFDD) یکی قوس الکتر یخطا صی تشخ لیوسا  حیتشر •
• AFDDکنند ی ممدار را محافظت  ییخطاهادر برابر چه  ها 
 ی ک یدر مدارات الکتر هایسوز آتش  جاد یا یچگونگ  حیتشر •
 AFDD یدهایکل یمشخصات درج شده بر رو یمعرف •
 ( SPD یحفاظت   گیربرق حفظت ولتاژ )  لیوسا  حیتشر •
  یحفاظت گیربرق حفظت ولتاژ ) لی و الزامات و اصول تست وسا ی مشخصات فن  یمعرف •

SPD ) 
 هاآن ( و کاربرد MPCBمحافظت موتور ) یدهایکل  حیتشر •
 (  MPCBمحافظت موتور ) دیکل کیمختلف  یهابخش  یمعرف •
 ( MPCBمحافظت موتور ) یدهایو الزامات و اصول تست کل ی مشخصات فن  یمعرف •
موتور   اندازیراه انیو جر  باراضافه  انیبر اساس جر یرله حرارت  یهایبندطبقه  حیتشر •

 ی کی الکتر
 (  MPCBمحافظت موتور ) یدهایکل ی جانب  زاتیتجه  یمعرف •
 بار اضافه یهارله   حیتشر •
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 ی حفاظت  یهارله ساختار  حیتشر •
 ( RCD) ماندهی باق  انیجر  لیاز خانواده وسا نینشت زم یهارله   حیتشر •
 نی رله نشت زم کیمختلف  یهاقسمت  یمعرف •
 نشت در مدارات  یهارله دستورالعمل استفاده از  حیتشر •
 هابرق شده در تابلو   کاررفتهبه  یوزهایف  حیتشر •
 درج شود  وزهایو رابط ف  وزیف یبر رو دیکه با یمشخصات یمعرف •
 gMو  gP یوزهای فموارد کاربرد  یمعرف •
 ی کنترل زاتیتجه  •
 ( زولاتور یجداکننده )ا  یدهایانواع کل حیتشر •
 ست؟ یچ جداکننده دیکل کی یهامشخصه •
 ( کنتاکتورها)   یسیمغناط یدهایکل  حیتشر •
   یس یمغناط یدهایو الزامات و اصول تست کل ی مشخصات فن  یمعرف •
 هاآن و کاربرد   یکمک یهارله   حیتشر •
 ( یک یحالت جامد )کنتاکتور الکترون  یهارله   حیتشر •
 نمونه رله حالت جامد   کی یمشخصات درج شده بر رو حیتشر •
 ی اپراتور  لیوسا •
 هاآن ی شخصه فن و م یاپراتور  لیانواع وسا حیتشر •
 گیریاندازه ادوات •
 ؟ شوندی مبرق نصب   یبه چه منظور در تابلوها گیریاندازه ادوات •
 ؟شودی مبه کار برده  هابرق و به چه منظور در تابلو  ستیچ انی جر  ترانسفورماتور •
 باشد؟ ییهای ژگیوچه  یدارا دیبا انیجر ینصب ترانسفورماتورها محل •
 هنگان نصب انیترانسفورماتور جر یو خروج یتوجه به ورود تی اهم یمعرف •
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 رند؟ ی چگونه در مدار قرار بگ دیبا انیجر   یترانسفورماتورها ه یو ثانو هیاول یمدارها •
 ردیگی م که در مدار قرار  یزمان انیترانسفورماتور جر کشیسیمنمونه مدار  کی  حیتشر •
و   هیسمت اول  انی جر یو استانداردها انی جر یترانسفورماتورها لی نسبت تبد یمعرف •

 آن هیثانو
 ؟شودی مانتخاب  یچه موارد بهباتوجه انیترانسفورماتور جر  دقت •
 توجه داشت؟  یبه چه موارد  دیداشته باشد با یحفاظت یکاربر  انی ترانسفورماتور جر اگر •
توجه  یبه چه موارد دیداشته باشد با گیریاندازه  یکاربر  انی ترانسفورماتور جر اگر •

 داشت؟ 
 انی توان ترانسفورماتور جر یمعرف •
 دهندهاتصال یو تلفات هاد گیریاندازهادوات  یتلفات برخ  ریجداول مقاد یمعرف •

 ان یترانسفورماتور جر هیسمت ثانو
 ؟شودی مبرق استفاده   یو به چه منظور در تابلوها ستیچ مترولت  •
  ای یاتور ین یم دیو توسط کل شودی مگرفته  چه مقدار در نظر  مترولت  یمقطع هاد سطح •

 ؟شودی ممحافظت  یچند آمپر  وزیف دیکل
 هاآن و کاربرد  آمپرمترها حیتشر •
  یژگیچه و یدارا د یبا یمصارف موتور  انیجر گیریاندازه  یبرا ی اعقربه مدرج  آمپرمتر •

 باشد؟ 
 در تابلو برق  هاآن توان( و کاربرد  تی فی )سنجش ک پاورمتر یمعرف •
 نمونه پاورمتر  کی یموارد مشخصه فن یمعرف •
   زاتیو مونتاژ تجه  نصب •
 توجه داشت؟  یبه چه موارد  دیبا زاتی نصب و مونتاژ تجه در •
 ؟شودی مانتخاب   یبر چه اساس هانه یشو  زاتینصب تجه  محل •
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 تابلو برق یبر رو زاتینصب تجه   طیشرا  حیتشر •
از چه  شوندی منصب  لیر  یکه بر رو یزاتی تجه جاییجابه از حرکت و   یر یجلوگ  یبرا •

 ؟شودی ماستفاده  یالهیوس
از تابلو برق   یدر چه ارتفاع  هانالیترمو    شگریو ادوات نما یمن یا ،یاپراتور  زاتیتجه  •

 ؟شودی منصب 
 برق  یدر تابلوها کشیسیم طیشرا  حیتشر •
  یدهایاتصال به کل یبرا یمس یهامیس حداقل سطح مقطع   ریجدول مقاد یمعرف •

 خودکار 
 ؟ شودیمچقدر در نظر گرفته  هانهی شدر هنگام اتصال به  میخمش س شعاع •
 ضوابط استفاده از داکت در تابلو برق   یمعرف •
 ؟شودی ماستفاده  کشیسیم یبرا پذیرانعطاف  یهالوله چه صورت در تابلو برق از  در •
 ها SPDضوابط مربوط به ضبط  یمعرف •
 تابلو برق  یبر رو گذاریعلامت نحوه  حیتشر •
 است؟ یمشخصات تابلو برق شامل چه موارد یاصل  پلاک •
 زات یتجه  گذاریعلامت  یبرا یشنهادیپ  یکدها یمعرف •
 ؟ باشدیم یحرارت در تابلو برق شامل چه موارد   تیریمد •
 است؟ یمشخصات تابلو برق شامل چه موارد یاصل  پلاک •
 مدارات تابلو  یطراح •
 ست؟ ی چ یهاد انیجر اضافه •
 سیویپی  یهای هادطول عمر  یبررس  •
 ان یبا جر سیویپی یهایهاد ینسبت دما یبررس  •
 مدارات تابلو   یبار در طراح حفاظت •
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 ست؟ یاتصال کوتاه چ انیجر محدودکنندگی تی خاص  •
 اتصال کوتاه چگونه است؟  انیجر یعملکرد و نحوه محدودساز   زمی مکان •
اتصال   انیجر محدودکنندگی تی باخاص یاتور ین یم دیکل کینحوه عملکرد  لمیف  یبرس •

 کوتاه 
 اتصال کوتاه   انی جر  زانیحداقل و حداکثر م یبررس  •
 ست؟ ی مدارات چ یطراح یبرا  یعموم  الزامات •
 استفاده کرد؟  AFDD یدهایاز کل دیبا یهامکان چه  در •
 مختلف  لیوسا ینشت انی جر زانی م یبررس  •
 یی مدارات روشنا یطراح الزامت •
 هامکان  ییدر مدارات روشنا LED یهالامپ از حضور  یناش انیجر یبررس  •
 موتور  اندازراه  یمدارها یالزامات کل  یبررس  •
   یو کنترل   یحفاظت زاتیتجه  زیانتخاب نوع و سا روش •
 و اضافه دما    باراضافه در برابر  حفاظت •
 چگونه است؟ کیحفاظت موتور الکتر  یبرا فازسه  یاستفاده از رله حرارت طیشرا •
 کوچک چگونه است؟ یکی الکتر یموتورها اندازیراه •
 ی کی الکتر یاطلاعات و پلاک مشخصات موتورها  یبررس  •
   یکی الکتر یموتورها اندازیراه  یهاروش  •
 م؟یانتخاب کن یکی موتور الکتر اندازیراهروش   چگونه •
   فازسه یک یالکتر یموتورها یاسم برداریبهره  انیجر یبررس  •
 ی ک یالکتر یموتورها میمستق اندازیراهروش   یبررس  •
 ی کی الکتر ی ستاره مثلث موتورها اندازیراهروش   یبررس  •
 به روش ستاره مثلث  اندازیراه کنتاکتور مدار  یزهای سا یبررس  •
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 یک ی الکتر ینرم موتورها اندازیراهروش   یبررس  •
 ست؟ یچ یمواز  کنتاکتور •
 ی کی الکتر یاتوسط مبدل فرکانس موتوره اندازیراهروش   یبررس  •
 قدرت    یالزامات حفاظت ترانسفورماتورها یبررس  •
 قدرت  یدر ترانسفورماتورها باراضافه  یبررس  •
 فشارضعیف ترانسفورماتور  بررس •
 در ترانسفورماتورها چگونه است؟  یهجوم انیجر •
 چگونه است؟ ژنراتورهاموتور  حفاظت •
 چنج اور و کوپلاژ  ستمیس یبررس  •
 ؟ کنندی م به چه صورت عمل   نترلاکیا یهاستمیس •
 ست؟ یچنج اور چ ستمیس  الزامات •
 ست؟ یکوپلاژ چ یهاستم یس یمدار  منطق •
 برق  یو تست تابلوها  یبازرس •
 م؟ یکاهش ده  یخطا را در طراح  یچه روش به •
 ست؟ یتابلو برق چ  یظاهر  یهاآزمون •
 ابعاد تابلو چگونه است؟ یبررس  •
 هاپوشش جنس و ضخامت  یبررس  •
 هاپوشش رنگ  یبررس  •
   زهای تجه یک ی قطعات مکان یبررس  •
 یعملکرد یهاتست  یبررس  •
 فرمان  یمدارها آزمون •
 ی اپراتور  زاتی و تجه گیریاندازه لیعملکرد وسا آزمون •
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 گیری اندازه  زاتی و تجه  لیعملکرد وسا آزمون •
 ی ق یو مقاومت عا الکتریکدیآزمون  یهاتست  یبررس  •
 الکتریک دیانجام آزمون  مراحل •
 ست؟ یچ  یق یت عامقاوم  آزمون •
 ست؟ ی چ قیو مقاومت عا الکتریکدیآزمون  تفاوت •
 ی ر یو بارگ بندیبسته  الزامات •
 انجام داد؟ بندیبستهقبل از   دیبا یکارهاچه •
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 فصل هفتم 
 استفاده شده است؟ ییاز چه استانداردها  11 هیدر نشر •
 (MV) تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط یمعرف •
 ی تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط با پوشش فلز  یمعرف •
 )متال گلد(  یبسته فلز  یهاخانه تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط با پوشش و    حیتشر •
 اجزا تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط  یمعرف •
 ( enclosureمحفظه ) یمعرف •
 ست؟ ی( در تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط چshutter)  یحفاظت چهی در کاربرد •
 ؟ باشدیمو کاربرد آن چه   ستیچ  نگیبوش •
 موجود در تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط  یهاcontact یمعرف •
 ست؟ یچ یو مدار کمک  یمدار اصل  مفهوم •
 ست؟ یچ  نیاتصال به زم مدار •
 ت یوضع دهندهنشان  زاتی تجه  حیتشر •
 ست؟ یولتاژ بالا چ خانه •
 ولتاژ بالا  یهاخانه از  لمیف کی ارائه •
 ه یبر رو یمبتن  پذیردسترس خانه   حیتشر •
 بر ابزار  یمبتن  پذیردسترس خانه   حیتشر •
 ر یناپذدسترس خانه   حیتشر •
 ؟ باشدی مو کاربرد آن چه  ستیچ ونریسکس •
 ست؟ یچ  بارباس  ای نهیش •
  شودی م از تابلو فرمان و قدرت اطلاق  یمتحرک به چه بخش بخش •
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 تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط   ییبخش کشو یمعرف •
 ؟شودی ماستفاده  ییاز بخش کشو یمختلف یهات یوضعدر چه   •
 ی کاربرد سوکت مدار کمک  حیتشر •
 ست؟ یدر تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط چ سوئیچ کاربرد •
 ؟شودی ماطلاق  دهایکلبه کدام نوع از  سوئیچ یطورکلبه •
 ست؟ یچ( LSC) یدهس ی سروتداوم  رفتنازدست  مفهوم •
 در تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط  LSCانواع  حیتشر •
 LSC2دسته  یهای ژگ یو  حیتشر •
 LSC2Aدسته  یهای ژگ یو  حیتشر •
 LSC1دسته  یهای ژگ یو  حیتشر •
 ( IAC) یاستقامت در برابر قوس داخل بندیطبقه  حیتشر •
تابلو قدرت و فرمان فشار    کی یاز تست استقامت در برابر قوس داخل لمیف کی ارائه •

 متوسط
 ی نام  انیو جر یفرکانس نام  ،یولتاژ نام فیتعار یمعرف •
 ست؟ یچ مدتکوتاه  یستادگیا انیجر •
 ک یپ یستادگ یا انیجر یمعرف •
 در تابلو قدرت و فرمان فشار متوسط  یضرور  یهانترلاک یا حیتشر •
 فشار متوسط یدر تابلوها کاررفتهبه(  MVقدرت ) یدهایکل  خچهی تار  حیتشر •
 ( MVقدرت )  یدهایانواع کل  یمعرف •
 خل قدرت  یدها یکل یایمزا حیتشر •
 فشار متوسط یدهایانواع کل یکل سهیمقا حیتشر •
 یک ی قدرت بر اساس تعداد عملکرد مکان یدهایکل بندیتقسیم   حیتشر •
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فشار متوسط شامل چه   یدهایکل یمشخصات فن IEC62271-100استاندارد  طبق •
 است؟ یموارد

 اتصال کوتاه انی جر  حیتشر •
 قدرت  یدهایعملکرد کل یتوال  حیتشر •
 فشار متوسط  دیپلاک مشخصات کل حیتشر •
 فشار متوسط( مختلف تابلو compartment) یهاخانهانواع  حیتشر •
 کننده  قیاز نظر ماده عا هاخانه بندیدسته  حیتشر •
 نمونه تابلو فشار متوسط   کیمختلف  یهابخش  یمعرف •
 فشار متوسط  یتابلوها دیخانه کل   حیتشر •
 فشار متوسط یعملکرد کنتاکتورها زمیمکان  حیتشر •
 ؟ میکنیم  زی محافظ تجه چهیرا چگونه به در  دیکل خانه •
 شود؟   زیتجه دیبا ییهانترلاک یافشار متوسط توسط چه  یتابلوها  دیکل خانه •
 هاآن یهای ژگی و انیفشار متوسط و ب یتابلوها  بارباس خانه   حیتشر •
 ؟اندشدهساخته  ییاتصالات از چه اجزا خانه •
 ی نحوه کارکرد مقره مقسم ولتاژ خازن  حیتشر •
 شود؟  تی رعا دیتابلو فشار متوسط با نیدر مورد اتصال زم ینکات  چه •
 و اجزا سازنده آن  فشارضعیفخانه   حیتشر •
 ( یکنترل زاتی )تجه یحفاظت  یهارله انواع  حیتشر •
فشار   یدر تابلوها کاررفتهبه و تست  نگی توری، مانهشداردهنده زاتی تجه  حیتشر •

 متوسط
 تست بلاک  زی تجه  حیتشر •
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 یپارامترها( شامل چه موارد کنندهثبت و آنالوگ )نشانگرها و  تالیج ید زاتیتجه  •
 هستند؟

 مدار فرمان  زاتیتجه  یمعرف •
 شده است؟  یاز تابلو طراح یزات یمصارف چه تجه   یبرا کنندههیتغذ مدار •
 ( VT/PT compartmentخانه ترانسفورماتور ولتاژ )  حیتشر •
 ( CT compartment) انی جر  یترانسفورماتورهاخانه   حیتشر •
در   گیریاندازه زات ی تجه ی منیا بیو ضر یاسم هیاول انیحد جر  یپارامترها یمعرف •

  انی جر  یترانسفورماتورها
 ؟ باشندی م ییپارامترهاچه  یک ینامیاتصال کوتاه د انیو جر مدتکوتاه  یحرارت  انیجر •
 ؟باشدی م یچه مطالب  یحاو انی جر  یترانسفورماتورهامشخصات  پلاک •
 دما هر بخش از تابلو فشار متوسط  گیریاندازه  تیاهم  حیتشر •
 مختلف تابلو فشار متوسط هابخش از  لمیف کی ارائه •
 فشار متوسط یتابلوها  یطراح •
 تابلو فشار متوسط  یمشخصات فن  نیی نحوه تع حیتشر •
 ؟ شوندی م نییتع  ییپارامترهابر اساس چه  یاصل  ینام  ریمقاد  •
 ؟ ردیگی مصورت  یی پارامترهاچه  بهباتوجه  بارباس نوع  انتخاب •
 ؟میکنی متوجه  یبه چه موارد  یدزنیکل  زاتیانتخاب تجه  در •
 ؟ شوندی مانتخاب  یفازها و فاز و بدنه تابلو بر چه اساس  نی ب قیعا •
 ؟ شوندیم  نییتع یداخل تابلو بر چه اساس یو محفظه ساز  یجداکنندگ  نوع •
 هاآن ن ییو نحوه تع   یخروج  یدرهایفاجزا  حیتشر •
 هاآن کاربرد  نوعفشار متوسط بر اساس  یتابلوها بندیطبقه  حیتشر •
 کاربرد دارد؟  ییهامکان فشار متوسط در چه  یتابلوها •
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 ه یو سطح ثانو هیفشار متوسط سطح اول یکاربرد تابلوها  حیتشر •
 ه یفشار متوسط در سطح ثانو یمختلف تابلوها یهانمونه  خطیتک  اگرامید حیتشر •
 ساده در مدار   ونریعملکرد سکس  یمعرف •
 پاساژ یهاپست کاربرد  یمعرف •
 پست پاساژ  MV  یچند نمونه  تابلوها  ینحوه طراح حیتشر •
 ی پست عموم یمعرف •
و   گریبا دو پست د یبا ارتباط مانور  یپست عموم MV یتابلوها  ینحوه طراح حیتشر •

 و رله   ژنکتوربا حفاظت د  ترانسفورماتور کی
با حفاظت   یک ی با دو ترانسفورماتور،   یپست عموم  MVتابلو   ینحوه طراح حیتشر •

 وزدار ی ف ونریبا سکس  یگر یو د هیو رله ثانو ژنکتورید
  دریاز دو ف ATS هیتغذ صورت به  یپست عموم MV یتابلوها اگرامینحوه د حیتشر •

MV  و رله  ژنکتوری ترانسفورماتور با حفاظت د کیمجزا و 
 ه یفشار متوسط در سطح اول یوهامختلف تابل یهانمونه  خطیتک  اگرامید حیتشر •
و   نیزم  دیمربوط ،کل وزی، ف CT ،PT ،ییقدرت کشو دیفشار متوسط با کل  یتابلو یمعرف •

   یخروج ای یدر نقش تابلو ورود یمقسم ولتاژ خازن
و مقسم    گیربرق ،   نیزم دی، کلCT ،یاارابهقدرت  دیفشار متوسط با کل  یتابلو یمعرف •

 ی خروج ای یدر نقش تابلو ورود یولتاژ خازن
و مقسم    گیربرق   ن،یزم  دی، کلCT ،ییقدرت کشو دیفشار متوسط با کل  یتابلو یمعرف •

 ی خروج ای یدر نقش تابلو ورود یولتاژ خازن
  یدر نقش تابلو نیزم دیو کل  CT ،ییقدرت کشو  دیتابلو فشار متوسط با کل  یمعرف •

   نگیکوپل
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  دیو کل  وزیبار، ف  ر ی قابل قطع ز ونریبا سکس هیفشار متوسط در سطح اول  یتابلو یمعرف •
   یخروج  ای یدر نقش تابلو ورود نیزم

 فشار متوسط  یتابلوها یدر طراح  یو نگهدار  سی و سرو  اتی عمل یفضا حیتشر •
 تابلو برق  یهوا  مطبوعه یتهو یلازم برا داتیتمه   حیتشر •
در نظر گرفته  یداتی چه تمه  یک یاز قوس الکتر یحفاظت تابلو در برابر خطرات ناش یبرا •

 ؟ شودیم
  اندشده  جادیا برداربهره  یات یکه در برابر اشتباه عمل  ییهاحفاظت   حیتشر •
-IEC62271و IEC62271-1 یتابلو فشار متوسط طبق استانداردها یهاآزمون  حیتشر •

200 
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 فصل هشتم 
 ست؟ یترانسفورماتور چ  •
 ترانسفورماتور  یهافرمول  یبررس  •
 چقدر است؟  Ur پیچسیم  یاسم ولتاژ •
 چقدر است؟  Umولتاژ  نهیشیب •
 است؟  یبه چه صورت  پیچسیم کیولتاژ  یاسم لی تبد نسبت •
 ست؟یچ یاسم  فرکانس •
 ست؟یچ  Sr یاسم توان •
 چگونه است؟  رانی ترانسفورماتورها در ا یاسم توان •
 ست؟ یچ Ir یاسم  انیجر •
 پلاک  کیمشخصات ترانسفورماتور در  یبررس  •
 ؟شودیماز ترانسفورماتور استفاده  رسانی برق در شبکه  چرا •
 سبلان  روگاهیمشخصات ن  یبررس  •
 رسانی برق در شبکه   یبه انواع ترانسفورماتورها یااشاره  •
 ع یترانس توز کیپلاک  یبررس  •
 عی توز یترانسفورماتورها برداریبهره و   دیتول یروش و چگونگ یبررس  •
 ست؟ یانواع ترانسفورماتورها چ  بندیدسته •
 چگونه است؟  یروغن  یترانسفورماتورها بندیدسته •
 ی روغن  یترانسفورماتورها یمعرف •
 ست؟ یچ ایلوله  یترانسفورماتور روغن یاجزا •
   یاتور یراد یترانسفورماتور روغن یبررس  •
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 ایلوله  کیهرمت یترانسفورماتورها یبررس  •
 ست؟یچ ایلوله  کیترانسفورماتور هرمت یاجزا •
 ی گاز  کیهرمت یترانسفورماتورها یبررس  •
 ست؟ یچ یروغن  یترانسفورماتورها مشکل •
 خشک   یترانسفورماتورها یبررس  •
 ست؟ ی خشک چ یترانسفورماتورها بیو معا ایمزا •
 هاآن یها تفاوت ترانسفورماتورها و  IPدرجه  یبررس  •
 ست؟ یترانسفورماتور خشک چ یاجزا •
 ی گاز  یترانسفورماتورها یبررس  •
 ست؟ یترانسفورماتور چ  اتو •
 انواع ترانسفورماتورها  مرور •
 داخل ترانسفورماتورها  یبررس  •
 چگونه است؟ فشارضعیف  پیچیسیم •
 چگونه است؟ فشارقوی پیچیسیم •
 ست؟ یچ هیو ثانو هیاول پیچسیم •
 ست؟ ی چنجر چ تپ •
 ؟ کندیم چنجر چگونه کار  تپ •
 ؟ ردیگی متپ چنجر چگونه صورت  یله یوسولتاژ به  میتنظ •
 ست؟ یانشعاب چ بیضر •
 ست؟ یانشعاب )گام هر تپ( چ گام •
 ست؟ یانشعاب چ گستره •
 ؟شودی م چگونه انجام  هیولتاژ ثانو میتنظ •
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 ؟شودی مترانس خشک چگونه انجام  هیولتاژ ثانو میتنظ •
 کیلوولت   33 یانشعاب در ترانسفورماتورها لی نسبت تبد یبررس  •
 چگونه است؟  کیلوولت  33 یدر ترانسفورماتورها هیولتاژ ثانو میتنظ •
 دارد؟ ی با داخل   یچه تفاوت یخارج   عیتوز یترانسفورماتورهاولتاژ در  میتنظ •
 ؟شودی م به چند صورت انجام  های چ یپمیس اتصال •
 چگونه است؟ فشارضعیفو  فشارقوی یهاچیپم یس یبردار  گروه •
 ست؟ یاتصال کوتاه چ امپدانس •
 ؟شودی ماتصال کوتاه چگونه محاسبه  امپدانس •
 ست؟یچ باریبی  تلفات •
 ست؟یچ باریبی   انیجر •
 ست؟ یبار چ  تلفات •
 ( ABکم تلفات ) عیتوز یترانسفورماتورها یبررس  •
 ؟افتدی م اتفاق  یترانسفورماتور در چه زمان  یصدا  نیشتریب •
 کاهش داد؟ توانی مترانسفورماتور را  یصدا زانیم چگونه •
 باشد؟  دیو خشک چگونه با  یروغن یمحل نصب ترانسفورماتورها  یط یمح  طیشرا •
 و خشک چگونه است؟  یروغن   ترانسفورماتورهای  ییحداکثر دما  طیشرا •
 و خشک چگونه است؟  یروغن  ترانسفورماتورهای ییحداقل دما  طیشرا •
 وهوایآب یترانسفورماتورها برا یثر دمادر حداقل و حداک ی اعمال  راتیی تغ یبررس  •

 رانیا
 انتخاب ترانسفورماتور   یترانسفورماتورها و چگونگ نگیزی سا یبررس  •
 متفاوت چگونه است؟  ییدما طیشرا یترانسفورماتور برا نگیزیسا •
 ترانسفورماتور خشک در برابر آتش چگونه است؟ ییو دما یط یمح  طیشرا •
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 باشد؟  دیترانسفورماتور خشک چگونه با ییوهواآب یهارده •
 باشد؟  دیترانسفورماتور خشک چگونه با یطی مح یهارده •
 ترانسفورماتورها  کنندگیخنک  •
   یروغن  یترانسفورماتورها کنندگیخنک  انواع •
  یروغن   یترانسفورماتورها کنندهنک خ یهاستمیس یبرا یحروف اختصار  گذارینام   روش •

 چگونه است
   ONAN کنندگیخنک  یبررس  •
   KNAN کنندگیخنک  یبررس  •
   LNAN کنندگیخنک  یبررس  •
   ONAF کنندگیخنک  یبررس  •
 ONAF/OFAF/ONAN کنندگیخنک  یبررس  •
 ONAF/ODAF/ONAN کنندگیخنک  یبررس  •
   OFWF/ODWF کنندگیخنک  یبررس  •
 خشک  یترانسفورماتورها کنندگیخنک  انواع •
  یترانسفورماتورها کنندهخنک  یهاستمیس یبرا یحروف اختصار  گذارینام   روش •

 خشک چگونه است 
   AF/NF کنندگیخنک  یبررس  •
 ترانسفورماتور   یحفاظت زاتیتجه  •
 ترانسفورماتورها  یحفاظت  زاتی ترمومتر روغن از تجه یبررس  •
 ترمومتر روغن  یاجزا یبررس  •
 ترمومتر روغن  پیآلارم و تر یدما میتنظ یبررس  •
 روغن سنجسطح  یبررس  •
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 روغن به چه صورت است؟  سنجسطح  انواع •
 روغن بدون کنتاکت آلارم  سنجسطح  یبررس  •
 روغن با کنتاکت آلارم  سنجسطح  یبررس  •
 ست؟ یترانسفورماتور چ گیررطوبت  •
 ترانسفورماتور   گیررطوبت نحوه عملکرد   یبررس  •
 ه است؟ چگون رهایگرطوبت  لکاژ ی لیس انواع •
 ست؟ یبوخهلتس چ  رله •
 رله بوخهلتس چگونه است؟ عملکرد •
 ست؟ یبوخهلتس چ  دهندهل یتشک  یاجزا  •
 انجام داد؟ دیرله با  گیآلارم و تر یبرا یاقدامات چه •
 چگونه است؟  ری خ ای کاذب است  پی تر ایآلارم  نکهیتست ا  روش •
   پی تست شعله آلارم و تر یبررس  •
 ترانسفورماتور  ی حفاظت زاتیاز تجه فشارشکن یبررس  •
 چگونه است؟  فشارشکنعملکرد  ینحوه •
 )ساده( چگونه است؟ یفشار ناگهان  رله •
 چگونه است؟  یمیقد  یدر ترانسفورماتورها ی اضطرار  هیتخل  چهیدر •
 ست؟ یچ  کیمحافظ هرمت رله •
 ک ی هرمت یچشم یروغن نما یبررس  •
 چگونه است؟ یب یچندکاره ترک  رله •
 ک یهرمت  یترانسفورماتورها یهافشارسنج  یبررس  •
 خشک  یترمومتر ترانسفورماتورها یبررس  •
 ع یتوز یترانسفورماتورها ایکارخانه  یها آزمونانواع  یمعرف •
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 عیتوز  یترانسفورماتورها ای کارخانه ( نی)روت  تکتک  یهاآزمون  یمعرف •
 ع یتوز یترانسفورماتورها ایکارخانه (  پ ی)تا ینوع  یهاآزمون  یمعرف •
 ع یتوز یترانسفورماتورها ایکارخانه  ژهیو یهاآزمون  یمعرف •
 ترانسفورماتور خشک  ایکارخانه  یها آزمونانواع  یمعرف •
 ست؟ یچ یروادار  •
 ایکارخانهتست  یدو نمونه گواه یمعرف •
 اطلاعات مندرج در پلاک مشخصات ترانسفورماتور  یمعرف •
 ی نمونه پلاک مشخصات ترانسفورماتور روغن کی یمعرف •
 مونه پلاک مشخصات ترانسفورماتور خشک ن  کی یمعرف •
 حمل ترانسفورماتور  ملزومات •
 انبارش ترانسفورماتور  ملزومات •
 روغن ترانسفورماتور  ملزومات •
 اتاقک ترانسفورماتور  هیالزامات تهو یمعرف •
 ع یترانسفورماتور توز اندازیراه یاقدامات لازم برا  یمعرف •
 ع یکردن ترانسفورماتور ما داربرق   حیتشر •
 ع یترانسفورماتور ما کردنی مواز  حیتشر •
 ملزومات حمل و انبارش ترانسفورماتور خشک  یمعرف •
 ملزومات نصب ترانسفورماتور خشک  یمعرف •
 اتصالات ترانسفورماتور خشک  شیآرا یمعرف •
 ترانسفورماتور خشک  اندازیراه  شی پ یهاآزمون  یمعرف •
 ی روغن عیتوز ینسفورماتورها ترا ایدوره  یهاس یسرو یمعرف •
 ر ی گجرقه یهاشاخک فواصل  ماتیتنظ یمعرف •
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 ب ی رفع ع یهاروش متداول ترانسفورماتور و   وبیع  یمعرف •
 خشک  عیتوز یترانسفورماتورها  ایدوره  یهاس یسرو یمعرف •
 و خشک   یترانسفورماتور روغن یدر زمان کار بر رو یمن یا ملاحظات یمعرف •
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 فصل نهم 
 دامنه پوشش  •
 مفهوم دستگاه مولد   •
 ست؟یچ  روگاهی مفهوم ن •
 ست؟ ی چ کنندهمصرف تقاضا   •
 ست؟ یچ توربوشارژر ای  سوپر شارژر •
 به چه معناست؟  یمنیا تأمین یهاستمیس •
 ست؟ یچ نشانآتش  دیکل •
 ساخت   یاستانداردها یبررس  •
 ساخت و آزمون   یاستانداردها یبررس  •
 ست؟ یکارکرد چ حالت •
 ست؟ یکارکرد مداوم در بار ثابت چ  •
 ست؟ یچ ریکارکرد مداوم در بار متغ  •
 ست؟ یکارکرد زمان محدود در بار ثابت چ  •
 ست؟ یچ ری کارکرد زمان محدود در بار متغ  •
 ست؟ یچ یمکان  یارهایمع •
 کارکرد دارد؟ ییهاحالت مولد به چه  یهامجموعه  •
 مولد چگونه است؟ یها مجموعه یتک  کارکرد •
 مولد چگونه است؟ یهامجموعه  یمواز  کارکرد •
 مجموعه مولد به چند صورت است؟  کی اندازیراه یهاحالت  •
 به چه معناست؟  مدتطولانی  وقفه •
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 کاربرد بدون وقفه   یارهایمع •
 ییکلاس کارا بر اساسبرق  یمولدها بندیطبقه •
 است؟ چگونه G1 ییکارا کلاس •
 ست؟ا چگونه G2 ییکارا کلاس •
 است؟ چگونه G3 ییکارا کلاس •
 است؟ چگونه G4 ییکارا کلاس •
 ست؟ یکاربرد چ یارهایاستاندارد مرجع مع طیشرا •
 کاربرد چگونه است؟  یارهایدر مع  تی سا طیشرا •
 باشد؟  دیتوان چگونه با یاسم ریمقاد •
 ست؟ ی( چ COPمداوم ) توان •
 ست؟ ی ( چPRP) یاصل توان •
 ( LTPدر حال کار زمان محدود ) توان •
 ی اضطرار  کار بهآماده توان  یمعرف •
 ی منیا تأمین یهاستمیس یبرق اضطرار  یمولدها یمعرف •
 ی برق اضطرار  یروی موارد استفاده از ن یمعرف •
 برق  یمولدها ی مشخصات فن  یمعرف •
 انواع گاورنر سرعت  یمعرف •
 ی ک یگاورنر مکان  یمعرف •
 یک یدرول یگاورنر ه یمعرف •
 ی کی گاورنر الکتر یمعرف •
 سوز درونموتور  ی مشخصات فن حیتشر •
 موتور  گیریاندازه  لیوسا  یالزامات تابلو یمعرف •
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 ست موتور و دودکشااگز ستمی الزامات س یمعرف •
 سوخت  ستمیس ی الزامات عموم یمعرف •
 الزامات مخزن سوخت روزانه  یمعرف •
 ره ی الزامات مخزن سوخت ذخ یمعرف •
 فاز سهمشخصات ژنراتور  یمعرف •
 باشند؟   یمجهز به چه امکانات حفاظت دیبا  ژنراتورها •
 یک ی در خصوص تابلو کنترل الکتر ینکات  یمعرف •
 باشند؟  یلیمجهز به چه وسا دیبا یک یکنترل الکتر یتابلوها •
 یبرق اضطرار  یمولدها یبرا یاضاف ی مشخصات فن  یمعرف •
 برق  یاصول و روش نصب مولدها یمعرف •
 دستگاه مولد برق  یهاون آزم یمعرف •
 در نظر گرفته شود؟ ییهاساختمانچه  یبرا  دیبا یمنیا تأمین یهاستمیس •
 هاآن  رامونیپ  یو نکات یمنیا  تأمین یهاستمیسبرق  تأمینمنابع  یمعرف •
 برق بدون وقفه  ستمیالزامات استفاده از س یمعرف •
 ی منیا تأمین یهاستم یس یکی الکتر یالزامات مدارها  یمعرف •
 شوند؟  کشیسیم ی طی در چه شرا دیبا یمنیا ییروشنا یهاچراغ  •
 یدائم  یمنیا ییچراغ روشنا یداخل ینما یمعرف •
 ی ردائمی غ یمنیا ییچراغ روشنا یداخل ینما یمعرف •
 ینشان آتش  د یکل یمعرف •
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 فصل دهم 
 دامنه پوشش  یمعرف •
 برق بدون وقفه  ستمیدو دسته س یمعرف •
 و اصطلاحات  فیتعار •
 گردان   UPS یمعرف •
 ی کی برق بدون وقفه استات ستمیس یمعرف •
 UPS  یواحد عملکرد فیتعر •
 UPS یساز کسوی فیتعر •
 UPS  نورتریا فیتعر •
 یانرژ  رهیذخ  ستمیس فیتعر •
 خط ارتباط  فیتعر •
 ی باتر  فیتعر •
 شارژ قابل  یباتر  یمعرف •
 یشارژر باتر  فیتعر •
 UPS  دیکل فیتعر •
 انتقال دیکل فیتعر •
 ( tie switchرابط )  دیکل فیتعر •
 ی و نگهدار   ریتعم پسبای   دیکل فیتعر •
 کی استات پسبای  فیتعر •
 UPSواحد   فیتعر •
 ی تک  UPS فیتعر •
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 ی مواز  UPS فیتعر •
 کار بهآماده  ن یگزیجا  UPS فیتعر •
 یمواز   ن یگزیجا  UPS فیتعر •
 ی برق اصل  فیتعر •
 ه یبرگشت تغذ فیتعر •
 ی رخطی غبار  فیتعر •
 ی در حالت عاد UPSعملکرد  یمعرف •
 شده  رهیذخ یدر حالت کار با انرژ  UPSعملکرد  یمعرف •
 پسبای در حالت   UPSعملکرد  یمعرف •
 UPS یادومرحله  لیتبد فیتعر •
 خط   یدر حالت تعامل UPSعملکرد  فیتعر •
 رفعالیغ  کاربهآمادهدر حالت  UPSعملکرد  فیتعر •
 توان )قدرت(  بیضر فیتعر •
 کل  یک یاعوجاج هارمون  فیتعر •
 ی ابی زمان باز فیتعر •
 شده رهی دشارژ ذخ زمانمدت  فیتعر •
 یشارژ مجدد انرژ  زمانمدت  فیتعر •
 ینسبت نامتعادل  فیتعر •
 ی اسم  تی ظرف فیتعر •
 شارژ  فیتعر •
 (یانرژ  هیدشارژ )تخل فیتعر •
 ی شارژ نگهدار  فیتعر •



 

 

www.namatek.com 
 

59 

 شارژ شناور  فیتعر •
 کنندهکسان یشارژ  فیتعر •
 ع یشارژ سر فیتعر •
 مواد فعال فیتعر •
 ای ذخیره  یباتر  فیتعر •
 ایذخیره سلول  فیتعر •
 فصل  نیمرتبط با ا  یاستانداردها یمعرف •
 (UPSبرق بدون وقفه ) ستمیس یهای بند کریپ •
 ی تک خروج  UPS یمعرف •
 هیپاتک   UPS یمعرف •
 پسبایبا  یتک   UPS یمعرف •
 یمواز  UPS یمعرف •
 شده  عیتوز پسبای با   یمواز  UPS یمعرف •
 مشترک  پسبای با   یمواز  UPS یمعرف •
 کار بهآماده  نیگزیجا  UPS یمعرف •
 یدو خروج  UPS یمعرف •
 ( UPSبرق بدون وقفه ) ستمیس - هایتوپولوژ  •
 لهیدو تبد یتوپولوژ  یمعرف •
 کار بهآماده یتوپولوژ  یمعرف •
 UPS  دیکل کاربرد •
 ی آن یهاکنندهقطع  یمعرف •
 پس بای یدهایانتقال و کل یدهایکل یمعرف •
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 یجداساز  یدهایکل یمعرف •
 ی نگهدار  پسبای  یدهایکل یمعرف •
 رابط  یدهایکل یمعرف •
 چندکاره یدهایکل یمعرف •
 های ژگیو نیی تع یبرا داری برگ راهنما خر یمعرف •
 شودیمنوشته  داریکه در برگ راهنما خر یموارد حیتشر •
 شودی منوشته  دار یکه در برگ راهنما خر یموارد حیتشر ادامه •
 ها یباتر  انواع •
 ی سلول باتر  یاساس یو اجزا  یباتر  یمعرف •
 ساکن یهایباتر  بندیدسته یمعرف •
 مدت طولانی  یباتر  یمعرف •
 ی با مصارف عموم   یباتر  یمعرف •
 مدت کوتاه  یباتر  یمعرف •
 منفذدار  یدیاس -سرب  یهای باتر  یمعرف •
 م یخودتنظ  چهیدر یدارا یدیاس -سرب  یهای باتر  یمعرف •
 جذب شده  تی الکترول یهاستم یس یمعرف •
 ژل دار  تی الکترول یهاستم یس یمعرف •
 میکادم -کلیمنفذدار ن یهای باتر  یمعرف •
 م یکادم-کلیمنفذدار ن یباتر  یهاطرح  نیپرکاربردتر یمعرف •
 از نظر کاربرد  میکادم- کلی منفذدار ن یهایباتر  بندیدسته یمعرف •
 م یکادم-کلی بدون منفذ ن یهای باتر  یمعرف •
 یانتخاب باتر  ملاحظات •
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 منفذدار از نوع  یدی اس-سرب یهاسلول یملاحظات طراح  یمعرف •
 VRLAاز نوع  یدی اس-سرب یهاسلول یملاحظات طراح  یمعرف •
 م یکادم-کلی ن یباتر  یهاسلول یملاحظات طراح  یمعرف •
 کف  یو بارگذار  یسطح پوشش باتر  یمعرف •
 ی بر عمر باتر  یکار  یدما تأثیر  حیتشر •
 یفرکانس و عمق دشارژ بر عمر باتر  تأثیر  حیتشر •
 یباتر  یکاربرد ملاحظات •
 های باتر  یمواز  یهارشته الزامات   یمعرف •
 ها نت یکاب و   هاهیپاالزامات  یمعرف •
 یقطع باتر  لهیوس  یمعرف •
 و اتصالات  تی ظرف نییدر خصوص انتخاب کابل، تع  یالزامات یمعرف •
 ش یو آزما یو نگهدار  ری مقررات مربوط به تعم یمعرف •
 های باتر  نامهضمانت در خصوص  یملاحظات حیرتش •
 در نظر گرفته شود هانامهضمانت  یابیدر ارز دیکه با  ییهاتم یآ یمعرف •
 ( یباتر  تی ظرف نیی )تع یباتر  نگیزیسا •
 ی باتر  تی ظرف نییدر خصوص تع ییهاهیتوص   حیتشر •
 ی باتر  یپنجره ولتاژ  یمعرف •
 ی باتر   تی ظرف نییتع ییدما ح یتصح  بیضر یمعرف •
 ی باتر   نگیزیدر سا ی فرسودگ  تأثیر  حیتشر •
 ساخت  یهاآزمون و  یساخت باتر  استاندارد •
 های باتر و  هاسلول یلازم برا یهای ژگی و یمعرف •
 ی باتر  یهایگواهو  هاآزمون  یمعرف •
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 اسناد و مدارک سازنده  یمعرف •
 ساکن  یانبارها یهای باتر نصب  یهاروش اصول و  یمعرف •
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 فصل یازدهم 
 ست؟ یبرق چ   تیف یمنظور از ک  •
 ست؟ یولتاژ چ یو برآمدگ  یافتادگ •
 ست؟ یچ  کریفل  ایولتاژ  نوسان •
 کی مفهوم هارمون یبررس  •
 ست؟ یچ  کری فل مدتکوتاه  شاخص •
 ست؟ یچ کری فل بلندمدت شاخص •
 ست؟ یکل چ یکی هارمون اعوجاج •
 هاخازن انواع   یمعرف   •
 کننده خودترمیم  ریکننده و غ خودترمیمخازن  یبررس  •
 ست؟ یچ یخازن  بانک •
 به چه معناست؟  یاسم  ویراکت توان •
 خازن به چه معناست؟  یاسم ولتاژ •
 ست؟یچ یاسم  فرکانس •
 ست؟ یتلفات خازن چ هیتانژانت زاو  •
 ست؟ یمتناوب خازن چ انی مقدار مجاز جر نهی شیب  مفهوم •
 ست؟ یخودکار چ وی توان راکت کنندهکنترل  •
 توان تی ف یاستاندارد ک یهابخش  یمعرف •
 ست؟ یتوان چ تی فیک •
 ست؟ ینوسان ولتاژ چ  •
 هاکی هارمونانواع  یبررس  •
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 ست؟ ی تعادل ولتاژ چ عدم •
 ست؟ یبرق چ  تیف ی در ک مؤثر یهادهیپد •
 توان تی فی ک گیریاندازه •
 دارد   تأثیرتوان  تیف ی در ک ییپارامترها چه •
 است؟  یشامل چه موارد گیریاندازه یهاشاخص  •
 ست؟ یچ هاک یهارمونمجاز  حدود •
 ست؟ یولتاژ چ  بلندمدت راتیی مجاز تغ حدود •
 چگونه است؟  تحملرقابل ی غو  یرعادیغو  یعاد یمجاز ولتاژها حدود •
 چگونه است؟ کری مجاز فل حدود •
 و یتوان راکت سازیجبران یبررس  •
 و ی توان راکت سازهایجبران  یکی هارمون  حدود •
   ویتوان راکت سازیجبران یهاستم یس یطراح  مراحل •
 سازیجبران یهاروش  یبررس  •
 ثابت به چه صورت است؟  سازیجبران  •
 خودکار به چه صورت است؟  سازیجبران  •
 به چه صورت است؟   ایپو سازیجبران  •
 موردنیاز  ویمحاسبه توان راکت یچگونگ •
 ی خازن  یهاپله  زیتعداد و سا انتخاب •
 و یتوان راکت سازجبران •
 و یتوان راکت  سازهایجبران و بدنه  محفظه •
 ابعاد تابلو  یبررس  •
 تابلوها  هیتهو ستمیس یبررس  •
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 باشد؟  دیتابلو کجا با هافن  یگذار ی جا محل •
 باشد؟  دیپلاک مشخصات با یدر رو یچه اطلاعات  •
 ست؟ یچ یهاخازن  یمشخصات فن   •
 چگونه است؟  هاخازنکار  یدما بندیطبقه  •
 چگونه باشد؟  دیبا هاخازنمحل نصب  طیشرا •
 هاخازن یولتاژ اسم یبررس  •
 چگونه است؟ هاخازنمجاز   انیجر اضافه •
 هاخازن   هیتخل لهیوس •
 ست؟ یچ یپلاک مشخصات اسم موارد •
 خازن  یجار  هایآزمون  یبررس  •
 خازن ینوع  هایآزمون  یبررس  •
  هاخازن   انیاضافه جر حفاظت •
 هاخازن اتصال کوتاه   حفاظت •
 هاخازن   یاضافه دما حفاظت •
 ت؟ سیچ هاخازن قطع و وصل  لی وسا یبررس  •
 باشد؟  دیچگونه با های هادمقطع  سطح •
 انی جر یترانسفورماتورها یبررس  •
 ست؟ یچ وی توان راکت کنندهکنترل  •
 ست؟ یچ سازهاجبران یاپراتور  زاتیتجه  •
 چگونه است؟  زاتی نصب تجه طیشرا  •
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 فصل دوازدهم
 نی اتصال به زم یهاشی آراسه دسته از  یمعرف •
 نگی ارت دمانیچ  کدگذارینحوه  یمعرف •
 IT ستمیس یمعرف •
 TT ستمیس یمعرف •
 TN-S ستمیس یمعرف •
 TN-C ستمیس یمعرف •
 TN-C-S ستمیس یمعرف •
 رو ی ن ستمیبه س نیالزامات اتصال زم یمعرف •
 و اصطلاحات  فیتعار •
 )زنده( داربرق قسمت  فیتعر •
 )زنده( خطرناک  داربرق قسمت  فیتعر •
 قابل تماس   یقسمت رسانا فیتعر •
 گانه یب  یقسمت رسانا فیتعر •
 گرفتگی برق  فیتعر •
 گرفتگی برق آثار  یمعرف •
 دو دسته ولتاژ تماس  یمعرف •
 تک خطا  تی وضعنرمال و  تی وضع فیتعر •
 ( یکی فرد کارآزموده )الکتر فیتعر •
 ( یک ی)الکتر دهیدآموزش فرد  فیتعر •
 استاندارد دیاز د یفرد معمول  فیتعر •
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 گرفتگیبرق حفاظت در برابر   یاه یپا نی قوان یمعرف •
 ه یحفاظت پا یمعرف •
 حفاظت خطا  یمعرف •
 ی حفاظت اضاف یمعرف •
 ی حفاظت  دیتمه یمعرف •
 افته یارتقا  ی حفاظت  دیتمه یمعرف •
 ی حفاظت ر یتدب یمعرف •
 ه یپا بندیعایق یمعرف •
 ی لی تکم بندیعایق یمعرف •
 مضاعف )دوبل(  بندیعایق یمعرف •
 شده  تی تقو بندیعایق یمعرف •
 ( یکی )الکتر یمانع حفاظت یمعرف •
 ( یک ی)الکتر  یحصار حفاظت یمعرف •
 ( یکی )الکتر یمحفظه حفاظت  یمعرف •
 محدوده دسترس یمعرف •
 فیضع  یل یولتاژ خ یمعرف •
 (SELV) یمنیا فیضع یلیولتاژ خ  ستمیس یمعرف •
 ( PELV)  یحفاظت  فیضع یلیولتاژ خ  ستمیس یمعرف •
 گرفتگی برق جهت حفاظت در برابر  نیولتاژ پا   زاتیتجه  بندیدسته یمعرف •
 ه یجهت حفاظت پا داتیتمه یمعرف •
 تک خطا  طیجهت حفاظت در برابر وقوع شرا داتیتمه یمعرف •
 ی جهت حفاظت اضاف  داتیتمه یمعرف •
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 bssic & fault protectionبر اساس   یحفاظت  ریتداب  یمعرف •
 ولتاژ   ای انیجر  یکی الکتر یپارامترها  محدودکردنبر اساس   یحفاظت  ریتداب  یمعرف •
 ی اضاف یهاحفاظت بر اساس   یحفاظت  ریتداب  یمعرف •
 ی خارج   راتی تأث یمعرف •
 گرفتگیبرق حفاظت در برابر   یالزامات کل حیتشر •
 (ه ی)قطع خودکار مدار تغذ  یحفاظت ری تدب  حیتشر •
 TN ستمیقطع خودکار در س حیتشر •
 ی خارج یفضاها استفاده در یبرا اریس زاتی تجهالزامات  حیتشر •
 TTو  TN یهاستمیس در  ییروشنا یهاچراغ  یحاو یمدارها یالزامات برا حیتشر •
 (FELV) یعملکرد فیضع  یلیخ  ستمیس یمعرف •
 شده(  تیتقو  ایمضاعف  بندیعایق )   یحفاظت ر یتدب یمعرف •
 ( یکی الکتر یی)جدا  یحفاظت ر یتدب یمعرف •
 ( PELVو  SELVبا استفاده از  فیضع  یلیولتاژ خ  جادی)ا  یحفاظت ر یتدب یمعرف •
 PELVو  SELV یمنابع برا یمعرف •
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 فصل سیزدهم
 ی حفاظت یو هاد نی اتصال زم یهاش یآرا •
 و اصطلاحات  فیتعار •
 دور به چه معناست؟  نیهمان زم ایمرجع  نیزم •
 ست؟ ی( چlocal earth) یمحل  نیزم •
 ست؟ ی( چearthing arengment) نیاتصال زم  شیآرا •
 ست؟ ی( چearthing system)  نیاتصال زم ستمیس •
 به چه معناست؟  فشارقوی ولتاژ •
 ست؟ یچ ینشت  انیجر  •
 مخفف واژگان  ستیل •
  11 هیحوزه برق و نشر  یاستانداردها یمعرف •
 ست؟ یچ ن یفلسفه اتصال زم  •
 ن یاتصال زم ستمیس یهاش یآرا ی و اهداف اصل   الزامات •
 ست؟ ی چ نیزم  الکترود •
  گذارندی م تأثیر نی که در الکترود زم ییپارامترها •
 ست؟یخاک چ  مطالعات •
 خاک  یسولفات برا  ونیمقدار لازم  نییتع •
   یدر خوردگ  ژهیمقاومت و یبررس  •
 ها مقاومت و اصطلاحات  فیتعار •
 ن یالزامات الکترود زم یبررس  •
 متفاوت چگونه است؟  یهاجنس با  هاخاک  یبرا ژهیو  مقاومت •
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 مقاومت بتن چگونه است؟ یبررس  •
 است؟  مؤثرخاک  ژهیکه در مقاومت و یطی مح یپارامترها •
 ن یزم یانواع الکترودها یبررس  •
 م یستیالکترود مجاز به استفاده آن ن یکه برا یموارد •
 ونیفونداس نیالکترود زم یبررس  •
 ونیفونداس نیالکترود زم  یهای هادو شکل  جنس •
 ( earth plate) نیزم صفحه •
 ( چگونه است؟ earth plate) نیاستفاده از صفحه زم ینحوه •
 ست؟ یچ  11 هینشر ساسبر ا( earth plate) نی صفحه زم  الزامات •
 یاسکلت فلز  یهاساختمان ( در earth plate) نیزم صفحه •
 ( vertical rod/pipe) هالهیمو  هاراهمقاومت   محاسبه •
 رادها  یبررس  •
 گر یکدی کوپل کردن رادها با  یهاروش  •
 رادها دنیکوب  یبرا یبرقچکش دستگاه  یبررس  •
 ی مواز  صورتبهنصب رادها   یفاصله برا کردنمحاسبه روش •
 ی لیتکم  نیالکترود زم یبرا یدفن  یاجرا روش •
 ست؟یراد چ دنیکوب یخاک مناسب برا  یژگیو •
 دفن  یمحاسبه مقدار چاه برا رابطه •
 ی افق ن یروش الکترود زم یبرا محاسبه •
 مختلف یهاجنس انواع رادها با   یمعرف •
 ی ل یتکم نیالکترود زم  یبرا ایصفحه  نی الکترود زم روش •
 ایصفحه  ن یروش الکترود زم یبرا محاسبه •



 

 

www.namatek.com 
 

71 

 ایصفحه  یانواع الکترودها یبررس  •
 ن یمختلف الکترود زم یهاجنس  یبررس  •
 فلز مس یاژهایآل  یبررس  •
 ( Copper-clad steel) لیمغز فولاد روکش است یهایهاد •
 ؟ کنندی م یمس را آبکار  چرا •
 آلومینیوم فلز   یبررس  •
 آلومینیوم  یاژهایآل  یبررس  •
 ل ی فلز است یبررس  •
 کردن فولاد چگونه است؟ زهیگالوان  یهاروش  •
 stainless steelخانواده فلز  یبررس  •
 مختلف ینقطه ذوب فلزها یبررس  •
 مختلف  یفلزها یچگال  یبررس  •
 ونیدر بتن فونداس یات یعمل  یو همبند نی حداقل اندازه مجاز الکترود زم یبررس  •
 در خاک   نیحداقل اندازه الکترود زم یبررس  •
 ست؟ یچ  زهیفولاد گالوان یمک رون تأثیر •
 پارامتر راکتانس  یشکل سطح مقطع بر رو سهیمقا •
 ون یفونداس نیالکترود زم یهاد نگیزیسا •
 ی کوبش  نیزم یدرباره الکترودها  ینکات  •
 استفاده نشود؟ دنیاز روش کوب  ییهامکان چه  در •
 مواد کاهنده مقامت خاک  یبررس  •
 ست؟ ی مواد کاهنده چ فهیوظ  •
 IEC استانداردبا    یمل یاستاندارها ییابتدا سهیو مقا یبررس  •
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 باشند؟  دیگوگرد در مواد کاهنده چقدر با نییتع •
 باشند؟  دیدر مواد کاهنده چقدر با یکی الکتر ژهیمقاومت و نییتع •
 باشند؟  دیدر مواد کاهنده چقدر با  یآزمون خوردگ نییتع •
 نوع از مواد کاهنده   کیمشخصات  یبررس  •
 اتصالات در رادها تی اهم یبررس  •
 است؟  یمناسب چه اتصال اتصال •
 ی جوش احتراق یبررس  •
 ی کی انواع جوش مکان یبررس  •
 یقطر  یهاکلمپ  اتصالات •
 ها کلمپشکل   U اتصالات •
 زه یگالوان یهاکلمپ  یبررس  •
   MCکلمپ  یبررس  •
 چگونه است؟ یضدخوردگ  نوار •
 بتن ونیفونداساتصالات در  یبررس  •
 یمواز  یهاکلمپ  یبررس  •
 پس ی کلمپ کل یبررس  •
 ( SPACERS)  سریقطعه اسپ یبررس  •
 اتصال خاص    یبررس  •
   mmcکلمپ   یبررس  •
 parallelکلمپ  یبررس  •
 ست؟ یچ دیبازد چهیدر •
 چه معناست؟  به( PE)  یحفاظت   نیاتصال زم  •



 

 

www.namatek.com 
 

73 

 ( به چه معناست؟ FE) یعملکرد  نیاتصال زم   •
 ست؟ ی( چearthing conductor) نیاتصال زم یهاد •
 ( در نقشه earthing conductor) نیاتصال زم  یهاد یبررس  •
 ( به چه معناست؟ protective bonding conductor) یحفاظت  یهمبند یهاد •
  ( protective earthing conductor) (PE)  یحفاظت   نیاتصال زم  •
 ( به چه معناست؟ protective cindctor) یحفاظت یهاد •
 ( به چه معناست؟ main earthing terminal) نیاتصال زم یاصل نالیترم •
 ست؟ یچ نیاتصال زم یهاد الزامات •
 ( MET) نیاتصال زم یاصل نالیترم •
 ی صنعت یهانه یش انواع  یمعرف •
 کننده   لی هم پتانس یهمبند  شیاز آرا یمثال  یبررس  •
 (  protective cindctor)  یحفاظت یهاد یبررس  •
 ی حفاظت یهایهادحداقل سطح مقطع در   •
 ی حفاظت یسطح مقطع در هاد محاسبه •
 یحفاظت یجدول حداقل سطح مقطع هاد یبررس  •
 به چه صورت است؟ یحفاظت  یهایهاد یهااندازه •
 ی حفاظت  یهایهاد ملزومات یبررس  •
 ست؟ ی مجاز ن یحفاظت  هادی برای هاآن استفاده از برای  هاقسمت  کدام •
 ی حفاظت یهایهاد  کیالکتر یوستگیپ •
   یحفاظت یها یهادمفصل  یبررس  •
 PEN یهای هاد یبررس  •
 PEN یهای هادالزامات  یبررس  •
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 یو عملکرد یحفاظت  نیمرکب اتصال زم یهای هاد یبررس  •
 ی حفاظت نیاتصال زم یهایهاد یحفاظت  یاز هاد یعبور   انیجر •
  یحفاظت یهای هاد شیآرا •
 کننده به چه معناست؟   لیهم پتانس بندیهم •
 کننده چگونه است؟  لیهم پتانس یهمبند انواع •
 ی اصل  یهمبند یبررس  •
 ست؟ یچ  یاصل  یهمبند الزامات •
 کننده   لی هم پتانس یهمبند یبرا  ینقشه مدار  یبررس  •
 ی ل یتکم یهمبند یمقطع هاد سطح •
 ی بهداشت سی در سرو یلیتکم یهمبند یبرا یمثال •
 هاکلمپ انواع اتصالات و  یمعرف •
 کابل  تیهدا یرهایدر مس یل یتکم یهمبند •
 کابل  تی هدا یرهایدر مس  یلیتکم  یهمبند یهاروش  •
 کابل با استفاده از جامپر  ینی در س یهمبند •
 در اسکلت ساختمان   یشبکه همبند  •
  تیرعا  دیساختمان با یکننده در اسکلت فلز  لی هم پتانس یکه در همبند یموارد یبررس  •

 کرد 
 در اسکلت ساختمان  بندیهمشبکه   یاجرا یچگونگ •
   یحفاظت بندیهم عنوانبهمجاز   یجدول حداقل اندازه هاد یبررس  •
 EPR (earth potential rise (EPR))  نیزم لی پتانس شیافزا مفهوم •
 ( potenial grading)  لیکردن( پتانس  کنواختی) بندیدرجه  مفهوم •
 ( potenial grading) لی کردن( پتانس کنواختی) بندیدرجه مفهوم  یبرا یمثال  یبررس  •
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 ( global earthing system) یسراسر  نیاتصال زم مستیس  مفهوم •
   فشارقوی هیتغذ ای یک ی الکتر تأسیسات نیاتصال زم شیآرا یبررس  •
 شدن نقاط مختلف در پست برق چگونه است؟  نیزم نحوه •
 ست؟ ی چ فشارضعیف نیزم  •
 ست؟ یچ فشارقوی نیزم  •
 چگونه است؟  فشارقوی هیبا تغذ یک یالکتر تأسیسات نیاتصال زم  شیآرا •
 چگونه است؟ فشارضعیفبه  فشارقوی نیدر اثر اتصال زم یولتاژ موقت شیآرا •
 ست؟ ی قدم و تماس چ  ولتاژ •
 کابل چگونه است؟  یو زره فلز  لدیکردن ش نیزم   •
 ست؟ یساخت و آزمون چ استاندارد •
 IEC60617مطابق استاندارد  یمیترس  علائم •
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 فصل چهاردهم
 ی ولتاژ حفاظت در برابر اغتشاشات   •
 سه نوع اضافه ولتاژ یمعرف •
 ی اضافه ولتاژ دائم یمعرف •
 آن وجودآورندهبه و عوامل  یاضافه ولتاژ موقت یمعرف •
 آن وجودآورندهبه اضافه ولتاژ گذرا و عوامل  یمعرف •
 فشارقویدر سمت  نیزم یاز خطا یاسترس ولتاژ ناش حیتشر •
 یجهت کاهش اضافه ولتاژ موقت  ییراهکارها یمعرف •
 TTو   TN یهاستمیسنول در  یاز قطع هاد یاسترس ولتاژ ناش یمعرف •
  ستمیس کیدر  نیفاز و زم نی اتصال کوتاه ب وجودآمدنبه از  یاسترس ولتاژ ناش یمعرف •

IT شده   عیبا نول توز 
 فاز و نول نی اتصال کوتاه ب وجودآمدنبه از  یاسترس ولتاژ ناش یمعرف •
 الزامات حفاظت در برابر کاهش ولتاژ یمعرف •
 ی دزنیاز کل یناش ای یجو  منشأگذرا با  یولتاژهااضافه  یمعرف •
 سرچ  یمعرف •
 ( SPDسرچ ) ی حفاظت لهیوس  یمعرف •
 SPDچند نوع  یمعرف •
 ی ضربه اسم یولتاژها بندیدسته یمعرف •
 کیلوولت اضافه ولتاژ برحسب  یهارده  یمعرف •
 ی ک یالکتر تأسیساتسرج در  یحفاظت لهیوس هیضرورت تعب یمعرف •
 ها SPDانتخاب  یمهم برا یپارامترها یمعرف •
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 یحفاظت  یمدها یمعرف •
 SPDمختلف اتصال  یهاپ یتا یمعرف •
 الزامات حفاظت اضافه ولتاژ گذرا یمعرف •
 SPDو کلاس آزمون  SPDمحل نصب  یمعرف •
 سکی ر یاب ی متد ارز یمعرف •
 ان یدر برابر اضافه جر  SPDحفاظت  یمعرف •
 TN ستمیدر س IIIو  I ،IIن با کلاس آزمو SPDدر خصوص نصب  یمثال حیتشر •
 RCDدر مدار مجهز به   SPDنصب  حیتشر •
تحت حفاظت،   زات یتا تجه   SPDکه فاصله  یدر موارد یاضاف  یحفاظت  ریتداب  یمعرف •

 متر باشد   1بزرگ از 
  دینبا یحفاظت  یهاد ا ی نیزم  اتصال یاصل نهی و ش  SPD نیب یهای هادمقطع  سطح •

 باشد؟  یر یکمتر از چه مقاد
 ی سیدر برابر اغتشاشات الکترومغناط  حفاظت •
 کنند ی م یسیاغتشاش الکترومغناط جادیکه ا یعناصر  یمعرف •
 ی س یجهت کاهش تداخلات الکترومغناط ی حفاظت ری تداب  حیتشر •
چندگانه   هیبا منابع تغذ  TN یروین ستمیاز نوع س یکی الکتر  تأسیسات کهدرصورتی  •

 به وجود خواهد آورد؟ یشود، چه مشکلات  ینامناسب طراح صورتبه
 ه یمنبع تغذ نیبا چند TN ستمیمشکل در س جادیاز ا یر ی جهت جلوگ  یر یتداب  یمعرف •
 بان یپشت  هیمنابع تغذ یبرا نیاتصال زم شیآرا یمعرف •
 به ساختمان  یورود یهاسی سرو یهمبند یمعرف •
اتصال  یهایهادکننده و  لیهم پتانس یها یهادشبکه  یمجاز برا یساختارها یمعرف •

 ن یزم
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 چندطبقه  یهاساختمان کننده در  لی ( هم پتانسBN) بندیهمشبکه  یمعرف •
 ( FE) یعملکرد نیاتصال زم  یهاد یمعرف •
 مدارها  کی مبحث تفک یمعرف •
 کابل  تیهدا یهاستمی سالزامات  یمعرف •
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 فصل پانزدهم
 ست؟ یحفاظت صاعقه چدرخت  •
 ( LPحفاظت صاعقه ) یمعرف •
 ست؟ ی ( چLPSحفاظت صاعقه ) ستمیس  مفهوم •
 LEMP (SPM)  یحفاظت ری تداب  مفهوم •
 درخت حفاظت صاعقه  یبررس  •
 ی حفاظت صاعقه خارج یهاستمی سانواع  یمعرف   •
 ی حفاظت صاعقه داخل یهاستمی سانواع  یمعرف   •
 از موجودات زنده  حفاظت یمعرف •
 LEMP یحفاظت ری انواع تداب یمعرف •
 ست؟ یچ  یحفاظت صاعقه خارج فهیوظ  •
 ست؟ یچ یحفاظت صاعقه داخل فهیوظ  •
 ست؟ یچ LEMP  یحفاظت  ریتداب  فهیوظ  •
 ست؟ یحفاظت صاعقه چ   تراز •
 کاربرد دارد؟  یصاعقه در چه کار   انی حداکثر جر ریمقاد •
 ارد؟ کاربرد د یصاعقه در چه کار   انی حداقل جر ریمقاد •
 حفاظت صاعقه  یهازون یبررس  •
 حفاظت صاعقه چگونه است؟ ستم یس یطراح  مراحل •
 اصطلاحات و  فیتعار •
 ست؟ یچ وستهیپهمبه  یآرماتورها •
 ی بتن یهاساختمان و آرماتورها در  یفلز  یهاقسمت  کیالکتر یوستگیپ •
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 است؟  یصاعقه به چه مفهوم  سکیر  تیریمد •
 ست؟ یچ  رندی مورد محاسب قرار بگ دیکه با  ییهاسک یر  نیترمهم  •
   تحملقابل  سکیمتناظر ر مقدار •
 چهارم   سکیر تی اهم یبررس  •
 NG ن یاصابت صاعقه به زم یپارامتر چگال  یبررس  •
 مختلف یهااستان در  NG ن یاصابت صاعقه به زم یپارامتر چگال  یبررس  •
 یی هوا نالیترم ستمیس •
 ییهوا نالیانواع ترم یمعرف •
 و یاکت  ریصاعقه گ ستمیس یبررس  •
 ست؟ یچ وی اکت یرهایصاعقه گ نداشتنقبول علل  یبررس  •
 ESE  یرهایصاعقه گ  یبررس  •
 ESE  یرهایصاعقه گ   یر یکارگبه یهامکان  یبررس  •
   ریصاعقه نگ  یهاستمیس •
 ( NOACKتست نواک ) یبررس  •
 نکرده است  عمل  ویاکت ری که صاعقه گ ییهامکان از  ییهانمونه یبررس  •
 رها ی در موضوع صاعقه گ رانیا یمل یاستاندارها یمعرف  •
 یدی توسط پروفسور رش  وی اکت  یرهای صاعقه گ یموضوع رد ادعا  یبررس  •
 ییهوا نالیترم یهاستم یسانواع  یبررس  •
 ییهوا  یهانال یترم ییجانما •
 ییهوا یهانال یترم ییجانما یهاروش   یمعرف   •
 ییهوا  نالی ترم ییغلتان در جانما یشعاع گو یبررس  •
 یی غلتان جانما یروش گو یبررس  •
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    یهانالیترم  ییدر جانما یحفاظت هیروش زاو یبررس  •
 ییهوا یهانالیترم ییدر جانما یسطح مرجع حفاظت یبررس  •
 ییهوا نالیترم ییجانما یروش مش برا یبررس  •
 بلندمرتبه  یهاساختمان  یروش حفاظت برا  •
 حفاظت صاعقه  یمختلف صنعت یهاالمان  یبررس  •
 ستایخود ا  یرادها یبررس  •
 با رادها  رهایواوصل کردن ران  یمتفاوت برا یهاکلمپ  •
 ستا یخود ا یرادها یر ی نصب و قرارگ نحوه •
 expansion piecesقطعه  یبررس  •
 ( air-ermunation stud)  یقارچ یرهایگ  صاعقه •
 انواع هولدرها  یبررس  •
 حفاظت صاعقه   یهاستمیسنصب  یهامثالو  هامدل  یبررس  •
 حفاظت صاعقه  یهاستم یسدر  ینزول  یهای هاد یبررس  •
 چگونه است؟  ینزول یهای هاد ییجانما •
 زولهیحفاظت صاعقه ا یهاستم یس ییجانما •
 زولهیا ری حفاظت صاعقه غ یهاستم یس ییجانما •
 چگونه است؟  ینزول  یهاد یاجرا نحوه •
 دارند؟  یتیدر هولدرها چه اهم fixingنگهدارنده  بست •
 چگونه است؟ ینزول  یهاد یبرا یع یطب یاز اجزا استفاده •
 انواع هولدرها و مفصل آزمون  یمعرف •
به   یمنته یهالهی مو  ییهوا نالیترم یهالهیمو  های هادجدول سطح مقطع  یبررس  •

 ینزول  یهای هادو  نیزم
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 ی نیزم  نالیترم یهاستمیس •
 ی نی زم نالیترم ستمیس یمفهوم کل  •
 ی نی زم نالیترم ستمیس یبرا یمثال •
 ی ن یزم  نالیترم ستمیمختلف س یهاش یآرا •
 ی نیزم  نالیترم  ستمیس آرایش Aحالت  یبررس  •
 ی نیزم  نالیترم  ستمیس شی آرا bحالت  یبررس  •
 ی ن یزم نالیترم ستم ینصب س یچگونگ •
 چگونه است؟  یع یطب نیزم  الکترود •
  11 هیدر نشر ی نزول یاتصالات در هاد  یبررس  •
 هایهادانواع اتصالات در  یمعرف •
 هاکلمپ انواع  یبررس  •
 هاآن  یدر خوردگ هاکلمپ جنس  تأثیرجنس انواع و  یبررس  •
 با هم هاآن  یانواع فلزات و سازگار  یبررس  •
 حفاظت صاعقه   ستمیس یجنس اجزا یبررس  •
 یحفاظت صاعقه داخل ستمیس •
 ؟شودی م جادی ا یحفاظت صاعقه خارج ستمیو س  ییچه اجزا نیب قوس •
 ی حفاظت صاعقه خارج ستمیو س  ییچه اجزا نیاز قوس ب یر یجلوگ  یهاروش  یمعرف •
 ست؟ یچ بندیهم ستمی ارتباط با س یهاروش  •
 کننده  لیهم پتانس یهمبند یبررس  •
 چگونه است؟  یفلز  تأسیساتکننده صاعقه با   لی هم پتانس یهمبند •
   بندیهم یحداقل سطح مقطع هاد یبررس  •
 ست؟ یچ If ریمتغ •
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 م؟یرا حدس و انتخاب کن z1, z2 ریچگونه متغ     •
 را داشته باشد تا استفاده شود؟  طیچه شرا دی با  یکننده قوس زولهیا •
 یداخل یهاستمی س یکننده صاعقه برا  لی هم پتانس یهمبند •
 ( SPDسرج ) لی وسا یبررس  •
 م؟یآور به دسترا   Scmin چگونه •
 ساختمان  کی  نگیارت  ستمیس یبررس  •
 ساختمان یک ی مکان تأسیسات کی  نگیارت  ستمیس یبررس  •
 میمستق یهمبند ستمیو اتصالات س هاکلمپ  یبررس  •
 ی صنعت یهانه یش انواع  یمعرف •
 ی صاعقه داخل  حفاظت ستمیدر س یکی الکتر بندیعایق  •
 یی محاسبه فاصله جدا یبررس  •
 Kc بیمحاسبه ضر  یهاروش  •
 موجودات زنده حفاظت •
 ولتاژ گام و تماس یبررس  •
 کاهش ولتاژ گام و تماس چگونه است؟  یهاروش  •
   LEMPحفاظت  ستمیس •
 LEMP  حفاظت ستمیمختلف س یهاقسمت  یمعرف •
 مختلف  یهازون  بندیتقسیم یاصول کل  یبررس  •
   LEMP  حفاظت ستمیدر س ی و همبند نیزم اتصال •
 LEMP  حفاظت ستمیدر س  نیزم نالیترم ستمیس •
 کارخانه  کیشده  یبندمش  ینیزم نالیترم ستمیس یبررس  •
 LEMP حفاظت ستمیدر س  یهمبند شبکه •
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 کننده  لیهم پتانس بندیهم یساختمان برا یاستفاده از اسکلت بتن  یبررس  •
 چگونه است؟  بندیهمبه شبکه  یداخل یهاستمی س یرسانا یهاقسمت  •
 بندیهم به شبکه  یداخل ستمیس ینحوه اتصال قسمت رسانا   M ایمش  دمانیچ •

 است؟ چگونه
 بندیهم به شبکه  یداخل ستمیس ینحوه اتصال قسمت رسانا  S  ایستاره  دمانیچ •

 است؟ چگونه
  بندیهمبه شبکه  یداخل ستمی س یقسمت رسانا یبیترک   یساختارها یبررس  •
 به هم متصل شوند چگونه است؟  دیبا بندیهم نهیکه توسط ش ییهاقسمت  •
 ست؟یمناسب چ یبندهم ینکات برا نیترمهم •
 باشد؟  د یچقدر با یحداقل سطح مقطع اجزا همبند  •
 حفاظت صاعقه چگونه است؟ یهازون در مرز  یهمبند یبررس  •
 LPZ یهاستمیس یبرا  ییهامثال  یبررس  •
 خطوط به چه صورت است؟  یاب ی ریو مس ی س یمغناط شیلد کردن •
 ست؟ ی چ ییردن فضاک  لدیش •
 کردن خطوط برق و داده لدیش  یبررس  •
 ساختمان چگونه است؟  یکردن خطوط داخل لدیش •
 کردن خطوط خارج از ساختمان چگونه است؟  لدیش •
 به چه صورت است؟   یسیمغناط یلدها یو ابعاد ش  جنس •
 داخل خطوط ساختمان چگونه است؟  یابیریمس •
کاهش   شیلد کردن ری خط و تداب یاب یری مس وسیلهبه  ییاثرات القا یالهیوسچه  به •

 ؟ دیبایم
 هماهنگ شده  SPD ستمیس یبررس  •
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 رد؟ ی قرار گ SPD تواندی م  یچه نقاط در •
   SPM یهاطرح از  اینمونه یبررس  •
 ها SPD  یاستانداردها یمعرف •
 ساختمان  کیدر  SPM یهاطرح از  اینمونه یبررس  •
 ساختمان  کیدر اسکلت   SPM یهاطرح از  اینمونه یبررس  •
 ست؟ یکننده چ زولهیا یهارابط  •
 ست؟ یچ یطوفان تندر  ابیرد یهاسامانه •
 ست؟ یچ یهشدار طوفان تندر  سامانه •
 استفاده کرد؟  توانیم ی از سامانه هشدار طوفان تندر  یچه مناطق در •
 ساخت و آزمون   یاستانداردها یبررس  •
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 فصل شانزدهم
 دامنه پوشش  •
 ل ی و تحو  تأید یبررس  •
 ست؟ یچ یاز بازرس  مفهوم •
 ست؟ ی انجام آزمون چ مفهوم •
  11 هینشر 16در فصل  مورداستفاده یاستانداردها یبررس  •
 ست؟ ی چ هیاول  لیتحو طیشرا •
 انجام داد دیکه با ییهاآزمون  ستیل •
 ست؟ یچ هایهاد یوستگیآزمون پ  یبررس  •
 ی ک یالکتر تأسیساتآزمون  لیجدول گزارش تحو یبررس  •
 ی کیالکتر  تأسیسات یقیآزمون مقاومت عا یبررس  •
 چگونه است؟ SELV ستمیبا استفاده از س حفاظت •
 چگونه است؟ PELV ستمیبا استفاده از س حفاظت •
 چگونه است؟ کیالکتر ییبا استفاده از جدا حفاظت •
 واریو د  پوشکف  یقیآزمون امپدانس عا یبررس  •
 چگونه است؟  قیعا یهاط یمح  مشخصات •
 وار ید یق یتست استقامت عا یبررس  •
 قیعا پوشکف  یق یتست استقامت عا یبررس  •
 ست؟ یچ تهیپلار ای تی قطب آزمون •
 هیقطع خودکار تغذ زاتیتجه ییکارا تأید آزمون •
 TN یهاستمیس یبرا هیقطع خودکار تغذ زاتیتجه ییکارا تأید آزمون •
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 RCD ماندهی باق  انیجر ی حفاظت لهی وس یبررس  •
 TT یهاستمیس یبرا هیقطع خودکار تغذ زاتیتجه ییکارا تأید آزمون •
 IT یهاستمیس یبرا هیقطع خودکار تغذ زاتیتجه ییکارا تأید آزمون •
   نیمقاومت الکترود زم گیریاندازه •
 ن یمقاومت الکترود زم  یر یگ یانداز  یبرا  تأیدمورد  یهاروش  •
 ک یکلاس لیروش افت پتانس یبررس  •
 درصد  62  لیروش افت پتانس یبررس  •
 ب ی ش لیروش افت پتانس یبررس  •
 درجه  18/ 9 آزمون  لیروش افت پتانس یبررس  •
 ی مثلث  دمانیچ کی تکن لیروش افت پتانس یبررس  •
 الکترود متصل کی تکن لیروش افت پتانس یبررس  •
 اینقطهروش دو  یبررس  •
 ی کلمپ انیجر  قیروش تزر یبررس  •
 روش امپدانس حلقه  یبررس  •
 ن ی مقاومت الکترود زم گیریاندازه یهاروش کاربرد    نیربهت یبررس  •
 مقاومت الکترود  گیریاندازه یهاروش از  کیهر  یهات یمحدود و  ا یمزا یبررس  •
 ون یفونداس نیمقاومت الکترود زم  گیریاندازه و  مستندسازی •
 چقدر باشد؟  دیبا هامقاومت  یر یگ یانداز  •
 باشد؟  یشامل چه موارد  دیحداقل با نی زم  یمقاومت الکترودها گیریاندازه  گزارش •
 ست؟ یچ  یحفاظت اضاف  آزمون •
 فاز  یآزمون توال یبررس  •
 لفت ولتاژ  لیآزمون تحو یبررس  •
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 چگونه است؟  هیاول ل یتحو نویسیگزارش  •
 ذکر گردد؟ هیدر رد گزارش اول دیرا با یموارد چه •
 ایدوره  لیتحو نیعناو یبررس  •
 ای دوره  لیتناوب تحو یبررس  •
 باشد؟ دیچگونه با ایدوره  ل یتحو نویسیگزارش  •
 حفاظت صاعقه   ستمیس لیتحو یبررس  •
 چگونه انجام شود؟  دیبا لی مراحل تحو بی ترت •
 ؟شودی م انجام  یاز چه موارد نانیاطم یبرا یبازرس •
 ل یتحو یهاگزارش  مستندسازی  •


