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 فصل اول
 در خصوص کمانش  ایمقدمه •
 خل از کمانش مخزن تحت   یمثال ارائه •
 انواع کمانش  انیب •
 بار کمانش  شیافزا منظوربه سازه  تیتقو •
 یلر یاو ری ت  یکمانش رفتار •
 صفحه   یکمانش رفتار •
 پوسته  یکمانش رفتار •
 ی نقص هندس اثر •
  یو اثر نقص هندس هاسازه  یرفتار کمانش  یبندجمع  •
 ABAQUS المان محدود کمانش به کمک سازیشبیه یهاروش  •
 ( یکمانش )خط ژهیمقدار و لیتحل •
 ( غیرخطی)   حیصر جاییجابه  -و ری کمانش به روش ن  لیتحل •
 ( غیرخطی)   کسی کمانش به روش ر  لیتحل •
   کمانش یهال یتحلدر  ینقص هندس فیتعر یهاروش  •
 ABAQUS با حی صر  کینام یبه روش د غیرخطیکمانش   لیتحل  اعتبارسنجیمثال  حل •
   یبا استفاده از کمانش خط   غیرخطیدر کمانش   ینقص هندس فیتعر •
 غیرخطی کمانش   لیدر تحل گرادیدرجه سانت 100 یماده در دما  غیرخطیرفتار  فیتعر •
   ینقص هندس درنظرگرفتنبا و بدون  غیرخطیکمانش  سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •
درجه   100 یدما درنظرگرفتنبا و بدون  غیرخطیکمانش  سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •

 گراد یسانت



 

 

www.namatek.com 
 

3 

 شده  تیتقو یهاپوستهبر کمانش   یمرور  •
 شده  تیتقو یهاپوسته کمانش  یبرا  دیمنابع مف یمعرف •
 شده  تیمخروط تقو کی غیرخطیبا   یکمانش خط سهیمقا  اعتبارسنجیمثال  حل •
 استخراج بار کمانش  یبرا  NASA-SP از رابطه استفاده •
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 فصل دوم
 در خصوص برخورد  ایمقدمه •
 ی خودروساز  عی در صنا برخورد •
 ییهوا عی در صنا برخورد •
 ییفضا عی در صنا برخورد •
 مواد خطرناک  یدر حمل و نگهدار  برخورد •
 هات یکامپوزدر  برخورد •
 برخورد بر اساس موج تنش  بندیدسته •
   برخورد بر اساس سرعت بندیدسته •
 انواع ضربات و ذکر مثال لیتحل تی اهم انیب •
 هات ی کامپوزاز برخورد در  یخسارت ناش  یدگ یچ یپ •
 جرم و فنر و قانون هرتز  مدل •
 موضوع برخورد یبرا دیمنابع و مراجع مف  ارائه •
  هیچندلا یتیصفحه کامپوز یوبر ر سرعتکم ضربه  سازیشبیه   عتبارسنجیامثال  حل •

 شه یش  افیال
 مش در سازه هدف  ییهمگرا مطالعه •
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 فصل سوم
 هات ی کامپوز سازیشبیه  یمناسب برا یهاالمان انواع  •
 آباکوس  دیدر نسخه جد هات یکامپوز یواماندگ دیجد یهات ی قابل •
 Shell یهاالماندر   مورداستفاده یتئور  •
 Section Poisson’s ratio یر ی فراگ یبرا افزارنرم   help از استفاده •
 Conventional Shell یهانالمانسبت به  Continuum Shell یهاالمان  تفاوت •
 S4R  المان یمعرف •
 SC8R  المان یمعرف •
 Continuum Shell یهاالمان  یتئور  •
 SC8Rاده از  با استف   ت ی کامپوز   ی بر رو   سرعت کم ضربه    سازی شبیه   ی سنج ر مثال اعتبا   حل  •
 ر ی شکل پذ   ر ی تغ   زننده ضربه با    ت ی کامپوز   ی بر رو   سرعت کم ضربه    سازی شبیه پاسخ    سه ی مقا  •
 نمودار کی یهادادهاستخراج  یبرا Plot Digitizer  افزارنرم از  استفاده •
  انجام شده یهایساز ه یشب  جیپاسخ مراجع مختلف با نتا سهیمقا نحوه •
 ها المانبه تعداد  سازیشبیه  ج ینتا یوابستگ  یبررس  •
 م یضخ یتیاستوانه کامپوز یبر رو سرعتکم ضربه  سازیشبیه   یسنج رمثال اعتبا حل •
 در صنعت  یتیکامپوز یهالولهاز  استفاده •
 م یضخ یت یاستوانه کامپوز یبر رو سرعت کمضربه  سازیشبیهمش در  ییهمگرا مطالعه •
 SC8R و  S4R یها با المان  یتیاستوانه کامپوز یبرخورد رو سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •
 Rigid Option زنندهضربه با   یتیاستوانه کامپوز یبرخورد رو سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •
 سازی شبیه  اعتبارسنجی یمرجع مناسب برا کیانتخاب  الزامات •
 میضخ  یتیدر استوانه کامپوز  افی ال هیدرست زاو فی از تعر نانیاطم نحوه •
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 فصل چهارم
 خسارت در مواد ف یتعر یاستخراج درست خواص برا تیاهم •
 مود اول چسب یشکست بحران   یاستخراج چقرمگ یبرا  DCB  آزمون یمعرف •
 DCB چسبنده بر اساس آزمون  هیمدل ناح سازیشبیه   یسنج رمثال اعتبا حل •
 مسئله  سازیشبیه در  یبندمش نحوه  انیب •
 و گسترش آن در چسب( بیرفتار چسب )شروع آس سازی شبیه  یتئور  انیب •
 رفتار چسب سازیشبیه مختلف  یهاروش  انیب •
 Cohesive Element  رفتار چسب به روش سازی شبیه  یتئور  انیب •
 Cohesive Element  رفتار چسب با استفاده از حلگر استاندارد و روش   ی دوبعد   سازی شبیه  •
  سازیشبیه چسب در   یدرست چگال فیتعر •
 در چسب   ینمو زمان یتئور  انیب •
 ت ی کامپوز سازیشبیه  یبرا   material orientation  از روش استفاده •
 حل مسئله یبرا  موردنیاز دارکنندهیپا میتنظ •
 آغاز و گسترش خسارت در چسب فیتعر یبرا  موردنیاز یهای خروج میتنظ •
 اعمال بار  یلازم برا یمرز  طی و شرا دیق میتنظ •
  رفتار چسب با استفاده از حلگر استاندارد و روش سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •

Cohesive Element ی شگاهیبا مرجع آزما 
 و روش  Explicit  رفتار چسب با استفاده از حلگر یدوبعد سازیشبیه  •

Cohesive Interaction 
 خسارت در چسب  جادی ا یارهای انواع مع انیب •
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 یچسب در مدها یازموردناستخراج خواص  یبرا  موردنیاز یشگاه یآزما یهاآزمون •
 مختلف  یواماندگ 

 Cohesive Interaction چسب به روش سازی شبیه  یتئور  انیب •
  و روش حی رفتار چسب با استفاده از حلگر صر یدوبعد سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •

Cohesive Element 
   پاسخ زیکاهش نو یالمان برا یارتقا  تیاز قابل  استفاده •
 Cohesive و روش Explicit  رفتار چسب با استفاده از حلگر بعدیسه سازیشبیه  •

Interaction 
 DCB تست تی کامپوز سازیشبیه  یبرا Continuum Shell از المان استفاده •
روش    ماتیرفتار چسب در حالات مختلف تنظ بعدیسه سازیشبیه پاسخ  سهیمقا •

Cohesive Interaction 
 سبچ سازی شبیه سرعت حل در   شیروش افزا انیب •
 ت یکامپوز سازیشبیه روش   یدرست ییآزمای راستنحوه  انیب •
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 فصل پنجم 
 یهات یمحدودخسارت و   درنظرگرفتنبا  هات ی کامپوز یاز برخورد بر رو ایمقدمه •

 نه یزم  نیآباکوس در ا
  یتیخسارت در صفحه کامپوز درنظرگرفتنبرخورد با  سازیشبیه   یسنج رمثال اعتبا حل •

 کربن  افیال
 ی ت ی خسارت در صفحه کامپوز   درنظرگرفتن برخورد با    سازی شبیه مش در    یی همگرا   مطالعه  •
انجام   سازیشبیهاز   آمدهدست به یو جذب انرژ  جاییجابه زانیم  رو،ی ن خچهی تار سهیمقا •

   یشگاهیمرجع آزما جیشده با نتا
  هات یکامپوز در   بیآس فیتعر یهاروش انواع   انیب •
  هات ی کامپوز یاهیلاو برون   درون سازیشبیه  انیب •
 PDM  روندهشی پ بیمدل تخر انیب •
 ن یهاش  اری بر اساس مع  هات ی کامپوزدر  بیآغاز آس انیب •
 هات ی کامپوزدر  بیگسترش آس یتئور  انیب •
 چندلایه تی کامپوز یساز مدل یکلاستر برا  یهاهیلاضخامت  آوردندست به •
 مدل شده یکلاسترها یهاهیلا نی ب  CZM رفتار فیتعر •
 مسئله جیبر اساس نتا سازیشبیهدر   time period نیتع •
   آغاز و گسترش خسارت فیتعر یبرا  موردنیاز یهای خروج میتنظ •
 خسارت   سازیشبیهدر   Distortion Element یخطا •
 از بروز خطا  یر یشگیپ یخسارت برا سازیشبیهدر  هاالمان یلازم برا ماتیتنظ •
  سازیشبیه  جیدر نتا نیهاش ب یآس اریمع یمختلف واماندگ  یمدها یبررس  •
 ت ی مختلف کامپوز یهاه یلابرخورد در  سازیشبیه  جینتا یبررس  •
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 فصل ششم 
 ک یرفتار پلاست درنظرگرفتنبا   یچیساندو یساختارها یاز برخورد بر رو ایمقدمه •
 ی چ یساختار ساندو یبر رو سرعت کم برخورد  سازیشبیه   یسنج رمثال اعتبا حل •
مرجع   جی انجام شده با نتا سازیشبیه از  آمدهدست به  روی ن خچهی تار سهیمقا •

  یو عدد یشگاهیآزما
   یچ یساندو  یبر ساختارها یمرور  •
 در صنعت  یچیساندو یساختارها کاربرد •
 ی چیساندو یساختارها انواع •
 ی چیبه هسته ساختار ساندو  کی رفتار پلاست فیتعر •
 Solid با المان چندلایه یاصفحه  تیکامپوز سازیشبیه  •
 ی چ ی به هسته ساختار ساندو   ک ی رفتار پلاست   ف ی تعر   ی برا   Crushable Foam  ی تئور   ان ی ب  •
 شوندگی سخت  یهامدل  یپارامترها انیب •
در آباکوس با استفاده از   یچی هسته ساختار ساندو یبرا شوندگیسخت رفتار  واردکردن •

   مرجع
 ش ی قابل جدا ریغ  صورتبه  یچ یهسته و پوسته ساختار ساندو  نی اندرکنش ب فیتعر •
 ش یقابل جدا صورتبه  یچ یهسته و پوسته ساختار ساندو  نی اندرکنش ب فیتعر •
 ی چیمختلف پوسته ساختار ساندو یهاهیلاشده در   جادی تنش ا استخراج •
 ی چی شده در هسته ساختار ساندو جادیا کی کرنش پلاست استخراج •
 ی چ یجذب شده توسط هسته ساختار ساندو  یانرژ  زانیم استخراج •
 ی چ یدر ساختار ساندو هاپوسته هسته و  نیرفتار چسب ب سازیشبیه  •
 هسته و پوسته در اثر برخورد  نیب  شیجدا زانی م یبررس  •


