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 فصل اول
 مقدمه •
 ی جوشکار  فیتعر •
 در صنعت  یجوشکار  یکاربردها یمعرف •
 و پر کاربرد جیرا یجوشکار  یندهایفرآ یاجمال یمعرف •
 ( Shielded Metal Arc Welding) برق ای یالکترود دست یجوشکار  یمعرف •
 برق ای  یالکترود دست یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 برق ای  یالکترود دست یجوشکار   بیمعا یمعرف •
 (Gas Metal Arc Welding) با گاز محافظ یقوس  یجوشکار  یمعرف •
 با گاز محافظ  یقوس یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 با گاز محافظ  یقوس یجوشکار   بیمعا یمعرف •
 ( Submerged Arc Welding) یپودر  ریز  یجوشکار  یمعرف •
 ی پودر  ریز یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 ی پودر  ریز یجوشکار   بیمعا یمعرف •
 یجوشکار  ندی در انتخاب فرآ مؤثرعوامل  یمعرف •
 اتصال  ازیمورد ن هایویژگی   یبررس  حیتشر •
 آن  ییتوانا  دییتأ یبا اطلاعات سازنده دستگاه جوش برا  ندی فرآ یبازنگر   حیتشر •
 TIG ا ی  GTAW یاستفاده از جوشکار  لیدلا یمعرف •
 TIG ندیفرآ حیتشر •
 TIG ندیفرآ ازیمورد ن زاتیتجه  یمعرف •
 Power Source  ای رویمنبع ن  حیتشر •
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 نورتر یا تی مز یمعرف •
 ( یمشعل )تورچ جوشکار  حیتشر •
 ( ی)دست گیت  یجوشکار  هایتورچ  یمعرف •
 )اتومات(  ین یماش  گیت هایتورچ  یمعرف •
 ی شوندگ خنک از لحاظ نوع  گیت  یجوشکار   ندیفرآ یهامشعل یبندم یتقسانواع  یمعرف •
 هوا خنک  یهامشعل •
 خنک آب یهامشعل •
 ی جوشکار  هایتورچ  یاجزا یمعرف •
 ( گ یگردنه تورچ )بدنه تورچ ت فیوظا یمعرف •
 (گ ی تورچ ت بندپشت دنباله تورچ ) فیوظا یمعرف •
 ( نگ یتفلون سرگردنه )اور فیوظا یمعرف •
 ر یالکترود گ   ا یکلت  فیوظا یمعرف •
 تورچ(   یتورچ )کلت اصل  یکلت باد فیوظا یمعرف •
 یانواع کلت باد  یمعرف •
 گ یتورچ ت کی سرام فیوظا یمعرف •
 مناسب  کینحوه انتخاب سرام یمعرف •
 TIG  یدستگاه جوشکار  اندازیراه الزامات  حیتشر •
 TIG نحوه اتصال تورچ به دستگاه حیتشر •
 مانومتر فلومتر دار یمعرف •
 TIG دستگاه یرو  قرار گرفته یدها یکل تکتک  یمعرف •
 ی الکترود تنگستن یهاکلاس انواع  یمعرف •
 ی تنگستن  یکاربرد انواع الکترودها یمعرف •
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 محدوده قطر و طول الکترود تنگستن  یمعرف •
 کردن( الکترود تنگستن زی)ت یساز آماده نحوه  حیتشر •
 مختلف یهاجنس  یجوشکار  یمناسب برا انیجر یمعرف •
 کردن الکترود تنگستن  زی ت یروش استفاده از پودر برا  حیتشر •
 کردن الکترود تنگستن زی تم یاستفاده از پودر برا یای مزا یمعرف •
 TIG ندیمحافظ در فرآ یگازها یمعرف •
 TIG ندیگاز محافظ در فرآ عنوانبهگاز آرگون   یمعرف •
 گاز آرگون یای مزا یمعرف •
 TIG ندیگاز محافظ در فرآ عنوانبه   ومیگاز هل یمعرف •
 ومیگاز هل  یای مزا یمعرف •
 وم یگاز هل یمصارف و کاربردها یمعرف •
 TIG ندیگاز محافظ مخلوط در فرآ یمعرف •
 TIG ندیگاز محافظ در فرآ یلندرهایس یمعرف •
 TIG ندیگاز محافظ در فرآ یدر انتخاب دب مؤثر یپارامترها یمعرف •
 TIG ندی در فرآ یجوشکار  یرهای متغ یمعرف •
 (TIG ندی در فرآ یجوشکار  یرهایاز متغ یکی) یجوشکار   انیجرشدت  یمعرف •
 ( TIG ندی در فرآ یجوشکار  یرهایاز متغ یک ی ) طول قوس یمعرف •
 نوک الکترود تنگستن و قطعه  نیب  ولتاژبر افت  مؤثرعوامل  یمعرف •
 ( TIG ندی در فرآ یجوشکار   یرهای از متغ یکی)  سرعت حرکت یمعرف •
 (TIG ندیدر فرآ یجوشکار  یرهایاز متغ یکی) جوش میس هیتغذ یمعرف •
 ( TIG Ignition Methods) قوس یبرقرار  یهاروش انواع   یمعرف •
 ( Lift Arc) نحوه انجام روش دور کردن تورچ از کار یمعرف •
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 ( High Frequence) نحوه انجام روش قوس با ولتاژ و فرکانس بالا یمعرف •
 (TIG) برق ای یالکترود دست یجوشکار  بی و معا یایمزا حیتشر •
 وب یع نیو علت وقوع ا  TIG یمتداول جوشکار  وبیع  حیتشر •
 از محافظت نامناسب گاز  یناش  وبیع  یمعرف •
 در جوش  وفرج خلل از علل به وجود آمدن  یبرخ  یمعرف •
 ( Inclusion)  یدیاکس یهای ناخالص جادی عوامل ا یمعرف •
 ( Lack of Fusion) عدم ذوب  بیع  یمعرف •
 عدم ذوب  بی علل رخ داد ع یمعرف •
 TIG یجوشکار  زاتیو تجه  یمن یا نکات •
 آن  جادیا یراهکارهامناسب و  هیتهو تی اهم یمعرف •
 یکلاه ماسک جوشکار  تی مناسب با محور  یفرد زاتیتجه  یمعرف •
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 فصل دوم
 TIG ندیدر فرآ  یو چهار لمس یدو لمس  یهاروش در   مؤثر یپارامترها یمعرف •
 ( Pre Gas)  گاز شی پ هایویژگی  یمعرف •
 (I start) اندازیراه هایویژگی کاربرد  یمعرف •
 ( t Down slope) نییپا بی ش هایویژگی  یمعرف •
 (2T) ی روش دو لمس  یمعرف •
 (4T) یروش چهار لمس  یمعرف •
 ( Pulse TIG)  یپالس گ یت  یجوشکار  یمعرف •
 ی پالس گیموارد استفاده از ت یمعرف •
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 صل سومف
 ی مفهوم اتصالات جوشکار  یمعرف •
 ی انواع اتصالات جوشکار  یمعرف •
 پر کاربرد یهاجوش انواع   یمعرف •
 Groove Weld یار ی ورق به ورق در حالت ش یجوشکار  یهاحالت  یمعرف •
 Fillet Weld یورق به ورق در حالت مثلث  یجوشکار  یهاحالت  یمعرف •
 Groove Weld یار ی لوله به لوله در حالت ش یجوشکار  یهاحالت  یمعرف •
 Fillet Weld یلوله در جوش مثلث یجوشکار  یهاحالت  یمعرف •
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 رمفصل چها
 نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 نزنزنگ عناصر موجود در فولاد  یمعرف •
 نزنزنگ فولاد  اژیآلفلزات و گازها به  ریافزودن سا لیعمده دلا یمعرف •
 نزن زنگ ی انواع فولادها یمعرف •
 ی تیمارتنز نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 ی تیفر نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 2۰۰ یسر  یت یآستن نزنزنگ یخواص فولادها یمعرف •
 3۰۰ یسر  یت یآستن نزنزنگ یخواص فولادها یمعرف •
 ی دوفاز  نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 ی رسوب سخت نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
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 پنجم فصل 
 AWS A5.18 بر طبق استاندارد یساده کربن  یهاجوش  میس گذارینام نحوه  یمعرف •
 ER70S-2  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER70S-3  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER70S-4  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER70S-6  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER70S-G  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 AWS A5.28 بر طبق استاندارد یاژ یکم آل یهاجوش  میس گذارینام نحوه  یمعرف •
 ER80S-B2  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER70S-B2L  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER80S-B6  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER80S-G(ER80S-Ni1)  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER80S-Ni2(W2-Ni2)  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER90S-B3(SG CrMo2)  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER100S-1 & ER110S-1 & ER120S-2  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER70S-A1 (ER80S-G) or SGMo  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 AWS A5.9 بر طبق استاندارد نزنزنگفولاد  یهاجوش  میس گذارینام نحوه  یمعرف •
 ER308L  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER309L  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER310  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
 ER316L  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
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 ER318L  جوش میس یخواص و کاربردها یمعرف •
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  ششمصل ف
 مقدمه •
 وم ینیآلوم  یموجود در جوشکار  یهاچالش  یمعرف •
   ومینیآلوم یدر جوشکار  ونیداسیجهت رفع چالش اکس یهاک یتکن   حیتشر •
  وم ین یآلوم یجهت رفع چالش تخلخل در جوشکار  یهاک یتکن   حیتشر •
   ومینیآلوم یدر جوشکار  یناخالص جادی عوامل ا یمعرف •
   ومینی آلوم یدر جوشکار  داریناپا ییای میش  بیجهت رفع چالش ترک ییهاراحل  یمعرف •
   ومینیآلوم یدر جوشکار  نییجهت رفع چالش نقطه ذوب پا ییهاراحل  یمعرف •
  ومی نیمختلف آلوم یهاضخامت  یدر جوشکار  تیموفق یهاراه  یمعرف •
 ومین یو عدم نفوذ در جوش آلوم یاز سوختگ یر ی جلوگ یهاراه  یمعرف •
   ومین یآلوم یاز ترک گرم در جوشکار  یر ی جهت جلوگ ییهاک یتکن   حیتشر •
   ومینی آلوم یترک گرم در جوشکار  جادیعلل ا یمعرف •
  ومی نیآلوم  یدر جوشکار  ییگرما ییراحل جهت رفع چالش رسانا یمعرف •
   ومین یآلوم یرنگ در جوشکار  ری از تغ یر ی جهت جلوگ ییهاراحل  یمعرف •
 وم ین یآلوم یجوشکار  یهاروش  یمعرف •
 وم ینیآلوم یجوشکار  ندی در انتخاب فرآ مؤثرعوامل  یمعرف •
 وم ینیآلوم یدر جوشکار  TIG یروش جوشکار  یمعرف •
 ومی ن یآلوم TIG ینکته مهم در جوشکار  6  حیتشر •
بر اساس ضخامت و   ومینیآلوم TIG یجوشکار  یپارامترها میجدول تنظ  یمعرف •

 ی جوشکار   تیوضع
 وم ینیآلوم  یدر جوشکار  MIG یروش جوشکار  یمعرف •
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 MIG با  ومینیآلوم  ینکات مهم در خصوص جوشکار  حیتشر •
 وم ینیآلوم یدر جوشکار  زریل یروش جوشکار  یمعرف •
 وم ین یآلوم یدر جوشکار  زری ل یروش جوشکار  یای مزا یمعرف •
 وم ینی آلوم یدر جوشکار  یپرتو الکترون یروش جوشکار  یمعرف •
 وم ینی آلوم یدر جوشکار  RW یمقاومت یروش جوشکار  یمعرف •
 ومی نیآلوم  یدر جوشکار  یاغتشاش  یاصطکاک یروش جوشکار  یمعرف •
 وم ینی آلوم یدر جوشکار  FWS یای مزا یمعرف •
 وم ینیآلوم  یدر جوشکار  FWS یاقتصاد یای مزا یمعرف •
 آرگون ندیبا فرآ  ومینیآلوم یجوشکار  یبرا  ماتی از تنظ یانمونه یمعرف •
 وم ینیآلوم ی اژهایبر خواص آل  یاژ یعناصر آل  تأثیر یمعرف •
 وم ینیآلوم  یاژهایانواع آل  یمعرف •
 وم ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 وم ین یآلوم یختگ یر یاژهایآل  یمعرف •
 وم ینی آلوم  ریناپذ یحرارت  اتیعمل  یاژهایآل  یمعرف •
 ومی ن یآلوم ر یپذ یحرارت  اتیعمل  یاژهایآل  یمعرف •
 ر ی کارپذ  ومین یآلوم یاژهایآل گذارینام  ستمیس یمعرف •
 آن  یو کاربردها 1۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 آن  یو کاربردها 2۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 آن یو کاربردها 3۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 آن  یو کاربردها 4۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 آن یو کاربردها 5۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 آن  یو کاربردها 6۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
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 آن  یو کاربردها 0۰۰۰  یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 آن یو کاربردها 8۰۰۰ یسر  وم،ینی آلوم ری کارپذ یاژهایآل  یمعرف •
 ی ختگیر  ومین یآلوم یاژهایآل گذارینام  ستمیس یمعرف •
 ی ختگیر  یاژهایانواع آل  یمعرف •
 آن یاژها یو آل ومین یآلوم یصنعت یکاربردها یمعرف •
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  هفتمفصل 
 ی ذوب  یخارج  هیزاو  یجوشکار  •
 1G لببه لب  یجوشکار  •
 ( root opening) شهیفاصله ر یمعرف •
 ی در جوشکار   یغلتک  کی تکن یمعرف •
   یغلتک  کیبا تکن ( S اتصال) یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •
 یدر جوشکار  ایقطره  یلردهیف کی تکن یمعرف •
 ایقطره یلردهیف کیبا تکن (  T-joint) یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •
( با  میخط مستق  صورتبه  ی)اتصال سپر  یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •

   یغلتک  کی تکن
   ی غلتک کی با تکن(  3Fدر حالت  )  شکل S یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •
با  ( 3Fدر حالت )   میخط مستق  صورتبه  یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •

  )ساده( ایقطره  یلردهیف کی تکن
 (  4Fدر حالت )   میخط مستق  صورتبه  یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •
 ی غلتک کی با تکن(  4Fدر حالت  )  شکل S یاتصالات سپر  یانجام جوشکار  حیتشر •
 5Gلوله  یجوشکار  •
دستگاه   قیبا استفاده از طر 2Fدر حالت  ومینیهم آلوم ینحوه اتصال لبه رو حیتشر •

 جوش آرگون 
دستگاه جوش   قیبا استفاده از طر  یدر حالت افق ومینی آلوم ینحوه اتصال سپر  حیتشر •

 آرگون
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دستگاه  قیبا استفاده از طر یدر حالت افق ومین یآلوم لببهلبنحوه اتصال  حیتشر •
 جوش آرگون 
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 فصل هشتم 
 GMAW یجوشکار  خچهیتار یمعرف •
 MIG/MAG یجوشکار  ندیفرآ یاصول کل  یمعرف •
 GMAW  یجوشکار  ند ی فرآ زاتیتجه  یمعرف •
 GMAW یجوشکار  ندی فرآ هیمنبع تغذ یمعرف •
 GMAW  یجوشکار  ندیالکترود در فرآ هیدستگاه تغذ یمعرف •
 GMAW ندیفرآ ی تورچ جوشکار  یمعرف •
 تورچ  دهندهل یتشک یاجزا حیتشر •
 GMAW ند ی در فرآ یجوشکار   لریف  ای جوش  میس یمعرف •
 MAG دستگاه یرو یهاولومو   سلکتورها یمعرف •
 مختلف کپسول گاز محافظ یهاقسمت  یمعرف •
   MAG و MIG دستگاه اندازیراه نحوه  یمعرف •
 (میس کنندهه یتغذدستگاه )قسمت   یقسمت داخل  یمعرف •
 stickout زانی م مینحوه تنظ  یمعرف •
 MaxiMig 415 مدل MIG یدستگاه جوشکار  یمعرف •
 MaxiMig 415 مدل MIG  یدستگاه جوشکار  اندازیراهنحوه نصب و   حیتشر •
  طبق استاندارد GMAW یجوشکار  ندیدر فرآ یمصرف یهاجوش  میس گذارینام  یمعرف •

AWS 
 ER70S-6  جوش میس یمعرف •
 ER70TS-6  جوش میس یمعرف •
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بر   هاآنو مشخصه  هیاز فلزات پا یبرخ  یبرا  یشنهادیپ یهاجوش  میجدول س یمعرف •
 AWS اساس استاندارد

 GMAW  یانتقال فلز در جوشکار  یهامدل  یمعرف •
 اتصال کوتاه  صورتبه  GMAW یانتقال فلز در جوشکار  یمعرف •
 ی گلبول  صورتبه  GMAW یانتقال فلز در جوشکار  یمعرف •
 ی اسپر  صورتبه  GMAW یانتقال فلز در جوشکار  یمعرف •
 ی پالس  صورتبه  GMAW یانتقال فلز در جوشکار  یمعرف •
 بر انتقال فلز به حوضچه مذاب مؤثرعوامل  یمعرف •
 جاذبه در انتقال فلز به حوضچه مذاب یرویاثر ن  یمعرف •
 در انتقال فلز به حوضچه مذاب نچیاثر پ  یمعرف •
 جاذبه در انتقال فلز به حوضچه مذاب یرویاثر ن  یمعرف •
 جاذبه در انتقال فلز به حوضچه مذاب یرویاثر ن  یمعرف •
 1906سال  یبرا  MIG یجوشکار  ییایتالیدستگاه ا یمعرف •
 GMAW  یگاز محافظ در جوشکار  یمعرف •
 CO2  گاز  اتی خصوص یمعرف •
 گاز آرگون  اتی خصوص یمعرف •
 وم یگاز هل  اتی خصوص یمعرف •
 GMAW با گاز محافظ  یجوشکار   ندیمختلف در فرآ  یاثرات گازها حیتشر •
 GMAW  یمخلوط در جوشکار  صورتبهگاز محافظ   حیتشر •
 محافظ   یکاربرد گازها یمعرف •
 و ضخامت آن هیجدول انتخاب گاز محافظ بر اساس نوع فلز پا یمعرف •
 فلزات مختلف  یجوشکار  یگاز محافظ برا یجدول انتخاب فشار خروج یمعرف •
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 GMAW  گاز محافظ در ستمیس یاجزا یمعرف •
 GMAW  یجوشکار  ندیدر فرآ مؤثر یپارامترها یمعرف •
 GMAW یجوشکار  ندی در فرآ رگذاریتأث یرهای متغ یمعرف •
 GMAW یجوشکار  یهاک ی تکن یمعرف •
 یدستش ی پ کی تکن یمعرف •
 یدستپس  کی تکن یمعرف •
 ی عمود کی تکن یمعرف •
 GMAW یطول آزاد الکترود در جوشکار  یمعرف •
 GMAW ندیدر فرآ یسرعت جوشکار  تأثیر یمعرف •
 GMAW یطول قوس در جوشکار  تأثیر یمعرف •
 MIG/MAG دستگاه جوش یانداز راهو   میتنظ مراحل •
 MIG/MAG دستور کار با دستگاه جوش حیتشر •
 جوش درون دستگاه می نحوه نصب س حیتشر •
 هاغلتک انواع  یمعرف •
 دستگاه جوش  میگاز و تنظ مینحوه تنظ  یمعرف •
 MIG/MAG مختلف دستگاه جوش یهاقسمت  یمعرف •
 مسطح(  ای تخت  یهات یموقع)  لببهلب در جوش  ینکات کاربرد یمعرف •
 مسطح(  ایتخت  یهات یموقع)   لتیجوش ف  ای T در اتصال ینکات کاربرد یمعرف •
 مسطح(   ای تخت  یهات یموقعهم )  یدر اتصال لبه رو ینکات کاربرد یمعرف •
 یافق یهات ی موقعدر اتصالات با  ینکات کاربرد یمعرف •
 یعمود یهات ی موقعدر اتصالات با  ینکات کاربرد یمعرف •
 ی سقف ایسر  یبالا ت ی در اتصالات با موقع ینکات کاربرد یمعرف •
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   یجوشکار  یبرا  حیصح  یپارامترها میتنظ  حیتشر •
 مرتبط با آن یو نحوه اصلاح پارامترها GMAW  در یجوشکار  وبیع •
 تخلخل  رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 پاشش  رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 کنار جوش  یدگ یبر رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 پاشش  رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 نادرست جوش   لیپروف رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 از حد  شیتحدب ب رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 از حد  شی تقعر ب رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 ذوب ناقص  رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 ساق نابرابر جوش  رادیا جادی عوامل ا یمعرف •
 GMAW یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 GMAW  یجوشکار  یهات یمحدود یمعرف •
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 نهم ل صف
 میبا دو س  GMAW یجوشکار  یمعرف •
   میبا دو س GMAW یجوشکار   یمبان یمعرف •
   میبا دو س GMAW یعملکرد استاندارد جوشکار  یهاحالت  یمعرف •
   میبا دو س GMAW  یجوشکار  یعملکرد اضاف  یهاحالت  یمعرف •
  میبا دو س  GMAW  یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
   میبا دو س  GMAW  یجوشکار  ندی فرآ یکاربردها یمعرف •
 با پالس دوبل  GMAW یجوشکار  یمعرف •
 TIG یو جوشکار  گیبا م  یدوبل پالس  یجوشکار  سهیمقا •
 با پالس دوبل   GMAW  یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 با پالس دوبل   GMAW  یجوشکار  ندی فرآ یکاربردها یمعرف •
 GMAW با  زریل یدیبر ی ه یجوشکار  یمعرف •
 GMAW  با زریل یدیبری ه یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 GMAW با  زری ل یدیبریه یجوشکار   ندیاصول فرآ یمعرف •
 GMAW با  زری ل یدیبریه یجوشکار  ندیدر فرآ مؤثر یعوامل و پارامترها یمعرف •
 GMAW با  زریل یدیبر ی ه یجوشکار  ندیفرآ یای و مزا وبیع  یمعرف •
 تال یاورب  ای یمدار  یجوشکار  یمعرف •
 تالیجوش اورب  ستمیسهر  یاصل یاجزا یمعرف •
 یمدار  یجوشکار  جهی نت یبر رو رگذار یتأثعوامل   یمعرف •
 ی مدار  یجوشکار  یکاربردها یمعرف •
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 فصل دهم 
 ی جوشکار   یپارامترها میتنظ •
 1G لببه لب  یجوشکار   •
 2F یسپر  یجوشکار  •
 هم تخت  یلب رو یجوشکار   •
 2Fلوله به ورق   یجوشکار  •
 یخارج  هیزاو  یجوشکار  •
 2Fسه پاس  یسپر  یجوشکار  •
 3F ری سراز یسپر  یجوشکار  •
 سربالا هم  یلبه رو یجوشکار   •
 3F سربالاسه پاس  یسپر  یجوشکار  •
 3G یار یش  یجوشکار  •
 4F یسقف  یسپر  یجوشکار  •


