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های فناوری و نیازهای متنوع صنعتی و در دنیای امروز که پر از پیشرفت
ساختمانی است، مفاهیم خنک کننده و تأمین هوای مناسب از اهمیت 

ها و واحدهای صنعتی، با افزایش تعداد ساختمان .بسیاری برخوردار هستند
های خنک کننده موثر و کارآمد بیش از همیشه احساس نیاز به سیستم

های کلیدی در این زمینه، چیلرها هستند که نه یکی از تکنولوژی .شودمی
کنند؛ بلکه به تثبیت دما و ایجاد تنها به خنک کردن هوا و سیالات کمک می

 .نمایندهای مختلف نیز کمک میمحیطشرایط راحتی در 
های پیشرفته و مهم چیلرها؛ یعنی چیلر در این متن به بررسی یکی از نسل

های این نوع از چیلرها با اصول و تکنولوژی .پردازیمتراکمی آب خنک می
های منحصر به فرد خود، جایگاه کنند و به دلیل ویژگیتری کار میپیچیده

 .صنعتی و ساختمانی دارندهای ای در عرصهویژه

 مفهوم چیلر تراکمی آب خنک
است که از اصول  چیلرهای تراکمی چیلر تراکمی آب خنک یکی از انواع

این نوع  .کندای برای خنک کنندگی استفاده مییچیدهمکانیکی و گرمایی پ
چیلر یک سیستم پیچیده است که برای خنک کنندگی از گازهای ترکیبی به 

 (Freon - فلوئورومتانکلرودیدی)  یا فرئون (Refrigerant) های مبردنام
عملکرد اساسی این چیلرها بر پایه دو فرآیند اصلی تبخیر  .کنداستفاده می

 .افتدم است که به طور متناوب در داخل دستگاه اتفاق میو تراک

 اصول عملکرد این نوع چیلر
شود. در اینجا مبرد با در ابتدا مبرد به واحد تبخیر منتقل می :تبخیر •

کمک یک کمپرسور به فشار بالا تبدیل شده و سپس به صورت گاز 
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ف اتفاق این فرآیند همراه با جذب گرمای محیط اطرا .شودتبخیر می
 .شودافتد که باعث خنک شدن محیط میمی

گاز تبخیری که حاصل فرآیند تبخیر است، به واحد تراکم منتقل  :تراکم •
شود و گاز را با فشار در اینجا کمپرسور دوباره وارد عمل می .شودمی

این فشار باعث افزایش دما و فشار گاز  .دهدبسیار بالا فشار می
 .شودمی

در این مرحله گاز گرم و فشرده  :وان مبرد خنک کنندهمعرفی آب به عن •
شود که در آن آب سرد به عنوان مبرد به یک کویل حرارتی منتقل می

کند گاز حرارت خود را به آب منتقل می .شودکننده استفاده میخنک
شود. این تبادل حرارت، باعث تبدیل گاز به حالت مایع و خنک می

 .شود)کلیدی در فرآیند( می
آب خنک شده به وسیله  :انتقال حرارت به مکان یا سیستم مورد نظر •

یابد تا خنک یک مبدل حرارتی به مکان یا سیستم مورد نظر انتقال می
تر به کویل حرارتی سپس آب گرم .کنندگی مورد نظر را فراهم کند

 .شود تا فرآیند تبخیر و تراکم دوباره آغاز شودبرگشت داده می
ها و کاربردهای این نوع چیلر پرداخته و به بررسی ویژگی در ادامه مقاله

تأثیر آن در بهبود کیفیت هوا و سیالات بیشتر مورد بررسی قرار خواهد 
 .گرفت
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 چیلر تراکمی آب خنکنقش کمپرسور در 

کمپرسور به عنوان یکی از اجزای کلیدی در چیلر تراکمی آب خنک، نقش 
بسیار مهمی در ایجاد و تحقق فرآیند تبدیل گاز به مایع و بالعکس ایفا 

 :نقش اساسی کمپرسور در این نوع چیلر به شرح زیر است .کندمی
 :تبدیل گاز به مایع •

از فرآیند تراکم گاز مبرد، گاز مبرد را از در ابتدا کمپرسور به عنوان بخشی 
 .کندحالت گازی به حالت مایع تبدیل می

این فرآیند به نام تراکم، فرآیندی است که با افزایش فشار و دما، گاز مبرد 
 .کندرا به حالت مایع تبدیل می

کند که باعث خنک شدن این تبدیل، انرژی حرارتی را از محیط خارج می
 .شودمحیط می

ین گاز مایع در حالت آماده برای انتقال حرارت به آب است که در مراحل ا
 .شودبعدی دستگاه چیلر تراکمی آب خنک برای خنک کنندگی استفاده می

 :تبدیل مایع به گاز •
در این دستگاه پس از انجام فرآیند تبخیر )اصطلاحاً انتقال گرمایی( در کویل 

 .گرددحرارتی، مایع مبرد خنک شده به حالت گازی بازمی
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در اینجا نیز کمپرسور نقش اساسی دارد؛ چرا که گاز را با فشار بالا به حالت 
برد منتقل این تغییر حالت انرژی حرارتی را دوباره به م .کندگازی تبدیل می

 .کند تا بتواند در مراحل بعدی دوباره حرکت کندمی
 :(Thermodynamics) تحقق چرخه ترمودینامیکی •

کمپرسور علاوه بر تبدیل گاز به مایع و بالعکس، وظیفه ایجاد فشار و دماهای 
 .مورد نیاز برای دوره ترمودینامیکی چیلر تراکمی آب خنک را بر عهده دارد

ای تنظیم شوند که مبرد بتواند انتقال ا باید به گونهاین فشارها و دماه
 .حرارت مؤثری را از مکان یا سیستم مورد نظر به آب خنک کننده انجام دهد

به طور خلاصه کمپرسور در چیلر تراکمی آب خنک نقش اصلی در تبدیل فاز 
گاز به مایع و بالعکس دارد و همچنین در ایجاد فشار و دماهای مورد نیاز 

 .دوره ترمودینامیکی این سیستم مؤثر است برای
از این رو کمپرسور لقب "قلب" این نوع چیلر تراکمی را به خود اختصاص 

های خنک کننده وری و کارایی این نوع سیستمتواند به بهرهدهد و میمی
 .بسیار کمک کند
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 های چیلر تراکمی آب خنکیژگیو
این  .پردازیمهای چیلر تراکمی آب خنک میدر این بخش به بررسی ویژگی

های ها عواملی هستند که این نوع چیلرها را از دیگر انواع سیستمویژگی
ها یک انتخاب مطمئن و کارآمد در صنایع کنند و از آنخنک کننده متمایز می

 .سازندمختلف می
 :کارایی بالا •

ترین نوع چیلرها شناخته چیلر تراکمی آب خنک به عنوان یکی از پیشرفته
 .شود و در مقایسه با دیگر انواع چیلرها، کارایی بالاتری داردمی

این افزایش کارایی به دلیل توانایی این چیلر در تبدیل گاز به مایع و بالعکس 
 .یکی بهینه استبا فشارهای بالا و انجام فرآیندهای گرمایی و ترمودینام

 :پایداری در تولید خنکی •
چیلر تراکمی آب خنک به دلیل دقت در کنترل دما و فشار، توانایی خنک 

 .کنندگی پایدار را دارد
های این ویژگی مهم در صنایعی مانند تهیه غذا، صنعت داروسازی و سیستم

 .شود که نیاز به دمای دقیق دارندتهویه مطبوع استفاده می
 :ری در کنترلپذیانعطاف •

پذیر در کنترل دما و خنک کنندگی های انعطافاین دستگاه به عنوان سیستم
کند که با تغییر فشار و این ویژگی این امکان را فراهم می .شودشناخته می

کند و به تطابق با نیازهای محیطی و دما، خنک کنندگی را به سرعت تنظیم 
 .فرآیندها دست یابد

 :عمر طولانی •
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تری نسبت به دیگر چیلر تراکمی آب خنک به طور معمول دارای عمر طولانی
های نگهداری و تعمیر را این عمر طولانی نه تنها هزینه .انواع چیلرها است

 .بخشددهد؛ بلکه میزان مصرف انرژی را نیز بهبود میکاهش می
 :صدای کمتر •

آلات دای ماشینهایی که نیاز به کاهش نویز و ص این ویژگی مهم در محیط
این  .های اداری، اهمیت بسزایی داردها و ساختماندارند، مانند بیمارستان

های ویژگی این چیلر را به یک انتخاب مناسب در بسیاری از صنایع و سیستم
 .کندخنک کننده تبدیل می

 کاربردهای چیلر تراکمی آب خنک

 
در این بخش به کاربردهای گسترده و متنوع چیلر تراکمی آب خنک 

 .پردازیممی
 :صنایع تولیدی •

از  .کندچیلر تراکمی آب خنک در صنایع تولیدی یک نقش اساسی ایفا می
آلات ردن ماشینتوان به خنک کجمله کاربردهای رایج آن در این صنایع می

 .و تجهیزات تولیدی اشاره کرد
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 :صنایع شیمیایی و داروسازی •
در صنایع شیمیایی و داروسازی، دقت در کنترل دما و تولید دمای خنک 

چیلر تراکمی آب خنک به عنوان یک ابزار مهم در این صنایع  .حیاتی است
 .شودبرای برخورد نکردن به مشکل استفاده می

 :طبوعهای تهویه مسیستم •
به کمک چیلر تراکمی آب خنک،  های تهویه مطبوعسیستم ها،در ساختمان

راحت در ها به ایجاد شرایط این سیستم .کنندهوای محیط را تنظیم می
 .کنندها و کاهش دمای هوا کمک میاتاق
 :ها و مراکز بهداشتیبیمارستان •

ها و انتقال ها و مراکز بهداشتی، حفظ دمای مناسب در اتاقدر بیمارستان
 .ها و تجهیزات پزشکی به کمک این دستگاه مهم استحرارت از دستگاه

 .یار مهم هستندها برای کنترل عوامل میکروبیولوژیکی نیز بساین سیستم
 :های تجاری و مراکز خریدساختمان •

ها، چیلر تراکمی آب خنک های تجاری، مانند مراکز خرید و هتلدر ساختمان
های سرمایش و گرمایش و کنترل دمای آب برای تهویه مطبوع، سیستم

ها برای ایجاد آسایش و راحتی این سیستم .گیردمورد استفاده قرار می
 .مشتریان بسیار حیاتی هستند

 :صنایع غذایی •
سازی مواد غذایی با دماهای در صنایع غذایی به دلیل نیاز به تولید و ذخیره

مشخص، چیلر تراکمی آب خنک برای خنک کردن محصولات و فرآیندهای 
 .رودتولیدی به کار می
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های منحصر به فرد خود، در صنایع مختلف گیدر نتیجه این دستگاه با ویژ 
کند و به عنوان یکی ها به بهبود کیفیت هوا و سیالات کمک میو ساختمان

 .شودهای خنک کننده مؤثر و مورد اعتماد شناخته میاز سیستم

 
 بندیجمع

این نوع  .های آن آشنا شدیمخنک و ویژگیدر این مقاله با چیلر تراکمی آب 
پذیری در چیلرها با توانایی بالا در تبدیل گاز به مایع و برعکس، انعطاف

کنترل دما و کارایی منحصر به فرد، به یک ابزار قدرتمند در خنک کنندگی 
 .اندتبدیل شده

ار پذیری مورد توجه قرازآنجاکه این دستگاه به دلیل کارایی بالا و انعطاف
های خنک کننده به این نوع چیلرها گیرد، بهتر است در انتخاب سیستممی

کنند؛ وری انرژی کمک میها نه تنها به بهبود بهرهاین سیستم .اهمیت بدهیم
 .شوندهای نگهداری و تعمیراتی نیز منجر میبلکه به کاهش هزینه

 


