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 .های بسیار مهم و حیاتی در علم مهندسی استتلرانس گذاری یکی از جنبه
این مفهوم به عنوان یک پیچیدگی اساسی در فرآیندهای طراحی و تولید 

در این  .ای را بر روی عملکرد و کیفیت نهایی محصولات داردتاثیرات عمده
و  (Solidworks) مقاله به بررسی مفهوم تلرانس گذاری در سالیدورک

 .پردازیمهای مختلف استفاده از آن در فرآیندهای مهندسی میروش
 سازی عملکرد وین اهمیت تلرانس گذاری در تضمین دقت، بهینههمچن

این مقاله شامل  .کنیمکاهش خطاها در مهندسی مکانیک را بررسی می
توضیحات جامعی از مفاهیم اساسی تلرانس گذاری، تاریخچه تلرانس 
گذاری در سالیدورک، آموزش روش تلرانس گذاری در سالیدورک و مزایا و 

 .باشدهای مهندسی مکانیک میآن در پروژهمشکلات مرتبط با 

 مفاهیم اساسی تلرانس گذاری
تلرانس گذاری به عنوان یکی از مباحث اساسی و بسیار حیاتی در علم 

در اینجا مفاهیم مهمی که برای درک و استفاده  .شودمهندسی شناخته می
 :گیرنداز تلرانس گذاری ضروری هستند، مورد بررسی قرار می

های مفهوم تلرانس به عنوان مقدار مجاز تفاوت :تلرانستعریف  .1
این مقدار  .شودگیری در محصولات مهندسی تعریف میاندازه

دهند که در محدوده معینی از ها به اجزا و قطعات اجازه میتفاوت
 .ها قرار بگیرندابعاد و مشخصه

این کار به مهندسان این امکان را  :تلرانس گذاری در سالیدورک .2
دهد تا باعث بهبود دقت و کیفیت محصولات خود از طریق کنترل می

این اصول  .ها و کاهش خطاهای تولیدی شوندتر تلرانسدقیق
شوند که مهندسان بتوانند در طراحی و تحلیل اساسی باعث می
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تر عمل کرده و در تر و بهینههای سه بعدی خود به طور دقیقمدل
 .ولید کنندنهایت محصولاتی با کیفیت بالا ت

شوند: ها به دو دسته اصلی تقسیم میتلرانس :هاانواع تلرانس .3
 های ابعادی باتلرانس .های هندسیهای ابعادی و تلرانستلرانس
ها مرتبط هستند، در حالی که گیریهایی در ابعاد و اندازهتفاوت

های هندسی قطعات اشاره های هندسی به شکل و ویژگیتلرانس
 .دارند

معیارهای مختلفی وجود دارند که برای  :ای تلرانس گذاریمعیاره .4
این معیارها شامل  .شوندها استفاده میتعریف و مدیریت تلرانس

 :شوند که هریک قواعد و استانداردهای خود را دارندموارد زیر می
o ANSI/ASME Y14.5 
o ISO 1101 
o DIN 7168 

یار گسترده تلرانس گذاری در مهندسی بس :کاربردهای تلرانس گذاری .5
توان به تولید قطعات دقیق، از کاربردهای آن می .شوداستفاده می

های ها و کنترل کیفیت در سیستمتعیین تطابق قطعات در مونتاژ
 .مکانیکی اشاره کرد

تر از تلرانس تر و استفاده بهینهای برای درک عمیقدر این بخش به پایه
این مطالب، اساسی  .تیمگذاری در سالیدورک و مهندسی مکانیک پرداخ

 .باشندها در فرآیندهای مهندسی میبرای تعریف و مدیریت تلرانس
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 تاریخچه تلرانس گذاری در سالیدورک

یکی از عوامل بسیار حیاتی در مهندسی و طراحی صنعتی  تلرانس گذاری
افزارهای نرم .است که در بهبود دقت و کیفیت محصولات نقش بسزایی دارد

های بیشتری در زمینه ها و قابلیتتوانایی مهندسی نیز با گذشت زمان
 .دهندتلرانس گذاری ارائه می

افزارهای پیشرفته مهندسی مکانیک است که ابزارها و سالیدورک یکی از نرم
 .امکانات مناسبی را برای تلرانس گذاری فراهم کرده است

در این قسمت از مقاله به بررسی تاریخچه تلرانس گذاری در سالیدورک و 
 .پردازیمافزار در توسعه مفاهیم تلرانس میش این نرمنق

تلرانس گذاری به عنوان یک مفهوم اساسی در مهندسی، از قرون گذشته و 
مطالعات تلرانس در دوران  .با پیشرفت علم و فناوری تکامل یافته است

افزارهای مدرن آغاز شده و با ظهور کشی دستی و فاقد نرمصنعت نقشه
 .ارتقا یافته است CAD افزارهایرمکامپیوترها و ن
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 نقش تلرانس گذاری در سالیدورک
پیشرفته، ابزارهایی را فراهم  3Dافزار مهندسی سالیدورک به عنوان یک نرم

های توانند تلرانسکرده است که مهندسان و طراحان به وسیله آن می
و اجرای افزار به تحلیل این نرم .مختلف را به دقت تعیین و مدیریت کنند

های ابعادی و شکلی و همچنین به بهبود کیفیت و دقت محصولات تلرانس
 .کندو قطعات کمک می

 های مهندسیاستفاده از تلرانس گذاری در پروژه
از  .های مهندسی مختلف، تلرانس گذاری اهمیت بسیاری دارددر پروژه
ها، کاهش خطاهای ر مونتاژها برای تضمین تطابق قطعات دتلرانس

های مکانیکی استفاده تولیدی، بهبود عملکرد و دقت در محصولات و سیستم
 .شودمی

افزارهای مهندسی به یکی از مفهوم تلرانس گذاری با پیشرفت فناوری و نرم
 ترین عوامل در ارتقای کیفیت و دقت محصولات تبدیل شده است ومهم

های رک این اصل را به بهترین شکل در پروژهمهندسان با استفاده از سالیدو
 .برندمهندسی خود به کار می
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 مزایای تلرانس گذاری در سالیدورک
تلرانس گذاری به عنوان یکی از اصول اساسی در مهندسی و تولید صنعتی، 

از تلرانس گذاری در استفاده  .تأثیر مهمی بر کیفیت و دقت محصولات دارد
دهد تا با دقت بیشتری سالیدورک به مهندسان و طراحان این امکان را می

 .های سه بعدی خود مشخص و مدیریت کنندها را در مدلتلرانس
پردازیم و در این بخش به بررسی مزایای تلرانس گذاری در سالیدورک می

ورد بررسی قرار نقش آن در بهبود کیفیت و عملکرد محصولات مهندسی را م
 .دهیممی

 بهبود دقت
یکی از مزایای اصلی تلرانس گذاری در سالیدورک، بهبود دقت در تعیین 

افزار، مهندسان با استفاده از این نرم .باشدموقعیت و ابعاد قطعات می
تری را تعریف کرده و موقعیت قطعات را با دقت های دقیقتوانند تلرانسمی

 .بیشتری تعیین کنند

 افزایش سرعت و کارایی
دهد که به صورت تلرانس گذاری در سالیدورک به مهندسان این امکان را می

های از مزیت های سه بعدی تعیین کنند وها را در مدلخودکار تلرانس
این امر به افزایش کارایی و کاهش زمان  .مند شوندافزار بهرهمحاسباتی نرم

 .شودی منجر میگذار مورد نیاز برای تلرانس
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 هاکاهش خطاها و هزینه
با استفاده از تلرانس گذاری در سالیدورک، خطاهای تولیدی کاهش 

 .باشدهای تولید و تعمیرات میاین به معنای کاهش هزینه .یابندمی
ها نیز کاهش ها، تداخلات و مشکلات در مونتاژبا دقت بیشتر در تلرانس

 .یابندمی

 کاربردهای رایج
ها دهد تا تلرانستلرانس گذاری در سالیدورک به مهندسان این امکان را می

 .های ترکیبی تعیین کنندهای مکانیکی، الکتریکی و حتی مدلرا در مدل
ها گذاری امکان تطبیق بهتر با نیازهای مختلف پروژهاین ویژگی در تلرانس

کند تا محصولات به مهندسان کمک میاین ابزار حیاتی  .کندرا فراهم می
 .تری تولید کنند و در نهایت عملکرد بهتری را به دست آورندباکیفیت و دقیق

 
 مراحل تلرانس گذاری در سالیدورک

قدرتمند است که امکان تحلیل  3Dافزار مهندسی لیدورک یک نرمسا
ها و تعیین مفاهیم برای ایجاد تلرانس .کندمحصولات مهندسی را فراهم می

 .توانید مراحل زیر را دنبال کنیدتلرانس گذاری در سالیدورک، می
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 باز کردن مدل محصول
این مدل  .کنید ابتدا مدل سه بعدی محصول خود را در سالیدورک باز

 .تواند شامل قطعات مختلف، اجزا و تجهیزات باشدمی

 انتخاب قطعه یا اجزا
ها در مرحله بعد، قسمت یا قطعاتی که قصد اعمال تلرانس گذاری روی آن

 .ممکن است به یک یا چندین قطعه نیاز داشته باشید .را دارید، انتخاب کنید

 هاایجاد تلرانس
های توانید تلرانسز ابزارهای تلرانس گذاری در سالیدورک، میبا استفاده ا

توانند ها میاین تلرانس .مورد نظر خود را بر روی اجزا و قطعات تعریف کنید
های هندسی و های ابعادی، تلرانستوسط معیارهای مختلفی نظیر تلرانس

 .های مکانیکی تعریف شوندتلرانس

 
 تعیین مفاهیم تلرانس گذاری

و استفاده شود، مفاهیم مورد نیاز برای تفسیر که تعریف می تلرانس برای هر
توانند شامل اطلاعاتی نظیر موارد زیر این مفاهیم می .از آن را تعیین کنید

 :باشند
• Tolerance Zone 



 

8 www.namatek.com 

• Maximum Material Condition (MMC) 
• Least Material Condition (LMC) 

 
 هاها و ارزیابی تلرانسبررسی تداخل

در این مرحله، مدل سه بعدی خود را بررسی کرده و اطمینان حاصل کنید 
ها اند و هیچ تداخل یا تضادی در تلرانسها به درستی اعمال شدهکه تلرانس

 .وجود ندارد
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 ثبت و مستندسازی
ها را در مستندات مدل سه بعدی و ها و مفاهیم مرتبط با آنتمام تلرانس

این  .های مرتبط با پروژه ثبت کرده و به طور کامل مستندسازی کنیدگزارش
کنندگان بسیار حیاتی گذاری با اعضای تیم و تامینمستندات برای اشتراک

 .هستند
ابزارهای تلرانس گذاری در سالیدورک شما  با پیروی از این مراحل و به کمک

های مورد نیاز را به دقت تعریف کرده و مدیریت قادر خواهید بود تلرانس
کنند و این اقدامات به بهبود کیفیت و دقت محصولات شما کمک می .کنید

تر فرآیندهای مهندسی شما کمک خواهند تر و بهینهبه تجزیه و تحلیل دقیق
 .کرد

 
 بندیجمع

تلرانس گذاری در سالیدورک یک موضوع کلیدی در دنیای مهندسی و تولید 
صنعتی است که نقش بسیار حیاتی در بهبود دقت، کیفیت و عملکرد 

 .دمحصولات دار
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های تلرانس گذاری در در این مقاله، مفاهیم اساسی تلرانس گذاری، روش
افزار پیشرفته مهندسی برای تلرانس سالیدورک و مزایای استفاده از این نرم

استفاده از سالیدورک به مهندسان این  .اندگذاری مورد بررسی قرار گرفته
را تعیین و های مختلف دهد که با دقت بیشتری تلرانسامکان را می
 .مدیریت کنند

این ابزار قدرتمند بهبود دقت در تعیین موقعیت و ابعاد قطعات را فراهم 
برای مهندسان برخوردار  CAD افزارهایکند و از مزایای محاسباتی نرممی

 .است
 


