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در حوزه صنایع مختلف، فرآیند جوشکاری یکی از عناصر اساسی و حیاتی 
برای اتصال قطعات و ایجاد ساختارهای فلزی است که در این روند، گازها 

دو مورد از گازهای پرکاربرد در این فرآیند،  .کنندنقش بسیار مهمی ایفا می
 .های شیمیایی متفاوت هستندبا ویژگی CO2 آرگون و

به عنوان دو روش پرکاربرد در جوشکاری، هرکدام  CO2 جوش آرگون و
ها و خصوصیات خاص خود را دارند که تأثیر زیادی بر عملکرد و ویژگی

 .کیفیت نهایی جوش خواهند داشت
و مقایسه این دو گاز  CO2 بررسی تفاوت جوش آرگون و در این مقاله به

ها، مزایا و معایب هرکدام را برای فرآیند پردازیم و تلاش داریم تا تفاوتمی
گیری برای انتخاب بهترین گاز براساس شرایط تصمیم جوشکاری بیان کنیم و

 .تر کنیممختلف را آسان

 خصوصیات جوش آرگون

 
طور گسترده در بو است که بهرنگ و بیگاز آرگون یکی از گازهای بی

این گاز به دلیل  .گیردفرآیندهای جوشکاری مورد استفاده قرار می
آل برای خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاص خود، به عنوان یک گزینه ایده
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 TIG فرآیندهای جوشکاری، از جملهحفظ کیفیت جوش در انواع مختلفی از 
(Tungsten Inert Gas) شوداستفاده می. 

شود که رنگ بودن و عدم تعامل آرگون با فلزات سبب میخصوصیات بی
همچنین، مصرف آرگون به دلیل  .جوش به خوبی و با کیفیت بالا انجام شود

 .گیردر میعنوان یک گاز نسبتاً گران قیمت، مورد توجه قراهای خود بهویژگی

 CO2 خصوصیات جوش

 
CO2 طور گسترده در فرآیندهای یک گاز رنگی و بدون بو است که به

 MIG/MAG (Metal Inert Gas/Metal جوشکاری به ویژه در فرآیند
Active Gas) ر و توانایی خود این گاز به دلیل هزینه کمت .شوداستفاده می

سازی فلزات، جوشکاری در شرایط مختلف، ازجمله بر روی فلزات در فعال
های دارای تغییر مانند صنایع ساختمانی و خودروسازی،  ضخیم و در محیط

 .تر کرده استرا آسان
به عنوان یک گاز ارزان قیمت و قابل دسترس، باعث شده است  CO2 وجود

نه محبوب برای بسیاری از فرآیندهای جوشکاری عنوان یک گزیکه این گاز به
 .در صنایع مختلف مورد استفاده قرار گیرد
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شود که در ها و خصوصیات متفاوت هریک از گازها باعث میاین ویژگی
، فاکتورهایی از جمله نوع کاربری، CO2 جوش و جوش آرگون انتخاب بین

 .های مالی در نظر گرفته شودمقدار کیفیت مورد نیاز و محدودیت

 CO2 تفاوت جوش آرگون و

 
دو فرآیند جوشکاری  CO2 (MIG/MAG) و جوش (TIG) جوش آرگون

 .گیرندوساز مورد استفاده قرار میاشتراکی هستند که در صنعت و ساخت
های متفاوت اساسی بین این دو روش جوشکاری به صورت در ادامه ویژگی

 :موردی تشریح شده است

 (TIG) جوش آرگون
است که بر روی  تک قطبی رییک فرآیند جوشکا TIG :نوع جوشکاری .1

در این فرآیند، یک الکترود غیرقطبی از  .شودقطعات فلزی انجام می
 .رودجنس تنگستن به عنوان الکترود جوش به کار می

تنهایی یا  به آرگون گازبرای حفاظت از منطقه جوش، از  :گاز حمایتی .2
این گاز به عنوان حمایت کننده از  .شودبا هلیوم استفاده میهمراه 

 .کنداکسیداسیون و نفوذ اکسیژن جلوگیری می
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قابلیت کنترل  الکترود دستی به دلیل استفاده از TIG :کنترل دقیق .3
این فرآیند به خصوص برای جوشکاری  .دارد بسیار بالایی دقیق

 .یردگقطعات نازک یا دقیق مورد استفاده قرار می

 (MIG/MAG) جوش کربن دی اکسید
 دو قطبی یک فرآیند جوشکاری MIG/MAG یا CO2 :نوع جوشکاری .1

های سیمی به عنوان منبع جوش استفاده است که در آن از الکترود
 .شودمی

 از گازهای غیرفعال مانند MIG (Metal Inert Gas) در :گاز حمایتی .2
CO2 در .شوداستفاده می MAG (Metal Active Gas)  از گازهای

 .یا ترکیبات دیگر نیز ممکن است استفاده شود CO2 فعال مانند
و سرعت  الکترود سیمی ازاین فرایند به دلیل استفاده  :سرعت بالا .3

بالای جوشکاری مناسب برای جوشکاری قطعات ضخیم و حجیم 
 .است

لیت جوشکاری به خاطر سرعت بالا و قاب MIG/MAG :کاربری گسترده .4
شود، به ویژه برای در شرایط تولید صنعتی گسترده استفاده می

 .جوشکاری انبوه و خودکار
ها و کاربردهای خاص خود را دارند و انتخاب ها، ویژگیهریک از این روش

ها به نوع مواد جوشکاری، ضخامت قطعات و نیازهای خاص پروژه بین آن
 .وابسته است
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 CO2 گون وتفاوت هزینه جوش آر 

 
های شیوه بر تفاوتعلاوه CO2 در زمان بررسی تفاوت جوش آرگون و

ها هزینه استفاده از کاربری، یکی از پارامترهای مهم برای انتخاب میان آن
 .الاتری داردجوش آرگون معمولا هزینه ب .این دو روش است

قیمت، از عنوان یک گاز نسبتاً گرانهای خود بهگاز آرگون به دلیل ویژگی
 .های جوشکاری را افزایش دهدجمله مواردی است که ممکن است هزینه

تر تر، با توجه به دسترسی آسانبه عنوان یک گاز ارزان CO2از سوی دیگر، 
ه به دنبال کاهش و هزینه کمتر، انتخاب معمول برای صنایعی است ک

 .های تولید و جوشکاری هستندهزینه
های نهایی تواند تأثیر زیادی بر هزینهمی CO2 همچنین، قیمت مناسب

از این رو، برای صنایعی که در تلاش برای کاهش  تولید داشته باشد و
 .شودای مناسب محسوب میها و افزایش سود هستند، گزینههزینه

 های مربوط به هریک از گازها و توانایی مالیهزینهبنابراین، در نظر گرفتن 
واحد تولیدکننده در انتخاب گاز مناسب برای فرآیندهای جوشکاری امری 

 .حیاتی است
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طور مستقیم به نیازهای واقعی صنعت، محیط انتخاب بین این دو گاز به
کار و استانداردهای کیفیت و مالی بستگی دارد و نیازمند یک مقایسه دقیق 

 .باشدهای مربوطه میشناخت عمیق از هزینه و

 پیامدهای زیست محیطی

 
پیامدهای زیست محیطی از اهمیت چشمگیری برای انتخاب گاز مناسب 

تفاوت های یکی دیگر از انواع  .در فرآیندهای جوشکاری برخوردار است
 .زیست استها بر محیطتأثیرات متفاوت آن CO2 جوش آرگون و

گاز آرگون به دلیل عدم تغییر خصوصیات هوای اطراف هنگام جوشکاری، 
 .زیست داردتأثیر کمتری بر محیط
شود که آرگون به عنوان یک گاز نفوذی و جایگزین برای این ویژگی باعث می

خصوصیات محیط اطراف و کاهش  جلوگیری از تغییرات ناخواسته در
به  CO2از سوی دیگر،  .زیست، مورد توجه قرار گیردآلودگی هوا و محیط
ی فلزات، ممکن است منجر به تغییرات بیشتری کنندهعنوان یک گاز فعال

 .در خصوصیات هوای اطراف شود
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توانند شامل اکسیداسیون بیشتر و افزایش دمای محیط این تغییرات می
 .شوندزیست میباشند که در نهایت منجر به تأثیرات بیشتری بر محیط

ای و تغییرات ممکن است باعث افزایش گازهای گلخانه CO2 مصرف بیشتر
بنابراین، انتخاب گاز مناسب براساس پیامدهای  .آب و هوایی مخرب شود

 .ت محیطی نیز امری بسیار حیاتی استزیس
که اهداف پایداری زیست محیطی برای صنایع و فرآیندهای درصورتی

عنوان جوشکاری مورد تأکید قرار دارد، استفاده از گاز آرگون ممکن است به
 .یک گزینه بهتر مطرح شود

 CO2 تجهیزات جوشکاری متفاوت جوش آرگون و

 
 CO2 (MIG/MAG) و جوش (TIG) تجهیزات جوشکاری برای جوش آرگون

 در ادامه بررسی انواع تفاوت جوش آرگون و .به شکلی متفاوتی هستند
CO2دهیم، تجهیزات مهم هریک از این دو روش جوشکاری را توضیح می: 

 (TIG) آرگونتجهیزات جوش 
 شامل منبع جریان الکتریکی TIG ماشین جوش :TIG ماشین جوش .1

)مثل ژنراتور یا ماشین جوش برقی(، الکترود تنگستنی )که به عنوان 
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کند( و کپسول گاز حفاظتی )مثل آرگون یا الکترود غیرقطبی عمل می
 .شودهلیوم( می

ق برای شامل یک دستگاه کنترل دقی TIG تورچ :TIG کنسول یا تورچ .2
کاربر از طریق تورچ  .تنظیم جریان الکتریکی و گاز حفاظتی است

 .تواند الکترود را حرکت داده و جوشکاری را کنترل کندمی
برای حفاظت منطقه جوش از اکسیداسیون و نفوذ  :گاز حفاظتی .3

 .شوداکسیژن، از گاز آرگون یا هیلیوم استفاده می
دهد تا کاربر امکان میاین سیستم به  :پیشینه و تنظیمات دقیق .4

پیشینه دقیقی را انتخاب کرده و تنظیمات دقیق جریان الکتریکی و گاز 
 .را اعمال کند

 CO2 (MIG/MAG) تجهیزات جوش
شامل یک منبع  CO2 ماشین جوش :MIG/MAG ماشین جوش .1

جریان الکتریکی )که ممکن است سه فاز یا تک فاز باشد( و یک کلاسه 
 .شودسیم جوش می

 MIG/MAG پیستول جوش :MIG/MAG  تورچ یستول جوشپ .2
دارای یک مکانیزم پیشرفته سیم خوراکی، سیم جوش و گاز حفاظتی 

این تورچ امکان کنترل دقیق جریان جوش و سرعت سیم را  .است
 .کندفراهم می

از گازهای غیرفعال مانند  MIG (Metal Inert Gas) در :گاز حفاظتی .3
 MAG (Metal Active در .شودستفاده میا CO2 آرگون یا همراه با

Gas) از گازهای فعال مانند CO2  یا ترکیبات دیگر نیز ممکن است
 .استفاده شود
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دارای پنل کنترل  CO2 های جوشبسیاری از ماشین :پنل کنترل .4
هستند که به کاربر امکان تنظیمات مختلف ازجمله جریان الکتریکی و 

 .دهدنوع گاز حفاظتی را می
هریک از این تجهیزات براساس نیازهای پروژه، نوع مواد جوشکاری و اندازه 

 .گیرندقطعات مورد استفاده قرار می

 نتیجه گیری
دهد که در فرآیندهای جوشکاری نشان می CO2 تفاوت جوش آرگون و

ب بهترین انتخا.ها، مزایا و معایب خود را دارندهرکدام از این گازها ویژگی
ای از عوامل است که شامل گاز برای هر فرآیند جوشکاری وابسته به مجموعه

 .نیازهای صنعتی، محیط کار، استانداردهای کیفیت و اهداف مالی است
طور گسترده در جلوگیری از ریزش جوش و حفظ آرگون با خصوصیات خود به

ی دارد و تأثیر اما هزینه بالاتر  گیرد؛کیفیت جوش مورد استفاده قرار می
 .کمتری بر محیط زیست دارد

های فلزات، جوش کنندهتر و فعالبه عنوان یک گاز ارزان CO2از سوی دیگر، 
اما ممکن است تأثیرات مخرب بیشتری  کند؛تر ایجاد میتر و ارزانبا قدرت

 .بر محیط زیست داشته باشد
اید با توجه به در نهایت، انتخاب گاز مناسب برای هر فرآیند جوشکاری ب

های مالی، اهداف زیست توازن میان نیازهای فنی و کیفیتی، محدودیت
برای برخی صنایع، ترکیب  .محیطی و استانداردهای صنعتی انجام شود

 .استفاده از هر دو گاز نیز ممکن است بهترین راه حل باشد
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این تصمیمات باید با دقت و با مشورت با کارشناسان صنعتی و محیط 
سازی عملکرد و کاهش تأثیرات منفی بر محیط تی انجام شود تا به بهینهزیس

 .زیست و افزایش کیفیت جوش بپردازد
 


