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گیری دقیق و کنترل دبی سیالات در دنیای صنعتی پیشرفته امروزی، اندازه
ای برخوردار است و یکی از بهترین ابزارهای این منظور از اهمیت ویژه

دبی سیالات اطلاعاتی حیاتی برای بسیاری از صنایع،  .روتامترها هستند
ازجمله نفت و گاز، پتروشیمی، آب و فاضلاب، برق و صنایع فرآوری، ارائه 

 .دهدمی
گیری دقیق دبی سیالات روتامتر با اصول فیزیکی خاص خود، توانایی اندازه

در  .ردگیرا دارد و به عنوان یک ابزار حیاتی در صنعت مورد استفاده قرار می
مقاله روتامتر چیست به معرفی و توضیح اصول عملکرد روتامتر و نقش آن 

گیری دبی سیالات خواهیم پرداخت و انواع روتامترها و کاربردهای در اندازه
 .کنیمآن در صنایع مختلف را بررسی می

 روتامتر چیست؟
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یک ابزار  (Variable Area) یا فلومتر سطح متغیر (Rotameter) روتامتر
 .کندناپذیری عمل میگیری است که بر مبنای اصول فیزیکی اجتناباندازه

 .کنداین دستگاه بر پایه اصول مکانیکی و هیدرودینامیکی عمل می
در اصل، یک روتامتر شامل یک مکانیزم چرخشی است که در معرض جریان 

های آن در یک زمان مشخص، دبی سیال ال قرار گرفته و تعداد چرخشسی
 .کندگیری میرا اندازه

گیری براساس تغییر فشار و افت فشار سیال در طول یک دستگاه این اندازه
 .افتدچرخشی اتفاق می

 اصول عملکرد روتامتر در اندازه گیری دبی سیال

 
 در بخش قبل بیان شد که اصول عملکرد روتامتر بر پایه فیزیک و اثرات

ر ادامه مقاله روتامتر چیست جزئیات اصول د .استوار است جریان سیالات
 .کنیمعملکرد آن را بررسی می

 :باشنداین اصول اساسی به شرح زیر می
در اصل افت فشار،  :(Pressure Drop Principle) اصل افت فشار •

روتامتر با بررسی اختلاف فشار یا افت فشار ایجاد شده در سیال در 
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 .کندگیری مییال را اندازهاثر عبور از یک محدوده مخصوص، دبی س
کند، فشار سیال در اثر وقتی سیال از دستگاه روتامتر عبور می

یابد و این افت فشار مستقیماً با های دستگاه کاهش میمحدودیت
 .دبی سیال مرتبط است

در این اصل، مقدار  :(Mass Transfer Principle) اصل انتقال جرم •
شوند، در وارد و از آن خارج می جرم یا تعداد ذراتی که به یک نقطه
روتامتر با بررسی جرم یا ذراتی  .ارتباط مستقیم با دبی سیال قرار دارد

 .گیری کندتواند دبی سیال را اندازهکنند، میکه از سیال عبور می
در این اصل، سیال با  :(Gas Rotation Principle) اصل گردش گاز •

این  .گیردأثیر قرار مییک گردش گازی در دستگاه روتامتر تحت ت
گردش گاز باعث ایجاد یک نیروی چرخشی بر روی یک ساختار 

این نیروی چرخشی با دبی سیال در  .شودمکانیکی در دستگاه می
 .گیری کردتوان دبی سیال را اندازهارتباط است و از طریق آن می

در این اصل،  :(Heat Transfer Principle) اصل انتقال حرارت •
حرارتی که در سیال به علت عبور از دستگاه روتامتر اتفاق  تغییرات

تواند این تغییرات روتامتر می .افتد، با دبی سیال در ارتباط استمی
گیری دبی سیال حرارتی را مورد سنجش قرار دهد و از آن برای اندازه

 .استفاده کند
ا را با دهند تا روتامترهاین اصول اساسی به مهندسان و محققان امکان می

گیری دبی سیالات در صنایع مختلف دقت بالا و با توجه به نیازهای اندازه
 .طراحی کنند و توسعه دهند
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 انواع روتامترها براساس جنس بدنه
ای، فلزی و پلاستیکی دسته شیشه 3روتامترها براساس جنس بدنه به 

 :شوندتقسیم بندی می
ای از شیشه دارد و شناور آن این نوع روتامتر بدنه :ایروتامتر شیشه •

 .باشدیاز جنس فلز یا لاستیک م
روتامتر بدنه فلزی از آلومینیوم، برنج یا استیل ساخته  :روتامتر فلزی •

گیری دبی اندازه .باشدشود و مناسب برای فشار یا دمای بالا میمی
 .د شدبخار نیز با نوع فلزی این دستگاه بهتر سنجیده خواه

روتامتر پلاستیکی در برابر ضربه مقاوم است و پلی  :روتامتر پلاستیکی •
 .دهدکربنات ماده اصلی سازنده روتامتر پلاستیکی را تشکیل می

 انواع روتامترها براساس ساختار

 
گیری، چندین نوع روتامتر با اصول و کاربردهای در دنیای فناوری اندازه

 .متفاوت وجود دارند
 :ی شوداین انواع شامل موارد زیر م



 

5 www.namatek.com 

این نوع روتامتر از یک دیسک چرخشی با تور و  :روتامتر دیسکی •
دیسک به نحوی  .کندهای خاص برای ایجاد دوران استفاده مینازل

طراحی شده است که تأثیر مستقیم بر تغییرات فشار و دبی سیال 
 .داشته باشد

های این نوع روتامتر از یک توربین که در آن پلوپ :روتامتر توربینی •
جریان سیال باعث چرخش  .کندمتحرک وجود دارد، استفاده می

گیری شود و دبی سیال براساس این چرخش اندازهتوربین می
 .شودمی

ایجاد شده  میدان مغناطیسی در این نوع روتامتر، :روتامتر مغناطیسی •
دوران این قطب  .گیری داردتوسط سیال تأثیر بر یک قطب نمونه

 .نشانگر دبی سیال است
گیری این نوع روتامتر از یک حلقه حلزونی برای اندازه :روتامتر حلزونی •

دوران و جابجایی حلقه حلزونی در تعیین  .کنددبی سیال استفاده می
 .قش دارددبی سیال ن

ها و کاربردهای خاصی دارند و انتخاب نوع هریک از انواع روتامترها ویژگی
 .مناسب براساس نیازهای مختلف صنایع بسیار حائز اهمیت است
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 مزایای روتامتر چیست؟

 
تامتر چیست و چه انواعی از آن در خوبی متوجه شدیم که روتا به اینجا به

ترین مزایای آن را شود، در ادامه قصد داریم مهمصنعت استفاده می
 .برشماریم

روتامترها از دقت بالایی برخوردار هستند و قادرند تا دبی سیال  :دقت •
 .گیری کنندرا با دقت و صحت بالا اندازه

رد در شرایط متغیر روتامترها قابلیت عملک :قابلیت کار در شرایط متغیر •
 .مختلف از جمله دما، فشار و ترکیب شیمیایی سیال را دارند

توان دبی سیال با استفاده از روتامترها، می :گیری در زمان واقعیاندازه •
 .گیری کردرا در زمان واقعی و بدون تأخیر اندازه
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 معایب روتامتر چیست؟

 
احتمالا تا به اینجا برای شما هم این پرسش پیش آمده که معایب استفاده 
از روتامتر چیست و آیا استفاده از این تجهیز بسیار کاربردی، معایبی نیز 

استفاده، های قابلباید بگوییم که بله، مانند همه تجهیزات و سیستم دارد؟
 شود:تر معایبی نیز در نظر گرفته میرغم مزایای موجود، برای روتامعلی
های خاصی از سیالات، روتامترها به ویژگی :های سیالاتکا به ویژگی •

هستند و در صورت تغییر  سیال، وابسته ویسکوزیته و چگالی مانند
 .گیردگیری تحت تأثیر قرار میها، دقت اندازهاین ویژگی

روتامترها حساس به افت فشار، ارتعاشات  :هاحساسیت به ناپایداری •
تواند دقت و صحت باشند که میو انحرافات از شرایط معمولی می

 .گیری را تحت تأثیر قرار دهداندازه
هر نوع روتامتر دارای محدودیت در دبی سیالی  :محدودیت در دبی •

 .گیری شودتواند منجر به از دست رفتن دقت اندازهاست که می
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گیری دبی سیالات، مترها به عنوان یکی از ابزارهای اصلی اندازهدر کل، روتا
 شوند وبا توجه به مزایا و معایب خود، در صنایع مختلف به کار گرفته می

 .این فناوری با هدف بهبود عملکرد و افزایش دقت ادامه دارد توسعه

 نکات کلیدی در استفاده از روتامتر

 
گیری دقیق دبی سیالات نیازمند رعایت منظور اندازهاستفاده از روتامترها به

گیری به اطمینان حاصل شود که اندازه های خاصی است تانکات و توجه
 .درستی انجام شده و نتایج قابل اعتمادی حاصل گردد

 :اندتر آورده شدهدر ادامه نکات کلیدی در استفاده از روتام
ای هستند تا روتامترها نیازمند کالیبراسیون دوره :کالیبراسیون منظم •

گیری هنوز حفظ شده و انطباق با اطمینان حاصل شود که دقت اندازه
 .گیری فراهم استاستانداردهای اندازه

محیط اطراف روتامتر باید در شرایط مناسبی  :رعایت شرایط محیطی •
 .باشد

های فیزیکی و شیمیایی سیال امل دما، فشار و ویژگیاین شرایط ش
 .شود که باید به طور دقیق مدیریت و کنترل شوندمی
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های سیال و دبی مورد نظر، با توجه به ویژگی :انتخاب روتامتر مناسب •
هر نوع روتامتر  .انتخاب نوع و مدل مناسب روتامتر ضروری است

ه باید در نظر گرفته های خاصی است کدارای کاربردها و محدودیت
 .شوند

ای بازبینی و روتامترها باید به طور دوره :مراقبت و نگهداری دستگاه •
گیری اطمینان حاصل تعمیر شوند تا از عملکرد صحیح و دقت اندازه

همچنین، باید از دستگاه به نحو اصولی مراقبت شود تا عمر  .شود
 .مفید آن افزایش یابد

رگز نباید انحرافات یا خطاهای احتمالی ه :بررسی خطاها و انحرافات •
در صورت  .گیری دبی سیالات نادیده گرفته شونددر خواندن و اندازه
اعتبار، باید تصحیح و تعیین دقت مجدد صورت وجود انحرافات بی

 .گیرد
شود که استفاده ها موجب میرعایت این نکات کلیدی و اجرای صحیح آن

باشد و اطلاعات دقیقی از دبی سیالات در طور مؤثر و دقیق از روتامتر به
 .اختیار کاربران قرار گیرد

 نتیجه گیری
گیری در مقاله روتامتر چیست، روتامتر به عنوان یک ابزار حیاتی در اندازه

اصول عملکرد روتامتر اعم از افت فشار،  .دبی سیالات مورد بررسی قرار گرفت
ترین عناصری هستند که یانتقال جرم، گردش گاز و انتقال حرارت، اساس

 .ها مبتنی استاین دستگاه بر آن
ای، توربینی، انواع مختلف روتامترها از جمله روتامتر دیسکی، وانه

ها و کاربردهای خاص خود را مغناطیسی، حلزونی و دورانی هرکدام ویژگی
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همچنین، مزایا و معایب این تجهیزات نیز باید در انتخاب و استفاده  .دارند
 .ها مد نظر قرار گیردناز آ

در نهایت، رعایت نکات کلیدی از جمله کالیبراسیون منظم، انتخاب مناسب 
گیری دقیق و قابل اعتماد روتامتر و مراقبت از دستگاه، ضروری است تا اندازه

به طور خلاصه، روتامتر با اصول عملکرد خاص  .دبی سیالات انجام شود
آورد و در صنایع ی سیالات را فراهم میگیری دقیق دبخود، توانایی اندازه

 .گوناگون از اهمیت بالایی برخوردار است
 


