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های اخیر، ترکیب هنر و علم به عنوان یکی از مهمترین عوامل ایجاد در دهه
این تلفیق به ویژه در زمینه  .های مختلف مطرح شده استنوآوری در زمینه

علم بیونیک، به ایجاد راهکارهای منحصر به فرد و بهبودهای چشمگیر در 
 .صنعت و فناوری منجر شده است
پویا و نوآورانه، نه تنها به بهبود کیفیت  علم بیونیک به عنوان یک حوزه

کند؛ بلکه برای ایجاد راهکارهای هوشمندانه در زندگی افراد کمک می
در این  .های مختلف از پزشکی تا صنعت، مورد توجه قرار گرفته استحوزه

بپردازیم و  Bionics تر مفهوممقاله، سعی شده است تا به بررسی عمیق
 .ک در حوزه طراحی صنعتی تمرکز شودسپس بر اثرات علم بیونی

 علم بیونیک چیست؟

 
به عنوان یک رویکرد نوآورانه در حوزه مهندسی و  (Bionics) علم بیونیک

 الکترونیک و (Biology) بیولوژی طراحی، اصطلاحاً از ترکیب دو کلمه
(Electronics) این رویکرد به تداخل بین اصول  .به وجود آمده است

هایی را پردازد تا محصولات و سیستمهای پیشرفته میبیولوژیکی و فناوری
 .گرفته از ساختارها و فرآیندهای زنده در طبیعت هستندایجاد کند که الهام
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سازی ساختارها و اصولی است در واقع، هدف اصلی بیونیک، تقلید و بهینه
نحوی که این ساختارها به طور موثر در به دنیای زنده وجود دارند؛ که در

 .های جدید و نوآورانه ادغام شوندمحصولات و فناوری

 تاریخچه و تحولات علم بیونیک

 
اما  گردد؛تم باز میهای اوایل قرن بیسبه دهه Bionics تاریخچه مفهوم

های اخیر توسعه یافته و تبدیل به یک این علم به طور چشمگیری در دهه
 .حوزه فعال در زمینه تحقیقات و فناوری شده است

برداری از سازوکارهای بیولوژیکی در ابتدا، این مفهوم بیشتر به معنای مدل
علمی و  هایاما با پیشرفت ریزی بود؛ها و مهندسی برنامهدر فناوری

به ادغام فعال اصول بیولوژیکی با دانش مهندسی  Bionicsتکنولوژی، 
های اخیر، تحولات چشمگیر در زمینه در دهه .الکترونیک و مکانیک پرداخت

تر تر و پیچیدهبیوتکنولوژی، نانوتکنولوژی و هوش مصنوعی، به ترکیب دقیق
 .ستهای پیشرفته منجر شده ااجزای بیولوژیکی با تکنولوژی

اند، از ها امکانات جدیدی را برای علم بیونیک ارائه دادهاین پیشرفت
پروتزهای پیشرفته کره چشم که قابلیت حرکت و واکنش به حسگرها را 
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دارند، گرفته تا اعصاب مصنوعی که توانایی ارتباط با سیستم عصبی طبیعی 
دگی افراد ها به بهبود کیفیت زندر حوزه پزشکی، این تکنولوژی .را دارند

به ایجاد  های حرکتی کمک کرده ومبتلا به مشکلات فیزیکی و ناتوانی
های حسی راهکارهایی برای جبران از دست رفتن اعضای بدن و قابلیت

 .اندپرداخته
سازی به ارائه راهکارهایی برای بهینه Bionics، صنعت همچنین، در حوزه

در این  .وری تولید مورد استفاده قرار گرفته استفرآیندها و افزایش بهره
های های زیادی در زمینه ادغام اصول بیولوژیکی با فناوریمسیر، پژوهش

ترکیب هوش مصنوعی با سازوکارهای حسگری  .مدرن صورت گرفته است
بطه مستقیم با نظام عصبی انسان و اتخاذ الگوهای بیولوژیکی، ایجاد را

ها های این پیشرفتطبیعی در ساختارهای مهندسی، تنها برخی از نمونه
 .هستند

با ایجاد راهکارهای  Bionics دهنده این است که آیندهاین تحولات نشان
 .رو خواهد بودهوشمندانه و بهینه در حوزه طراحی صنعتی روبه

 بیونیکهای علم پایه
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برد که لوژی و مهندسی بهره میهای علمی قوی در زمینه بیوبیونیک از پایه
های پیشرفته را این اصول امکان ادغام موفق اجزای بیولوژیکی با تکنولوژی

در این قسمت، به برخی از اصول و اجزای کلیدی در  .فراهم کرده است
 .های علمی بیونیک پرداخته خواهد شدپایه

 سازوکارهای بیولوژیکی
ها و اعضای ها، بافتبیولوژیکی از سلولتحلیل و مطالعه دقیق سازوکارهای 

این سازوکارها را در ساخت و  دهد تابدن انسان به مهندسان امکان می
 .های بیونیک اعمال کنندها و تکنولوژیطراحی دستگاه

 (Biomimetics) زیست تقلید یا بیومیمیکس
شود تا الگوهای طبیعی و ساختارهای از طریق بیومیمیکس، تلاش می

بخش برای طراحی اجزای مختلف در تکنولوژی بیولوژیکی را به عنوان الهام
 .بیونیک به کار گرفت

 هوش مصنوعی و یادگیری ماشین
با اصول علوم بیولوژیکی، این  یادگیری ماشین و هوش مصنوعی ادغام

هایی بیونیک ایجاد کنند که به سیستم دهد تامهندسان میامکان را به 
 .های کاربر تعامل کنندصورت هوشمندانه با محیط و تغییرات درخواست

 نانوتکنولوژی در بیونیک
هایی با در بیونیک، امکان ساخت اجزا و دستگاه نانوتکنولوژی استفاده از

کند و کارایی و دقت را بهبود های بیولوژیکی را فراهم میاندازه ویژگی
 .بخشدمی
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 تحقیقات در زمینه بیوانفورماتیک
های ادهگیری از تحقیقات در زمینه بیوانفورماتیک برای تجزیه و تحلیل دبهره

های بیونیک ها و تکنولوژیبیولوژیکی و اطلاعات ژنتیکی در توسعه سیستم
های علمی، طراحان بیونیک را قادر استفاده از این پایه .از اثرات آن است

سازد تا به شکلی نوآورانه و هماهنگ با اصول بیولوژیکی، راهکارها و می
بهبود زندگی افراد و توسعه  به طور مثبت در هایی را ایجاد نمایند کهفناوری

 .صنایع مختلف تأثیرگذار باشند
این اصول علمی، مبنایی قوی را برای تحقیقات و پیشرفت در زمینه بیونیک 

 .کنندفراهم می

 استفاده از علم بیونیک در طراحی صنعتی
ترکیب اصول بیولوژیکی با تکنولوژی در حوزه طراحی صنعتی، به ایجاد 

 .و بهینه برای مسائل مختلف صنعتی منجر شده استراهکارهای نوین 
در طراحی صنعتی  Bionics در این قسمت، به بررسی کاربردهای متعدد

 .شودپرداخته می

 سازی فرآیندهابهینه
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آیندها، به کاهش اتلاف انرژی، سازی فراستفاده از اصول بیولوژیکی در بهینه
هایی از این کاربرد مثال .شودوری و کاهش مواد مصرفی منجر میبهبود بهره

سازی برداری براساس ساختارهای حیاتی در طبیعت و بهینهشامل مدل
 .شودهای تولید میسیستم

 ساخت مواد بیولوژیکی

 
ها ادغام اصول بیولوژیکی با مهندسی مواد، امکان ساخت موادی با ویژگی

این ساختارها از  .ندکو ساختارهایی مشابه با مواد طبیعی را فراهم می
 .شوندمند میمقاومت، سبکی و توانایی تنظیم خواص مختلف بهره

 های پزشکیپروتزها و دستگاه

 



 

7 www.namatek.com 

 های پزشکی، امکان بهبود عملکردعلم بیونیک در حوزه پروتزها و دستگاه
 های پیشرفته، حسگرها ومصنوعی و پروتزها را با تکنولوژیاعضای 
ها برای افراد مبتلا به این تکنولوژی .سازدهای کنترلی فراهم میسیستم
اند، زندگی های حرکتی یا کسانی که اعضای بدن خود را از دست دادهناتوانی

 .سازندتری را ممکن میفعال

 ساختارهای خودتنظیمی

 
های طبیعی، مانند تحقیقات در زمینه ساختارهای خودتنظیمی متاثر از نمونه

 ها و سازوکارهای مشابه، به طراحان صنعتیخلاقیت در ساخت اسفنج
دهد تا ساختارها و محصولاتی با قابلیت پاسخگویی به محیط را امکان می

 .کنند ایجاد
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 های حسگری و کنترلسیستم

 
های حسگری صنعتی، به نحوی که ادغام حسگرهای بیولوژیکی در سیستم

هایی منجر به ساخت سیستم از الگوهای حسی در طبیعت الهام گرفته شود،
 .شودبا قابلیت تشخیص محیط و شرایط مختلف می

با استفاده از این کاربردها، طراحی های بیونیک به عنوان یک رویکرد 
وری نوآورانه و هماهنگ با محیط زیست، نقش بسیار مهمی در بهبود بهره

باعث ایجاد این کارها  .کنندها ایفا میصنعتی و ارتقای کیفیت زندگی انسان
شوند که هماهنگی بیشتری با محیط زیست هایی میمحصولات و فناوری

 .کندها و جوامع کمک میداشته و به توسعه پایدار سازمان

 های علم بیونیکموفقیت
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ه چگونه استفاده از علم بیونیک اند کتعداد زیادی مطالعه موردی نشان داده
های مختلف به بهبود و نوآوری در تکنولوژی و صنعت منجر شده در حوزه

ها و مطالعات موردی که به وضوح در این قسمت، برخی از پروژه .است
دهند که چگونه علم بیونیک به حل مسائل و ایجاد محصولات نشان می

 .ند گرفتنوین کمک کرده است، مورد بررسی قرار خواه
هایی که به طراحی و ساخت پروتزهای پروژه :پروتزهای پیشرفته .1

 پیشرفته اختصاص دارند، مانند پروتزهای هوشمند با قابلیت
این  .کنندحسگرهای بیولوژیکی که به عنوان اعضای حسی فعالیت می

های بدن، تعاملات طبیعی پروتزها از طریق تشخیص حرکات و حس
 .کنندسازی میرا شبیه

های تحقیقاتی که به استفاده از سیستم :های ایمپلنت مغزیسیستم .2
های خارجی ها و سیستمایمپلنت مغزی در تعامل با دستگاه

 ها با استفاده از امواج مغزی و ارتباط مستقیماین سیستم .پردازندمی
های مختلف با سیستم عصبی انسان، امکاناتی برای کنترل دستگاه

 .کنندفراهم می
های هایی که به تحلیل دادهپروژه :ها در زمینه بیوانفورماتیکوهشپژ .3

این  .پردازندبیولوژیکی براساس رویکردهای بیوانفورماتیک می
تحقیقات اطلاعات ژنتیکی و ساختارهای بیولوژیکی را به عنوان 

های نوین در زمینه پزشکی و منابعی برای طراحی و ساخت فناوری
 .دسازنمند میصنعت بهره

هایی با ساختار و هایی که به ساخت روباتپروژه :روباتیک بیونیک .4
 ها بااین روبات .پردازندبخش از طبیعت میهای الهامحرکت
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گیری از اصول بیولوژیکی، مثل حرکات حیوانات، در کاربردهای بهره
و خدمات بهداشتی مورد استفاده قرار  حمل و نقل مختلف از جمله

 .گیرندمی
های تحقیقاتی که به ایجاد فناوری :های بیونیک در حوزه پزشکیپروژه .5

های پزشکی با پردازند، ازجمله دستگاهبیونیک در زمینه پزشکی می
های ها یا دستگاهیع بیماریحسگرهای بیولوژیکی برای تشخیص سر

های بیونیک مشتریان را بهبود پزشکی هوشمند که با تکنولوژی
 .بخشندمی

های چشمگیر در حوزه ها و موفقیتاین مطالعات موردی نشان از پیشرفت
دهند که این رویکرد چگونه به بهبود زندگی نشان می علم بیونیک دارند و

 .کمک کرده استها و ارتقای فناوری و صنعت انسان

 نتیجه گیری
در این مقاله، به مفهوم و اصول علم بیونیک پرداختیم که یک رویکرد 

با ترکیب اصول بیولوژیکی با  .نوآورانه در زمینه طراحی صنعتی است
هایی های پیشرفته، علم بیونیک به ایجاد محصولات و فناوریتکنولوژی
مره افراد و صنایع مختلف شود که تأثیرات بسیاری در زندگی روزمنجر می

دهند که چگونه این رویکرد بهبودهای مطالعات موردی نشان می .دارند
 .های پزشکی، صنعت و فناوری ایجاد کرده استمهمی در حوزه

های مغزی، توسعه های هوش مصنوعی، ایمپلنتبا ادغام پیشرفت
یک به ساختارهای بیولوژیکی مصنوعی و نانوتکنولوژی، آینده طراحی بیون

هایی خواهد بود که با بدن انسان به صورت هوشمندانه و سمت تکنولوژی
 .هماهنگ عمل کنند
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ها و تأثیرات اجتماعی از های اخلاقی، هزینههمچنین، توجه به چالش
 .اهمیت زیادی برخوردار است

 


