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رود و صنایع در عصری که پیشرفت تکنولوژی به سرعت رو به جلو می
 مختلف به دنبال راهکارهای نوین برای تأمین نیازهای خود هستند،

های ترین بخشحمل و نقل سیالات اسیدی و خورنده به یکی از پرچالش
 .مهندسی تبدیل شده است

یی، سیالات اسیدی از صنعت نفت و گاز گرفته تا صنایع شیمیایی و مواد غذا
های قدرتمند و خورنده با ترکیبات پیچیده و خطرات مختلف، نیازمند پمپ

این مقاله با هدف  .باشندو مقاوم به خاصیت خورندگی این سیالات می
عنوان ابزاری برتر برای مدیریت های اسیدی بهمعرفی و بررسی گسترده پمپ

نتخاب پمپ مناسب برای ها، اهمیت او انتقال این سیالات، انواع پمپ
 .پردازدها در صنایع مختلف میسیالات اسیدی و کاربردهای متنوع آن

 پمپ اسید چیست؟
های حیاتی سیالات صنعتی محسوب اسیدی و خورنده یکی از گروه سیالات

هایی را در حمل و نقل از یک نقطه به نقطه دیگر در چالش شوند کهمی
 .اندصنایع مختلف ایجاد کرده

اینگونه سیالات، از جمله اسیدها، بازها، مواد شیمیایی خورنده و حتی مواد 
از این رو، انتخاب  .شونده را شامل میخوراکی خاص با ترکیبات پیچید

جایی این های خاص جهت جابهها و تواناییهای مناسب با ویژگیپمپ
 .شودسیالات مسئولیتی پرچالش و اساسی محسوب می

با توجه به خاصیت خورندگی بسیار بالای سیالات اسیدی، پمپ اسید 
 .ها مطرح شده استعنوان یکی از راهکارهای مؤثر در مقابله با این چالشبه

شوند که مقاومت ها با استفاده از مواد خاصی ساخته میاین نوع پمپ
 .بالایی در برابر اثرات خوردگی اسیدی دارند
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پمپ اسید در میان کاربران با اسامی پمپ ضد اسید و پمپ پلیمری نیز 
 .شودشناخته می

 های پمپ اسیدویژگی
 :توان به موارد زیر اشاره کردها میمپازجمله ویژگی های این نوع از پ

پروپیلن از موادی نظیر استیل ضد زنگ، پلی :مواد سازنده مقاوم .1
تقویت شده با گلس یا تیتانیوم که دارای مقاومت بالا در برابر خوردگی 

 .شوداسیدی هستند، در ساخت این نوع پمپ استفاده می
به منظور  ساختارهای طراحی شده به صورت خاص :طراحی مقاوم .2

 .های اسیدی و خورندگی هستندحداکثر مقاومت در برابر آسیب
های محافظ به منظور حفاظت اضافی از پوشش :های محافظپوشش .3

 .شوددر مواجهه با سیالات اسیدی استفاده می

 خصوصیات سیالات اسیدی
های ضد اسید ازجمله خصوصیات سیالات اسیدی که باید فقط با پمپ

 :توان به موارد زیر اشاره کردد، میمنتقل شون
سیالات اسیدی معمولاً دارای خاصیت خورندگی بسیار بالا  :خورندگی .1

 .های پمپ شودتواند باعث خرابی و آسیب به سازههستند که می
این سیالات معمولاً از ترکیبات شیمیایی پیچیده  :ترکیبات پیچیده .2

ت ویژه در برابر این هایی با مقاوماند که نیاز به پمپتشکیل شده
 .ترکیبات دارند
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این سیالات  حمل و نقل تغییرات دما و فشار در فرآیندهای :دما و فشار .3
ایداری و کارایی کنند که بر پهای اضافی را ایجاد میاغلب ناپایداری

 .ها تأثیر مستقیم داردپمپ

 های ضد اسیدکاربردهای پمپ
های ضد در حفاری و استخراج نفت و گاز، پمپ :صنایع نفت و گاز •

اسید برای انتقال و مدیریت مواد خورنده در شرایط مختلف استفاده 
 .شوندمی

در فرآیندهای تولید و انتقال مواد شیمیایی خورنده،  :صنعت شیمیایی •
 .های ضد اسید ایفای نقش کلیدی دارندپمپ

در واحدهای تصفیه آب، که ممکن است حاوی اسیدهای  :تصفیه آب •
های ضد اسید برای انتقال و پمپاژ مؤثر این خورنده باشند، پمپ
 .شوندسیالات استفاده می

 انواع پمپ اسید

 
 :شوندهای اسیدی به چند دسته اصلی مختلف تقسیم میپمپ
 (Magnetic Pumps) های مگنتیپمپ •
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 (Polypropylene Pumps) های پروپیلن اتیلنپمپ •
 (Stainless Steel Pumps) های استیلپمپ •
 (Diaphragm Pumps) های دیافراگمیپمپ •

 :طور خلاصه توضیح داده خواهند شدها بهدر ادامه هریک از این دسته

 (Magnetic Pumps) های مگنتیپمپ
ها از قدرت یک آهنربا برای انتقال مایعات استفاده پمپ این :عملکرد •

 .کنندمی
 :مزایا •

o عدم نیاز به شفت مکانیکی 
o مقاومت به اسیدها و مواد شیمیایی دیگر 

 مناسب برای انتقال مایعات شیمیایی و اسیدها :کاربرد •

 (Polypropylene Pumps) های پروپیلن اتیلنپمپ
 یا پروپیلنپلی مقاوم شیمیایی مانند این نوع پمپ از مواد :عملکرد •

های در معمولاً از پروپیلن برای بدنه و بخش .اندساخته شده استرپلی
 .شودتماس با مایعات استفاده می

 :مزایا •
o مقاومت به اسیدها و مواد شیمیایی 
o صرفه از نظر هزینهبهسبک و مقرون 

 انتقال مایعات شیمیایی و اسیدها در برخی از صنایع :کاربرد •
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 (Stainless Steel Pumps) های استیلپمپ
ها از استیل ضدزنگ برای تولید بدنه و اجزای این پمپ :عملکرد •

معمولاً برای مایعاتی با اسیدیته بالا و  کنند ومکانیکی استفاده می
 .گیرندرایط خاص مورد استفاده قرار میش

 :مزایا •
o مقاومت بالا در برابر خوردگی 
o قابلیت کارکرد در شرایط دمایی و فشاری بالا 

 انتقال مایعات شیمیایی، اسیدها و مواد خورنده :کاربرد •

 (Diaphragm Pumps) های دیافراگمیپمپ
انتقال مایعات ها از دیافراگم برای ایجاد فشار و این پمپ :عملکرد •

شود تا طور تناوبی فشرده و گسترده میدیافراگم به .کننداستفاده می
 .جریان مایع را ایجاد کند

 :مزایا •
o امکان کنترل دقیق جریان 
o قابلیت انتقال مایعات حساس به آلایش 

مناسب برای اسیدها، مواد شیمیایی حساس و فرآیندهایی که  :کاربرد •
 .نیاز به کنترل دقیق دارند

ها براساس نیازها و شرایط خاص مورد استفاده هریک از این انواع پمپ
های مایع، انتخاب نوع مناسب پمپ باید با توجه به ویژگی .گیرندقرار می

 .شرایط عملیاتی و نیازهای فرآیندی انجام شود
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 اجزای پمپ پلیمری

 
 :اندهای پلیمری توضیح داده شدهدر زیر، اجزای اصلی پمپ

موتور نیروی محرکه پمپ است. این موتورها عمدتاً  :(Motor) موتور .1
وسیله پمپ الکتریکی هستند و برای ایجاد جریان و انتقال مواد به

 .وظیفه دارند
پروانه یا روتور بخشی از پمپ است که به وسیله  :(Impeller) پروانه .2

این چرخش باعث افزایش فشار مواد و  .آیدموتور به چرخش درمی
 .شودایجاد جریان مواد در داخل پمپ می

پوشش یا محفظه بخشی از پمپ است که پروانه  :(Casing) پوشش .3
این پوشش معمولاً از  .کندو سایر اجزای داخلی پمپ را محافظت می

های شیمیایی خوب تشکیل شده لاد ضدزنگ یا مواد دیگر با ویژگیفو
 .است

های پلیمری، در برخی از پمپ :(Reaction Chamber) گرواکنش .4
گرها برای تبدیل یا تغییر خصوصیات مواد درون پمپ به کار واکنش

 .روندمی
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های برخی از پمپ :(Displacement System) جاییسیستم جابه .5
 .کنندجایی برای انتقال مواد استفاده میهای جابهتمپلیمری از سیس

های ها یا سیستمها، دیافراگمتوانند شامل پیستونها میاین سیستم
 .دیگر باشند

های پلیمری برخی از پمپ :(Control System) سیستم کنترل .6
های کنترل هوشمند هستند که به منظور تنظیم جریان دارای سیستم

 .گیرنداستفاده قرار میو فشار مواد مورد 
برای جلوگیری از افزایش  :(Cooling System) کنندهسیستم خنک .7

شوند تا حرارت کننده نصب میهای خنکدما در داخل پمپ، سیستم
 .تولید شده توسط موتور و سایر قطعات را کاهش دهند

در  :(Material Displacement System) جایی موادسیستم جابه .8
 .رودکار میاین سیستم برای انتقال مواد پلیمری به برخی از موارد،

های دیگر ها یا سیستمها، دیافراگماین ممکن است شامل پیستون
 .باشد

عنوان یک فناوری پیشرفته در صنایع مختلف ازجمله های پلیمری بهپمپ
 ، صنایع پلیمری و صنایع شیمیایی مورد استفاده قرارپتروشیمی صنایع

 .گیرندمی
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 راهنمای انتخاب پمپ ضد اسید

 
عنوان یک عنصر اساسی در فرآیندهای صنعتی انتخاب پمپ پلیمری به

 .تواند تأثیر مستقیم بر کارایی و عملکرد سیستم داشته باشدمی
 :ی انتخاب پمپ پلیمری آورده شده استدر ادامه، یک راهنمای جامع برا

 :تعیین نیازها و مشخصات .1
o مشخص کنید که پمپ برای انتقال چه نوع  :نوع مواد پمپ

های خاصی موادی، ازجمله پلیمرها یا سیالات خورده با ویژگی
 .مورد استفاده قرار خواهد گرفت

o نیاز به تعیین میزان ظرفیت )حجم مواد در  :ظرفیت و فشار
 .ن( و فشار مورد نیاز داریدواحد زما

o بررسی کنید که پمپ در شرایط دمایی و  :دما و شرایط محیطی
 .هایی باید داشته باشدمحیطی چه ویژگی

 :تکنولوژی پمپ .2
o های بالا و خصوصیات برای مواد با دانسیته :های اسکروپمپ

 .آبی مناسب هستندغیر
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o برای انتقال مواد حساس به تغییرات دما یا  :های دیافراگمپمپ
 .گیرندشیمیایی مورد استفاده قرار می

بررسی کنید که پمپ مورد نظر در برابر مواد  :مقاومت شیمیایی .3
 .شیمیایی موجود مقاومت دارد یا خیر

اگر نیاز به کنترل دقیق بر روی جریان و فشار  :کنترل و اتوماسیون .4
 .ت کنترل و اتوماسیون مناسب انتخاب کنیددارید، باید پمپی با امکانا

اطمینان حاصل کنید که تأمین  :نگهداری و خدمات پس از فروش .5
قطعات یدکی و خدمات پس از فروش برای پمپ انتخابی شما 

 .راحتی در دسترس استبه
اطمینان حاصل کنید که پمپ انتخابی با  :استانداردها و مقررات .6

 .صنعت شما هماهنگ استاستانداردها و مقررات مربوط به 
تواند به بهبود کارایی با توجه به این موارد، انتخاب پمپ پلیمری صحیح می

 .سیستم شما کمک کند و از نظر اقتصادی و فنی موثر باشد

 راه اندازی پمپ پلیمری
راه اندازی پمپ پلیمری دارای مراحلی پیچیده و حیاتی است که نیاز به 

در زیر، مراحل راه اندازی این پمپ ها توضیح  .درعایت دقیق نکات فنی دار
 :اندداده شده

ابتدا باید پمپ و تجهیزات جانبی مانند  :سازی تجهیزاتبررسی و آماده .1
ها و تجهیزات اتصالی را بررسی کنید و اطمینان حاصل شیرها، لوله

 .همه قطعات در وضعیت سالم و کارآمد هستند کنید که



 

10 www.namatek.com 

ل مناسب و با توجه به نیازهای سیستم پمپ باید در مح :نصب پمپ .2
اطمینان حاصل کنید که پمپ در جهت صحیحی نصب  .نصب شود

 .شده و اتصالات الکتریکی و مکانیکی به درستی انجام شده باشند
اتصالات الکتریکی بین پمپ و سیستم کنترل باید  :اتصالات الکتریکی .3

به شرایط  ها و مواد مناسب با توجهاز کابل .به دقت انجام شود
 .محیطی استفاده کنید

در صورت نیاز، موادی که قرار است به وسیله پمپ  :پردازش موادپیش .4
این مرحله  .پردازش شوندطور مناسب پیشمنتقل شوند، باید به

 .کنندگی یا تنظیم دما باشدتواند شامل گرمایش، خنکمی
تنظیمات کنترلی برای مدیریت جریان و فشار مواد  :تنظیمات کنترلی .5

این مرحله شامل تنظیم سرعت پمپ و  .حاوی پلیمر را انجام دهید
 .کنترل میزان دبی و فشار است

های لازم را پس از نصب و تنظیم پمپ، آزمایش :آزمایش و تست .6
ها ممکن است شامل تست فشار، تست این آزمایش .اجرا کنید

 .لی باشندجریان و تست کنتر
در هر مرحله از این فرآیند، اهمیت دقت و رعایت نکات فنی بسیار زیاد 

همچنین، همواره مطمئن شوید که از تجهیزات و متدهای ایمنی در  .است
 .تمام مراحل استفاده شده است

 نتیجه گیری
این  .های اسیدی پرداختیمدر این مقاله، به بررسی جامع و جزئیاتی از پمپ

عنوان راهکارهای پیشرفته در مدیریت سیالات اسیدی مطرح ها بهپمپ
 .ها و کاربردهای خاصی دارنداند و ویژگیشده
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های ضد اسید، بررسی کردیم که استفاده از مواد مقاوم و در بخش پمپ
ها را به یک گزینه امن و بادوام برای حمل و های خاص، این پمپطراحی

کاهش خوردگی، افزایش بازدهی و  .نقل سیالات اسیدی تبدیل کرده است
ها است و توسعه تحقیقات در این ساختار ساده از جمله مزایای این پمپ

 .تواند بهبود چشمگیری را ایجاد کندزمینه می
 


