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در دنیای امروزی پر از داده، داده کاوی یکی از مفاهیم کلیدی و حیاتی در 
های بزرگ کند تا از دادهاین رویکرد مهم به ما کمک می .علم اطلاعات است

هایی را های معناداری انجام دهیم و الگوهای مخفی و دانستنیاستخراج
 .های مختلف تاثیرگذار باشدگیریتواند در تصمیمکشف کنیم که می

یکی از عوامل اساسی در این روند استفاده از الگوریتم های داده کاوی است 
دهد تا به دهد و به ما امکان میها را افزایش میی پردازش دادهکه توانای

در این مقاله، ما به کاوش در دنیای الگوریتم  .دانش جدیدی دست پیدا کنیم
 .پردازیم، پس با ما همراه باشیدهای داده کاوی می

 الگوریتم های داده کاوی چیست؟

 
ها نیز شناخته داده کاوی، که گاهی اوقات به عنوان کشف دانش از داده

گردد که قادر به ها اطلاق میها و الگوریتمای از تکنیکشود، به مجموعهمی
 .های بزرگ هستندتحلیل و کشف الگوها و روابط پنهان در میان داده

امکان الگوریتم های داده کاوی، ابزارهای قدرتمندی هستند که به ما 
 .های خام، اطلاعات مفید و قابل فهمی را استخراج کنیمدهند از این دادهمی
های مختلفی از جمله تجارت، پزشکی، مهندسی و در زمینه هاالگوریتم این
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تر و های دقیقگیریتوانند به ما در تصمیملوم اجتماعی کاربرد دارند و میع
در ادامه مقاله چند مورد از  .های مؤثرتر کمک کنندایجاد استراتژی

 .ترین الگوریتم های داده کاوی را بررسی می کنیمپراستفاده

 بندیهای طبقهالگوریتم

 
ترین وظایف در داده کاوی است که به ما اجازه بندی یکی از مهمطبقه

های مختلفی های مشترک به دستهها را براساس ویژگیدهد تا دادهمی
 .تقسیم کنیم

این الگوریتم با استفاده  :(Decision Tree) الگوریتم درخت تصمیم •
ها گیریای از تصمیمها را براساس مجموعهاز ساختار درختی، داده

ها هر گره در درخت نمایانگر یک ویژگی در داده .کندبندی میتقسیم
و هر شاخه نمایانگر تصمیمی است که براساس آن ویژگی گرفته 

 .شودمی
این الگوریتم با ایجاد  :(Random Forest) جنگل تصادفی الگوریتم •

تنوع در درختان تصمیم از طریق فرآیندهای تصادفی، به کاهش خطا 
کند و دقت بالاتری نسبت به یک درخت تصمیم ساده ارائه کمک می

 .دهدمی
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 - Support Vector Machine) ماشین بردار پشتیبان الگوریتم •
SVM): SVM بندی است که های قدرتمند طبقهیکی دیگر از الگوریتم

های مختلف، به دنبال گیری بهینه بین دستهبا یافتن یک مرز تصمیم
این الگوریتم به ویژه در  .ها استحداکثر کردن فاصله بین دسته

 .باشدو پیچیده است، کارآمد می ها بزرگمواردی که فضای ویژگی

 بندیهای خوشهالگوریتم

 
رود، به ما ترین وظایف داده کاوی به شمار میاین روش، که یکی از اصلی

های مشابه ها را کشف کنیم و دادهکند تا ساختارهای پنهان در دادهکمک می
 .را در کنار یکدیگر قرار دهیم

صورت ها بهاین الگوریتم با تعیین تعداد خوشه :K-Means الگوریتم •
ها )میانگین شان تا مرکز خوشهاصلهها را براساس ففرض، دادهپیش
به دلیل سادگی  K-Means. کندبندی میهای هر خوشه( تقسیمداده

 .های بزرگ، بسیار مورد توجه استو سرعت بالا در پردازش داده
 DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of الگوریتم •

Applications with Noise) : DBSCAN  یک الگوریتم
ها با اشکال دی مبتنی بر چگالی است که قادر به کشف خوشهبنخوشه
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، K-Means این الگوریتم بر خلاف .های متفاوت استمختلف و اندازه
ها و نقاط نویز تواندها ندارد و مینیازی به تعیین تعداد خوشه

 .خیص دهددورافتاده را نیز تش
 :(Hierarchical Clustering) بندی سلسله مراتبیالگوریتم خوشه •

ها را در سطوح بندی سلسله مراتبی، الگوریتمی است که خوشهخوشه
صورت تواند بهاین الگوریتم می .دهدمختلف از چگالی تشکیل می

تر را به تدریج با های کوچککه خوشه (Agglomerative) تجمعی
که یک خوشه بزرگ  (Divisive) صورت تفکیکیکند یا بههم ادغام می

 .کند، عمل کندتر تقسیم میهای کوچکرا به خوشه

 بینیهای پیشالگوریتم

 
دهد بینی یکی از کاربردهای کلیدی داده کاوی است که به ما امکان میپیش

 .بینی کنیمهای موجود پیشتا رویدادها یا مقادیر آینده را براساس داده
این الگوریتم با  :(Linear Regression) الگوریتم رگرسیون خطی •

فرض اینکه رابطه بین متغیرهای مستقل و وابسته خطی است، یک 
بینی مقادیر متغیر وابسته براساس متغیرهای نه را برای پیشخط بهی

 .کشدمستقل می
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رگرسیون  :(Logistic Regression) الگوریتم رگرسیون لجستیک •
شود، بندی دو کلاسه استفاده میکه اغلب برای مسائل طبقه لجستیک

بینی است که احتمال وقوع یک رویداد را براساس یک الگوریتم پیش
این الگوریتم از تابع  .کندسازی میمتغیر مستقل مدلیک یا چند 

های خطی به احتمالات استفاده لجستیک برای تبدیل خروجی
 .کندمی

 های کاهش بعدالگوریتم

 
دهد ها به ما امکان میهای اضافی یا ترکیب آنبا حذف ویژگی فرآیند این

های یادگیری ماشینی را تر تمرکز کنیم و مدلتا بر روی اطلاعات مهم
 .سازی کنیمبهینه
 - Principal Component Analysis) های اصلیتحلیل مؤلفه •

PCA): PCA های محبوب کاهش بعد است که با تبدیل یکی از روش
ها به یک فضای جدید با بعد کمتر، به دنبال حفظ بیشترین داده

این الگوریتم با  .های اصلی استمیزان واریانس موجود در داده
کند که ای جدیدی را ایجاد میههای خطی، ویژگیاستفاده از روش
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های اصلی های اصلی هستند و به عنوان مؤلفهترکیبی خطی از ویژگی
 .شوندشناخته می

 Independent Component) های مستقلتحلیل مؤلفه •
Analysis - ICA): ICA  یک روش کاهش بعد است که به دنبال

این  .های چند متغیره استهای مستقل آماری در دادهکشف مؤلفه
های صوتی و تصویری الگوریتم، که اغلب در تجزیه و تحلیل سیگنال

ها ترکیبی از منابع مستقل شود، با فرض اینکه سیگنالاستفاده می
 .پردازدهستند، به تفکیک و استخراج این منابع می

 های قوانین انجمنیالگوریتم

 
ها به ویژه در تحلیل سبد خرید و بازاریابی مورد استفاده قرار این الگوریتم

 .گیرند تا الگوهای خرید مشتریان را شناسایی کنندمی
های تکراری، این الگوریتم با استفاده از روش :Apriori الگوریتم •

ی که به اندازه کافی متداول هستند )یعنی حداقل های موردمجموعه
اند( را شناسایی تعداد دفعات مشخصی در مجموعه داده ظاهر شده

های کند که این مجموعهکند و سپس قوانینی را استخراج میمی
 .سازندمتداول را به هم مرتبط می
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 این الگوریتم با ساختن یک درخت به نام :FP-Growth الگوریتم •
FP-Tree (Frequent Pattern Tree)دهنده ساختار ، که نشان

های موردی متداول از این ها است و سپس استخراج مجموعهداده
های به دلیل کارایی بالا در داده FP-Growth .کنددرخت، عمل می

 .های محبوب در این زمینه تبدیل شده استبزرگ، به یکی از روش

 های شبکه عصبیالگوریتم

 
ها ها قادر به شناسایی الگوهای پیچیده و غیرخطی در دادهاین الگوریتم

های متنوعی از جمله تشخیص گفتار، بینایی ماشین و هستند و در زمینه
 .رندپردازش زبان طبیعی کاربرد دا

یک  MLP :(Multilayer Perceptron - MLP) چندلایه پرسپترون •
ها تشکیل شده نورون شبکه عصبی پیشرو است که از چندین لایه

های لایه بعدی از طریق هر نورون در یک لایه با تمام نورون .است
 .شوند، متصل استهایی که در طول فرآیند یادگیری تنظیم میوزن

MLPشار خطاانتها اغلب با الگوریتم پس (Backpropagation) 
 .شوند و قادر به تقریب توابع پیچیده هستندآموزش داده می
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 Convolutional Neural) های عصبی کانولوشنیشبکه •
Networks - CNN): CNNهایی که دارای ها برای پردازش داده

این  .اندسازی شدهای هستند، مانند تصاویر، بهینهساختار شبکه
های محلی های کانولوشنی برای استخراج ویژگیهها از لایشبکه
بندی تصاویر بسیار کنند و در تشخیص و طبقهها استفاده میداده

 .مؤثر هستند

 های تقویتیالگوریتم

 
دهند تا از طریق آزمون و خطا و دریافت ها اجازه میا به مدلهاین الگوریتم

 .سازی رفتار خود بپردازندبازخورد، به بهینه
• Q-Learning :Q-Learning  یک روش بدون مدل است که در آن

ها، گیرد که چگونه با انجام اقدامات و دریافت پاداشیک عامل یاد می
این  .م ممکن ایجاد کندیک تابع ارزش بهینه برای هر حالت و اقدا

هایی را یاد بگیرد که به کند تا استراتژیالگوریتم به عامل کمک می
 .شودهای کلی منجر میحداکثر رساندن پاداش

• Deep Q-Network :DQN ترکیبی از Q-Learning های و شبکه
، یک شبکه عصبی عمیق به عنوان DQN در .عصبی عمیق است
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دهد تا در کند و به عامل اجازه میعمل می Q زننده تابعتقریب
 .تر با تعداد زیادی حالت، یادگیری انجام دهدهای پیچیدهمحیط
DQNهای گیریهای ویدئویی و مسائلی که نیاز به تصمیمها در بازی

 .پیچیده دارند، کاربرد فراوانی دارند

 های تشخیص ناهنجاریگوریتمال

 
هایی مانند تشخیص تقلب، های تشخیص ناهنجاری در زمینهالگوریتم
اربرد های بهداشتی و نگهداری پیشگیرانه کهای امنیتی، مراقبتسیستم

 .دارند
های یکی از الگوریتم Isolation Forest الگوریتم :Forest الگوریتم •

مدرن تشخیص ناهنجاری است که براساس اصل جداسازی عمل 
 .کندهای عادی جدا میها را از دادهاین الگوریتم ناهنجاری .کندمی

 شوند کهها جدا میهای ناهنجار معمولاً با تعداد کمتری از شاخهداده
 .کندها کمک میاین امر به تشخیص سریع آن

یک روش مبتنی  One-Class SVM :One-Class SVM الگوریتم •
است که برای تشخیص ناهنجاری در  ماشین بردار پشتیبان بر

این الگوریتم با یادگیری یک  .رودهایی با توزیع نامعلوم به کار میداده
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ها های عادی را از ناهنجاریگیری در فضای ویژگی، دادهمرز تصمیم
 .کندجدا می

 گرهای توصیهالگوریتم

 
های استریم موسیقی و های آنلاین، سرویسها در فروشگاهاین سیستم

های دیگر که نیاز به ارائه پیشنهادات مبتنی بر ویدئو و بسیاری از سرویس
 .علایق کاربران دارند، کاربرد فراوانی دارند

 :(Content-Based Algorithms) های مبتنی بر محتواالگوریتم •
های محصولاتی که کاربران قبلاً از ها با تحلیل ویژگیاین الگوریتم

به عنوان مثال،  .دهنداند، پیشنهاداتی را ارائه میها استفاده کردهآن
تخیلی را تماشا کرده باشد، سیستم -های علمیاگر کاربری فیلم

 .نر را پیشنهاد دهدهای دیگری با همان ژاگر ممکن است فیلمتوصیه
 Collaborative Filtering) های فیلترینگ تعاونیالگوریتم •

Algorithms): ها با تحلیل الگوهای رفتاری کاربران این الگوریتم
به عنوان مثال، اگر دو کاربر  .دهندمشابه، پیشنهاداتی را ارائه می
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گر تعداد زیادی از محصولات مشابه را پسندیده باشند، سیستم توصیه
ممکن است محصولات پسندیده شده توسط یکی از کاربران را به کاربر 

 .دیگر پیشنهاد دهد

 کاربردهای عملی الگوریتم های داده کاوی

 
توانند به های مختلفی کاربرد دارند و میای داده کاوی در زمینههالگوریتم

در این  .های مبتنی بر داده کمک کنندگیریحل مسائل پیچیده و تصمیم
 :کنیمها اشاره میبخش، به برخی از کاربردهای عملی این الگوریتم

گر برای ارائه های توصیهاستفاده از الگوریتم :تجارت الکترونیک •
و خدمات مرتبط به کاربران براساس علایق و رفتار خرید محصولات 

 هاآن
های تشخیص ناهنجاری برای کاربرد الگوریتم :بانکداری و مالی •

بینی برای ارزیابی های پیشهای مالی و الگوریتمشناسایی تقلب
 ریسک اعتباری
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بندی برای بندی و خوشههای طبقهاستفاده از الگوریتم :پزشکی •
 های مشترکبندی بیماران براساس ویژگیها و گروهتشخیص بیماری

بینی بینی برای پیشهای پیشکارگیری الگوریتمبه :تولید و نگهداری •
 ریزی نگهداری پیشگیرانهآلات و برنامههای ماشینخرابی

های تشخیص ناهنجاری برای استفاده از الگوریتم :امنیت سایبری •
 ایبریهای مشکوک و حملات سشناسایی فعالیت

های قوانین انجمنی برای کشف الگوهای کاربرد الگوریتم :بازاریابی •
 خرید و ارائه پیشنهادات فروش متقابل

سازی بندی برای بهینههای خوشهاستفاده از الگوریتم :حمل و نقل •
 مسیرهای حمل و نقل و تحلیل ترافیک

 های کاهش بعد برای تجزیه وبه کارگیری الگوریتم :تحقیقات علمی •
 های پیچیده و کشف دانش جدیدتحلیل داده

گر برای ارائه محتوای های توصیهاستفاده از الگوریتم :رسانه و سرگرمی •
 های اجتماعیهای استریم و شبکهمرتبط به کاربران در سرویس

بینی برای تحلیل عملکرد های پیشکاربرد الگوریتم :آموزش •
 سازی شدهآموزان و ارائه مسیرهای یادگیری شخصیدانش
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های الگوریتم های داده ها و محدودیتچالش
 کاوی

 
ها و های قدرتمند خود، با چالشالگوریتم های داده کاوی با وجود توانایی

ها تأثیر توانند بر کارایی و دقت آنهایی مواجه هستند که میمحدودیت
ها اشاره ها و محدودیتدر این بخش، به برخی از این چالش .بگذارند

 :کنیممی
توانند منجر ادرست یا نامرتبط میهای ناقص، نداده :هاکیفیت داده •

پردازش تمیز کردن و پیش .کننده شوندبه نتایج نادرست یا گمراه
 .برانگیز استبر و چالشها یک فرآیند زمانداده

ها باید قادر به ها، الگوریتمبا افزایش حجم و تنوع داده: هاتنوع داده •
 .ه باشندهای ساختاریافته و غیرساختاریافتکار با انواع داده

توانند منجر به های با ابعاد بالا میداده :هاابعاد بالای داده •
 .های محاسباتی شوندپیچیدگی

های ها باید قادر به تعمیم دانش از دادهالگوریتم :پذیریتعمیم •
 .های جدید باشندآموزشی به داده
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های عصبی های پیچیده، مانند شبکهبرخی از الگوریتم: تفسیرپذیری •
ها دشوار ممکن است جعبه سیاه باشند و تفسیر نتایج آن عمیق،
 .باشد

های حساس و حفاظت از داده :مسائل امنیتی و حریم خصوصی •
 .ها یک چالش مهم استجلوگیری از سو استفاده از داده

ای های دادهها باید قادر به کار با مجموعهالگوریتم :پذیریمقیاس •
پذیری داشته ت کارآمد مقیاسصوربزرگ و در حال رشد باشند و به

 .باشند
ها ممکن است با گذشت زمان تغییر کنند و داده :هاتغییرات در داده •

 .ها باید قادر به سازگاری با این تغییرات باشندالگوریتم
های قانونی مانند محدودیت :های قانونی و اخلاقیمحدودیت •

بر استفاده از  توانندها و ملاحظات اخلاقی میمقررات حفاظت از داده
 .های داده کاوی تأثیر بگذارندها و الگوریتمداده

 


