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های تصور کنید شما مدیر یک کارخانه تولیدی هستید و هر روز با چالش
های شما، خرابی و توقف یکی از بزرگترین چالش .شویدمختلفی مواجه می

ها و خواهید از این خرابیشما می .غیرمنتظره تجهیزات صنعتی شما است
 .توقفات جلوگیری کنید و عملکرد تجهیزات خود را بهبود بخشید

 .اما چگونه؟ پاسخ این سوال، پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه است
هایی هستند که با استفاده از پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه روش

را مشاهده و ارزیابی کرد و  توان شرایط عملکردی تجهیزات صنعتیآنها می
اگر شما هم  .در صورت لزوم، عملیات نگهداری و تعمیر را انجام داد

های نوین و کارآمد برای بهبود عملکرد تجهیزات خواهید از این روشمی
 .خود استفاده کنید، با ما همراه باشید

 تعریف پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه

 
هایی پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه دو اصطلاح هستند که به روش

توان شرایط عملکردی تجهیزات کنند که با استفاده از آنها میاشاره می
و در صورت لزوم، عملیات نگهداری و تعمیر  صنعتی را مشاهده و ارزیابی کرد

ها و توقفات کنند تا خرابیها به شما کمک میاین روش .را انجام داد
های نگهداری و بینی و جلوگیری کنید و هزینهغیرمنتظره تجهیزات را پیش
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وری و کیفیت تولید، عمر مفید تجهیزات و ایمنی و رضایت تعمیر، بهره
پایش وضعیت فرآیندی است که در  .بهبود بخشید کارکنان و مشتریان را

آن شرایط عملکردی تجهیزات، مانند ارتعاش، دما، فشار، صدا و غیره، به 
شوند تا هرگونه تغییر گیری و مشاهده میای اندازهصورت مداوم یا دوره

 .دهنده یک خرابی در حال تکامل باشد، شناسایی شودقابل توجه که نشان
 آوری داده وستفاده از حسگرها، تجهیزات جمعپایش وضعیت با ا

 .شودافزارهای تحلیل داده انجام مینرم
های به دست آمده نگهداری پیش بینانه رویکردی است که بر اساس داده

از پایش وضعیت، زمان مناسب برای انجام عملیات نگهداری و تعمیر 
 .ه جلوگیری شودشود تا از بروز خرابی و توقف غیرمنتظرتجهیزات تعیین می

برای  هوش مصنوعی های آماری ونگهداری پیش بینانه با استفاده از روش
سازی و تخصیص های بهینهها و با استفاده از روشتحلیل و تفسیر داده

 .شودمنابع برای انجام عملیات نگهداری و تعمیر انجام می

اهمیت و فواید پایش وضعیت و نگهداری پیش 
 بینانه

 



 

3 www.namatek.com 

های نگهداری و تعمیر پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه از جمله روش
هستند که به عنوان یکی از  (Proactive Maintenance) پیشگویانه

این  .شوندهای نگهداری و تعمیر در صنایع مختلف شناخته میبهترین روش
 د نگهداریهای سنتی نگهداری و تعمیر، ماننها نسبت به روشروش

 و نگهداری واکنشی (Preventive Maintenance) پیشگیرانه
(Reactive Maintenance)مزایای بسیاری دارند ،. 

 :این مزایا عبارت اند از
 های نگهداری و تعمیرکاهش هزینه •
 وری و کیفیتکاهش توقفات غیرمنتظره و افزایش بهره •
 افزایش عمر مفید و ارزش بازاریابی تجهیزات •
 ش ایمنی و رضایت کارکنان و مشتریانافزای •

 های پایش وضعیتها و تکنیکروش
های مختلفی وجود دارند ها و تکنیکبرای پایش وضعیت تجهیزات، روش

در این بخش به بررسی  .که هر کدام مزایا و معایب خاص خود را دارند
 .پردازیمها میها و تکنیکبرخی از این روش
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 آنالیز ارتعاش

 
های پایش وضعیت است ترین و موثرترین روشآنالیز ارتعاش یکی از رایج

های مکانیکی مانند نامتعادلی، ناهمگونی، برخورد، که برای شناسایی خرابی
گیری و این روش بر اساس اندازه .شودمی سایش، ترک و غیره استفاده

شوند و با استفاده از تحلیل ارتعاشاتی است که توسط تجهیزات تولید می
های تحلیل داده انجام ارافزنرم آوری داده وحسگرها، تجهیزات جمع

 .شودمی

 معایب مزایا

ها در قابلیت شناسایی خرابی •
مراحل اولیه و قبل از بروز عواقب 

 جدی
قابلیت پایش تجهیزات در حالت  •

 کارکرد و بدون توقف
قابلیت پایش تجهیزات چرخشی  •

 و غیرچرخشی

نیاز به تجهیزات پیشرفته و  •
 پرهزینه

 از به دانش و تجربه فنی بالانی •
حساسیت به تغییرات محیطی و  •

 عملیاتی
محدودیت در پایش تجهیزات  •

 پیچیده و چندجزئی
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قابلیت تشخیص علت و محل  •
 خرابی

 آنالیز روغن

 
آنالیز روغن روشی است که برای پایش وضعیت تجهیزاتی که از روغن به 

 د، مانند موتورها،کننکننده استفاده میکننده یا خنکعنوان ماده روان
گیری این روش بر اساس اندازه .رودها و غیره، به کار میها، پمپگیربکس

 .و تحلیل خصوصیات فیزیکی و شیمیایی روغن و ذرات معلق در آن است

 معایب مزایا

های قابلیت شناسایی خرابی •
 مکانیکی، شیمیایی و حرارتی

قابلیت پایش کیفیت و عمر  •
 روغن

ف و تعویض قابلیت کاهش مصر •
 روغن

های قابلیت کاهش هزینه •
 نگهداری و تعمیر

برداری و انتقال نیاز به نمونه •
 روغن به آزمایشگاه

نیاز به زمان و هزینه برای انجام  •
 آزمایشات

 نیاز به دانش و تجربه فنی بالا •
 محدودیت در پایش تجهیزات •
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 تصویربرداری حرارتی

 
تصویربرداری حرارتی روشی است که برای پایش وضعیت تجهیزاتی که 

دهند، مانند بردهای کنند یا به حرارت واکنش نشان میحرارت تولید می
این  .رود، شیرهای برقی و غیره، به کار میموتورهای الکتریکی الکترونیکی،

گیری و تصویرسازی توزیع دمای سطحی تجهیزات روش بر اساس اندازه
 .شودانجام می

 معایب مزایا

های قابلیت شناسایی خرابی •
 حرارتی، الکتریکی و جریانی

قابلیت پایش تجهیزات در حالت  •
 کارکرد و بدون تماس

قابلیت پایش تجهیزات دوردست  •
 و نامنظم

قابلیت تشخیص علت و محل  •
 خرابی

نیاز به تجهیزات پیشرفته و  •
 پرهزینه

 نیاز به دانش و تجربه فنی بالا •
حساسیت به تغییرات محیطی و  •

 یاتیعمل
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 صوت و فراصوت

 
هایی هستند که برای پایش وضعیت تجهیزاتی که صوت و فراصوت روش

ها، شیرها، دهند، مانند لولهکنند یا به صدا واکنش نشان میصدا تولید می
گیری ها بر اساس اندازهاین روش .رودمخازن، کمپرسورها و غیره، به کار می

 و تحلیل فرکانس و شدت صداهایی است که توسط تجهیزات تولید
 آوری داده وها، تجهیزات جمعشوند و با استفاده از میکروفونیم

 .شودافزارهای تحلیل داده انجام مینرم

 معایب مزایا

های قابلیت شناسایی خرابی •
نشت، بادکش، اتصالات نامناسب 

 و غیره
قابلیت پایش تجهیزات در حالت  •

 کارکرد و بدون تماس
قابلیت پایش تجهیزات دوردست  •

 و نامنظم

نیاز به تجهیزات پیشرفته و  •
 پرهزینه

 نیاز به دانش و تجربه فنی بالا •
حساسیت به تغییرات محیطی و  •

 عملیاتی
 محدودیت در پایش تجهیزات •
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بلیت تشخیص علت و محل قا •
 خرابی

 آنالیز جریان و ولتاژ موتور

 
آنالیز جریان و ولتاژ موتور روشی است که برای پایش وضعیت موتورهای 

ها و پیچها، سیمها، رولمانالکتریکی و قطعات مرتبط با آن ها، مانند برس
گیری و تحلیل پارامترهای این روش بر اساس اندازه .رودغیره، به کار می

، مقاومت، توان، فاکتور قدرت و غیره ولتاژ ،جریان ر، مانندالکتریکی موتو
 .است

 بمعای مزایا

های قابلیت شناسایی خرابی •
 الکتریکی، مکانیکی و حرارتی

قابلیت پایش تجهیزات در حالت  •
 کارکرد و بدون توقف

قابلیت پایش تجهیزات چرخشی  •
 و غیرچرخشی

نیاز به تجهیزات پیشرفته و  •
 پرهزینه

 نیاز به دانش و تجربه فنی بالا •
حساسیت به تغییرات محیطی و  •

 عملیاتی
 محدودیت در پایش تجهیزات •
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قابلیت تشخیص علت و محل  •
 خرابی

چگونگی اجرای یک برنامه پایش وضعیت و 
 نگهداری پیش بینانه

برای اجرای یک برنامه پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه، مراحل زیر را 
 :باید طی کرد

 انتخاب تجهیزات مناسب برای پایش

 
در این مرحله، باید تجهیزاتی که قصد پایش وضعیت آنها را دارید، را 

توانید از معیارهایی مانند اهمیت تجهیزات برای این کار، می .انتخاب کنید
پذیری تجهیزات، هزینه نگهداری و تعمیر برای فرآیند تولید، میزان خرابی

هدف از این  .رسی به تجهیزات و غیره، استفاده کنیدتجهیزات، میزان دست
بندی تجهیزات بر اساس نیاز به پایش وضعیت و نگهداری مرحله، اولویت

 .پیش بینانه است



 

10 www.namatek.com 

 آوری دادهنصب و تنظیم حسگرها و تجهیزات جمع

 
آوری داده را بر روی تجهیزات در این مرحله، باید حسگرها و تجهیزات جمع

برای این کار، باید از نوع، تعداد، مکان و روش  .منتخب نصب و تنظیم کنید
همچنین باید از کیفیت، دقت، سرعت و  .نصب حسگرها مطمئن شوید

آوری داده اطمینان ها از حسگرها به تجهیزات جمعامنیت انتقال داده
گیری هدف از این مرحله، فراهم کردن شرایط لازم برای اندازه .حاصل کنید

 .و مشاهده شرایط عملکردی تجهیزات است

 های تحلیل دادهافزارها و الگوریتمانتخاب نرم

 
های تحلیل داده را برای تبدیل افزارها و الگوریتمدر این مرحله، باید نرم

از نوع، برای این کار، باید  .های خام به اطلاعات مفید انتخاب کنیدداده
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های موجود یا سفارشی اطلاع افزارها و الگوریتمقابلیت، کارایی و هزینه نرم
 .داشته باشید

ها با حسگرها و افزارها و الگوریتمهمچنین باید از سازگاری و هماهنگی نرم
هدف از این مرحله، فراهم  .آوری داده اطمینان حاصل کنیدتجهیزات جمع

های به دست آمده از پایش و تفسیر دادهکردن شرایط لازم برای تحلیل 
 .وضعیت تجهیزات است

 های هشدارتعیین معیارها و آستانه

 
های هشدار را برای ارزیابی شرایط در این مرحله، باید معیارها و آستانه

برای این کار، باید از مقادیر مرجع، مقادیر  .عملکردی تجهیزات تعیین کنید
طبیعی، مقادیر حداکثر و حداقل و مقادیر بحرانی شرایط عملکردی تجهیزات 

های آماری و هوش مصنوعی همچنین باید از روش .یداطلاع داشته باش
هدف از این مرحله،  .ها استفاده کنیدبرای تعیین الگوها و روندها در داده

تشخیص و اعلام هرگونه انحراف یا تغییر قابل توجه در شرایط عملکردی 
 .تجهیزات است
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 ریزی و اجرای عملیات نگهداری و تعمیربرنامه

 
ریزی و اجرای عملیات نگهداری و تعمیر را بر اساس در این مرحله، باید برنامه

برای این کار، باید از  .اطلاعات به دست آمده از مراحل قبلی انجام دهید
بع نگهداری و تعمیر تجهیزات اطلاع داشته نوع، زمان، مدت، هزینه و منا

سازی و تخصیص منابع برای کاهش های بهینههمچنین باید از روش .باشید
هدف از این مرحله، جلوگیری از بروز خرابی  .ها و توقفات استفاده کنیدهزینه

و توقف غیرمنتظره تجهیزات با انجام عملیات نگهداری و تعمیر در زمان 
 .مناسب است
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 ارزیابی و بهبود مستمر برنامه

 
در این مرحله، باید ارزیابی و بهبود مستمر برنامه پایش وضعیت و نگهداری 

های عملکرد، مانند از شاخصبرای این کار، باید  .پیش بینانه را انجام دهید
وری و کیفیت تولید، های نگهداری و تعمیر، توقفات غیرمنتظره، بهرههزینه

های همچنین باید از روش .عمر مفید تجهیزات و غیره، استفاده کنید
 .بازخورد، مانند نظرسنجی، گزارش، بررسی و غیره، استفاده کنید

ارایی و اثربخشی برنامه پایش گیری و افزایش کهدف از این مرحله، اندازه
 .وضعیت و نگهداری پیش بینانه است

 گیری و پیشنهاداتنتیجه
در این مقاله، ما به شما پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه را به زبان 

ها چگونه ما نشان دادیم که این روش .ساده و با مثال توضیح دادیم
ات غیرمنتظره تجهیزات را ها و توقفتوانند به شما کمک کنند تا خرابیمی

وری و کیفیت های نگهداری و تعمیر، بهرهبینی و جلوگیری کنید و هزینهپیش
تولید، عمر مفید تجهیزات و ایمنی و رضایت کارکنان و مشتریان را بهبود 
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های مختلف پایش وضعیت را معرفی ها و تکنیکهمچنین روش .بخشید
مراحل اجرای یک برنامه پایش  و مزایا و معایب آنها را بررسی کردیم و

 .وضعیت و نگهداری پیش بینانه را شرح دادیم
برداری بهینه از پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه، ما به شما برای بهره

 :دهیمپیشنهادات زیر را می
اساس نیازها و اهداف خود، تجهیزات مناسب برای پایش وضعیت بر  •

 .را انتخاب کنید
های ها و تکنیکبر اساس خصوصیات و شرایط تجهیزات، روش •

 .مناسب برای پایش وضعیت را انتخاب کنید
ها و اطلاعات به دست آمده از پایش وضعیت، زمان بر اساس داده •

 .یر را تعیین کنیدمناسب برای انجام عملیات نگهداری و تعم
های عملکرد و بازخورد، کارایی و اثربخشی برنامه بر اساس شاخص •

پایش وضعیت و نگهداری پیش بینانه را ارزیابی کنید و بهبود 
 .ببخشید

 


