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کند یا ساکن است، از قوانین در دنیای پیرامون ما، هر چیزی که حرکت می
این قوانین را یک دانشمند معروف به نام ایزاک  .کندخاصی پیروی می

افتد و سیبی که از درخت می نیوتون با مشاهده .نیوتون کشف کرده است
کرد که با تفکر عمیق در مورد چگونگی حرکت اجسام، سه قانون مهم را بیان 

در این مقاله، ما  .گذارندگوید چطور نیروها بر حرکت اشیا تأثیر میبه ما می
قصد داریم به زبانی ساده، به معرفی این سه قانون بپردازیم. پس با ما 

 .همراه باشید

 تاریخچه قوانین نیوتون

 
میلادی و در سن  1666ایزاک نیوتون، دانشمند برجسته انگلیسی، در سال 

او این قوانین را برای اولین  .سالگی، قوانین حرکت خود را توسعه داد 23
 Principia Mathematica Philosophiae“ بار در اثر مهم خود

Naturalis”  جایی که توضیح داد چگونه نیروهای معرفی کرد،  1687در سال
نیوتون برای توسعه قوانین خود،  .گذارندخارجی بر حرکت اشیا تأثیر می

سازی کرد و آنها را به نقاط ریاضی بدون اندازه یا چرخش تقلیل اشیا را ساده
، مقاومت هوا، دما و خواص مواد را اصطکاک داد تا بتواند عواملی مانند

نادیده بگیرد و بر نتایجی تمرکز کند که کاملاً با ارجاع به جرم، طول و زمان 
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قوانین نیوتون به حرکت اشیا در یک چارچوب مرجع  .قابل توضیح هستند
ا به عنوان یک سیستم توصیف کرد که توان آن راینرسی اشاره دارند، که می

ماند یا با سرعت خطی ثابت حرکت در آن یک شی در حالت سکون باقی می
این قوانین بنیادی،  .کند، مگر اینکه تحت تأثیر نیروهای خارجی قرار گیردمی

شوند، از آن ای برای مکانیک کلاسیک شناخته میکه امروزه به عنوان پایه
اند تا به شکلی که امروزه فته و تفسیر شدهزمان تاکنون توسعه یا

این توسعه و تفسیر شامل تغییراتی است که طی  .شناسیم، درآیندمی
 .اندهای هجدهم و نوزدهم اعمال شدهقرن

 قانون اول نیوتون، قانون اینرسی

 
ای است انگیز فیزیک، قانون اول نیوتون یکی از اصول پایهدر دنیای شگفت

این قانون، که به عنوان قانون اینرسی  .دهدکه حرکت اجسام را توضیح می
کند که اگر به یک جسم نیرویی وارد نشود، شود، بیان میهم شناخته می

ماند یا اگر در حال حرکت است، حرکت می آن جسم در حالت سکون باقی
 .دهدخود را با سرعت ثابت و در یک خط راست ادامه می
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بیایید این مفهوم را با یک مثال ساده توضیح دهیم: فرض کنید یک توپ 
ماند و اگر به آن ضربه نزنید، توپ ساکن می .فوتبال را جلوی پایتان دارید

کند و تا زنید، توپ شروع به حرکت میاما اگر به آن ضربه ب .کندحرکت نمی
زمانی که نیرویی مانند اصطکاک یا برخورد با چیزی، آن را متوقف نکند، به 

گوید که اجسام خود به خود این قانون به ما می .دهدحرکت خود ادامه می
ها را شوند؛ بلکه نیاز به نیرویی دارند که آنکنند یا متوقف نمیحرکت نمی

های تواند به شکلاین نیرو می .یا حرکت آنها را تغییر دهد به حرکت درآورد
ها را دهد، بادی که برگمختلفی باشد، مانند دستی که توپ را هل می

قانون اول  .کشدای که ما را به سمت زمین میکند یا حتی جاذبهپراکنده می
کند تا ای برای درک دو قانون دیگر اوست و به ما کمک مینیوتون پایه

کنند و گاهی اوقات حرکت فهمیم چرا اجسام گاهی اوقات حرکت میب
های طبیعی و مصنوعی دهد تا پدیدهاین دانش به ما امکان می .کنندنمی

 .ها سر و کار داریم، بهتر درک کنیمرا که هر روز با آن

 قانون دوم نیوتون، تأثیر نیرو بر شتاب
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گوید که نیروی وارد بر یک جسم، باعث شتاب ن دوم نیوتون به ما میقانو
نیرو  :ای بیان کردتوان با فرمول سادهاین قانون را می .شودآن جسم می

 .F = ma ، یا به زبان ریاضیبرابر است با جرم ضربدر شتاب
تر نیروی بیشتری وارد این بدان معناست که هرچه به یک جسم سنگین

برای درک بهتر این قانون، بیایید به یک  .بیشتری خواهد گرفتکنیم، شتاب 
زند، می مثال ساده نگاه کنیم: وقتی یک کودک سوار بر دوچرخه است و پدال

 .شودگرفتن دوچرخه می شتاب کند باعثنیرویی که به دوچرخه وارد می
تر باشد یا کودک با قدرت بیشتری پدال بزند، شتاب اگر دوچرخه سنگین

 .دوچرخه بیشتر خواهد شد
به عنوان مثال، وقتی یک  .این قانون در زندگی روزمره ما نیز کاربرد دارد

سرعت و  کنندهکنیم تعیینکنیم، نیرویی که به توپ وارد میتوپ را لگد می
هرچه با قدرت بیشتری به توپ لگد بزنیم، توپ با  .توپ استجهت حرکت 

کند تا درک کنیم قانون دوم نیوتون کمک می .کندشتاب بیشتری حرکت می
گذارند و چرا برخی اجسام که چگونه نیروها بر حرکت اجسام تأثیر می

ای برای فهمیدن دنیای این دانش پایه .کنندتر از بقیه حرکت میسریع
 .رکت اجسام در اطراف ما استفیزیک و ح
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قانون سوم نیوتون، هر عملی واکنشی برابر و 
 مخالف دارد

 
قانون سوم نیوتون، که گاهی اوقات به عنوان قانون کنش و واکنش شناخته 

کند که هرگاه دو جسم با یکدیگر تعامل دارند، نیروهایی بیان میشود، می
این  .کنند، به یک اندازه و در جهات مخالف هستندکه بر یکدیگر وارد می

فرض کنید شما در حال  .ای توضیح دادهای سادهتوان با مثالقانون را می
ارد کنید، نیرویی به توپ ووقتی توپ را پرتاب می .بازی با توپ هستید

کنید و توپ نیز با همان میزان، ولی در جهت مخالف، به دست شما نیرو می
گیرید، فشاری شود که وقتی توپ را میهمین اتفاق باعث می .کندوارد می

 .را در دست خود احساس کنید
 .های روزمره، پرتاب کردن یک بادکنک پر از هوا استیکی دیگر از مثال

 رود وهوای داخل آن با فشار به بیرون می کنید،وقتی بادکنک را رها می
 .دهدبادکنک را به جهت مخالف حرکت می
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ای از قانون کنش و واکنش است که در زندگی روزمره ما به وفور این نمونه
کند تا درک کنیم که چگونه قانون سوم نیوتون کمک می .شودیافت می

این قانون در  .ها منجر شودتواند به حرکت آنتعاملات بین اجسام می
های فیزیکی، از جمله پرواز هواپیماها، شنا کردن فهمیدن بسیاری از پدیده

 .در آب و حتی راه رفتن روی زمین، نقش مهمی دارد

 کاربردهای قوانین نیوتون

 
 .های زندگی روزمره و علمی ما کاربرد دارندقوانین نیوتون در بسیاری از جنبه

کنند تا حرکت اجسام را درک کنیم، بلکه این قوانین نه تنها به ما کمک می
های پیشرفته مانند ها و حتی در فناوریدر طراحی وسایل نقلیه، ساختمان

 .گیرندی نیز مورد استفاده قرار میسفرهای فضای
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 فیزیک

 
دهند تا حرکت اجسام را تحت در فیزیک، قوانین نیوتون به ما امکان می

هایی ح پدیدهاین قوانین در توضی .سازی کنیمتأثیر نیروهای مختلف مدل
مانند حرکت سیارات در منظومه شمسی، پرواز هواپیماها و حتی حرکت 

 .ها کاربرد دارندامواج در اقیانوس

 مهندسی

 
آلات استفاده ها و ماشینسان از قوانین نیوتون برای طراحی سازهمهند

به عنوان مثال، در طراحی خودروها، این قوانین به مهندسان کمک  .کنندمی
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کنند تا میزان نیروی لازم برای شتاب گرفتن یا توقف خودرو را محاسبه می
 .کنند

 های روزمرهفناوری

 
ها استفاده قوانین نیوتون در طراحی بسیاری از ابزارهایی که هر روزه از آن

های تحویل های در و سیستمکنیم، مانند کمربندهای ایمنی، دستگیرهمی
تا درک کنیم چگونه این کنند این قوانین به ما کمک می .دارو، نقش دارند

در زندگی  .توانند ایمنی ما را تأمین کنندکنند و چگونه میابزارها کار می
وقتی یک توپ  .روزمره، ما هر روزه شاهد کاربردهای قوانین نیوتون هستیم

زنیم یا حتی وقتی روی صندلی کنیم، وقتی به دوچرخه پدال میرا پرتاب می
 .حال کار هستندایم، قوانین نیوتون در نشسته
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 ورزش و سرگرمی

 
کنند تا حرکات خود را ها، قوانین نیوتون به ورزشکاران کمک میرزشدر و

از دویدن و شنا کردن گرفته تا پرتاب توپ و رانندگی در  .سازی کنندبهینه
دهند تا عملکرد خود ها اجازه میرانی، این قوانین به آنمسابقات اتومبیل

 .را به حداکثر برسانند

 آموزش
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ای کند تا مفاهیم پایهآموزان کمک میدر آموزش، قوانین نیوتون به دانش
این قوانین  .ها را در زندگی واقعی به کار ببرندفیزیک را درک کنند و آن

این قوانین  .ستنداساسی برای فهمیدن چگونگی کارکرد جهان اطراف ما ه
های فیزیکی را بهتر درک کنیم و در مواقع لزوم، کنند تا پدیدهبه ما کمک می

 .های دقیقی از حرکت اجسام داشته باشیمبینیپیش
توانیم به دنیای پیرامون خود شکل از طریق درک و کاربرد این قوانین، ما می

موع، قوانین نیوتون در مج .تری داشته باشیمتر و ایمندهیم و زندگی راحت
اند اند، بلکه به ما امکان دادهنه تنها درک ما از جهان فیزیکی را شکل داده

بهبود بخشند  هایی را خلق کنیم که زندگی روزمره ما راها و سیستمفناوری تا
ترین ابزارهای این قوانین همچنان به عنوان یکی از مهم .تر کنندو ایمن

روند و احتمالاً برای مهندسان و دانشمندان در سراسر جهان به شمار می
 .های آینده نیز اینگونه خواهند بودسال

 قوانین نیوتون و آینده علم
یزاک نیوتون معرفی شدند، قوانین نیوتون، که بیش از سه قرن پیش توسط ا

شوند و های اصلی فیزیک کلاسیک شناخته میهمچنان به عنوان ستون
این قوانین نه تنها حرکت اجسام  .برای درک جهان اطراف ما حیاتی هستند

های دهند تا پیشرفتدهند، بلکه به ما امکان میرا در دنیای ما توضیح می
های علمی مانند وجود پیشرفت با.بزرگی در علم و فناوری داشته باشیم

نظریه نسبیت و مکانیک کوانتومی، قوانین نیوتون همچنان برای بسیاری 
ها به ما کمک آن .از تحقیقات علمی و کاربردهای مهندسی اساسی هستند

هایی مانند حرکت سیارات و دینامیک وسایل نقلیه را درک کنند تا پدیدهمی
ها ی پیچیده مانند فضاپیماها و رباتهاکنیم و همچنین در طراحی سیستم
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آینده علم، بدون شک، همچنان تحت تأثیر این قوانین  .روندبه کار می
 .خواهد بود

های جدیدی برای گسترش دانش ما با این حال، دانشمندان به دنبال راه
هستند که ممکن است به اصول جدیدی منجر شود که قوانین نیوتون را در 

 .شرایط خاص تکمیل کنندهای جدید یا مقیاس
ای که نیوتون معرفی کرد، همچنان به عنوان بخشی با این حال، اصول اولیه

کنند تا به کشفیات از بنیاد علمی ما باقی خواهند ماند و به ما کمک می
 .جدید دست یابیم و به سوالات بزرگتری پاسخ دهیم

 


