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 فصل اول
 ش یبا موتورخانه گرما یی آشنا •
 ی مطالب دوره آموزش فهرست •
 ی آبگرم مصرف دی انواع منابع تول یمعرف •
 م یآبگرم به روش مستق  دیمنابع تول  یمعرف •
 ها آن یمصرف یهاسوخت و انواع  هاکنگرم آب  یمعرف •
 هاج یپک یمعرف •
 غیرمستقیمآبگرم به روش  دیمنابع تول  یمعرف •
 (غیرمستقیم)به روش  سازیذخیره آب گرم، بدون  دیمنابع تول  یمعرف •
 ( غیرمستقیمآن )به روش  سازیذخیره آب گرم و   دیمنابع تول  یمعرف •
 گرادیدرجه سانت  ۶۰از  دیدر منابع آبگرم نبا یخروج یآبگرم مصرف  شودی م هیتوص  چرا •

 شود؟ شتریب
 ASHRAEموتورخانه بر اساس  یبرا موردنیاز  یفضا حیتشر •
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 فصل دوم  
 GPH زانیم نییعوامل مهم در تع یمعرف •
   GPH زانی م نییپروژه در تع یکاربر  تأثیر  حیتشر •
   GPH زانیم نییتعداد نفرات حاضر در پروژه در تع تأثیر  حیتشر •
   GPH زانیم ن ییدر تع یبهداشت لیتعداد وسا تأثیر  حیتشر •
 تقاضا  ای زمانیهم بیضر یمعرف •
 در پروژه  یآبگرم مصرف  زانینحوه محاسبه م حیتشر •
 ( S.F.Uآبگرم و سرد )  نیتأم یهاستمیسدر   Fixture Unit یمعرف •
 S.F.U کنندهن ییتععوامل   یمعرف •
 ی مصرف آبگرم مصرف زانی در مورد م تیعدم قطعمشکل  حیتشر •
 ASHRAEبر اساس   یآبگرم مصرف حیتشر •
 تنوع(  بیضر  ایمصرف  بی )ضر زمانیهم بیضر یمعرف •
 ؟ است یمصرف آبگرم تابع چه عوامل زانی م یحالت کل  در •
 حداقل چه مقدار باشد؟  دیبا یمصرف آبگرم •
 ست؟ یتابع چ Supply Fixture Unit مقدار •
 در مصارف مختلف یآبگرم مصرف یدما یمعرف •
 ی آبگرم مصرف  زانیمراحل محاسبه م یمعرف •
آبگرم )گالن بر   GPHو محاسبه   هاکنندهمصرف  کردنمشخص مرحله اول:  حیتشر •

 ساعت(
اصلاح   GPHتقاضا( و محاسبه  بی)ضر زمانیهم  بیمرحله دوم: اعمال ضر حیتشر •

 شده
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 ی و محاسبه حجم آبگرم مصرف رهی ذخ بیمرحله سوم: اعمال ضر حیتشر •
در خصوص   یآبگرم مصرف یبرا موردنیاز شیمثال از نحوه محاسبه گرما کی  حیتشر •

 ی پروژه ده واحد مسکون کی
هر واحد   موردنیاز ی آبگرم مصرف زانیم یب ی محاسبه تقر یبرا یروش سرانگشت یمعرف •

 ی مسکون
  کیدر خصوص  یآبگرم مصرف  رهی مثال از نحوه محاسبه حجم منبع ذخ کی  حیتشر •

 بر اساس پنج روش مختلف  یپروژه پنجاه واحد مسکون
در خصوص   یآبگرم مصرف یبرا موردنیاز شیمثال از نحوه محاسبه گرما کی  حیتشر •

 اتاق عمل  ۱۱۰با  یمارستان یپروژه ب  کی
 آبگرم  رهی مرحله چهارم: انتخاب مخزن ذخ حیتشر •
 ی انواع منابع آبگرم مصرف یمعرف •
 دوجداره منابع  یمعرف •
 دوجداره منابع   بیو معا ای مزا یمعرف •
 ی ل یمنابع کو یمعرف •
 شکل   وی یل یمنبع کو یمعرف •
 ی حلزون یل یمنبع کو یمعرف •
 ایصفحه  یمبدل حرارت یمعرف •
 ای صفحه   یمبدل حرارت  بیو معا ای مزا یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

5 

 فصل سوم
 ش یموتورخانه گرما یکل  کیشمات   حیتشر •
 دارکویل منابع  ی مشخصات کل حیتشر •
 آن رامونیپ  ینکات حیو تشر دارکویل در منبع  کاررفتهبه  نانیاطم  ریش  یمعرف •
 گیاز د کنندهگرم برگشت آب  ریمس و گیبه د کنندهگرم ورود آب    ریمس  حیتشر •
 گ یاز د یبرگشت آب گرم مصرف ریو مس گیبه د  یورود آب سرد مصرف  ریمس  حیتشر •
 ی خروج آبگرم مصرف  ری مس یمعرف •
 دار کویل نصب منبع  اتیجزئ  حیتشر •
 ( یلینقشه اتوکد موتورخانه )منبع کو نیچند یبررس  •
 آن  فهیوظ و    پیتا  y لتریف یمعرف •
 راهیسه  یرهایش •
 راهی سه یرهای مهم در خصوص نصب و عملکرد ش ینکات حیتشر •
 راهیسه  یرهایش بندیدستهانواع  یمعرف •
 ان یجر یرهایاز لحاظ مس راهیسه یرهای ش بندیدسته یمعرف •
 ی کی درولیاز لحاظ عملکرد ه راهیسه یرهای ش بندیدسته یمعرف •
 از لحاظ نوع اتصال  راهیسه یرهای ش بندیدسته یمعرف •
 ک یاز لحاظ نوع تحر راهیسه یرهای ش بندیدسته یمعرف •
 ستم یدر س هاآن  تی کاربرد و موقع یو بررس mixing راهیسه  یرهایش  یمعرف •
 ستم یدر س هاآن  تی کاربرد و موقع ی و بررس   diverting راهیسه  یرهایش  یمعرف •
 ستمیدر س  راهیسه  ریمختلف ش یهاحالت  یمعرف •
 راهه سه  یرهایشمشخصه  یمنحن یمعرف •
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 راههسه ر یش  یخط یک یدرول یرفتار ه یمعرف •
 راهه سه  ری ش عیسر یبازشدگ یک یدرول یرفتار ه یمعرف •
 راهه سه  ریش  یدرصد مساو یک یدرول یرفتار ه یمعرف •
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 فصل چهارم
 یچدن یهاگید •
 یچدن گیاجزا د یمعرف •
 ی چدن گید یای مزا یمعرف •
 یچدن گید یهات یمحدود یمعرف •
 یچدن گید ی مشخصات فن  یمعرف •
 ی چدن گیدر انتخاب د مؤثرعوامل  یمعرف •
 یچدن یها گید کاتالوگ یبررس  •
 ست؟ یچ یچدن یهاگیددر  هاپاس تعداد   شیاز افزا هدف •
 Wet backو   Dry back یچدن یهاگ ید یمعرف •
 ی چدن یهاگیددر خصوص  ۱۲۸  هیالزامات نشر حیتشر •
 ی فولاد یهاگید •
 آبگرم  دیتول یهاگ یدانواع  یمعرف •
 وبی واتر ت یفولاد یهاگید یکاربردها یمعرف •
 وبی ت ریفا یفولاد یهاگید یکاربردها یمعرف •
 یفولاد  یهاگ ید یمعرف •
 ی فولاد یهاگید یای مزا یمعرف •
 ی فولاد یهاگ ید بیمعا یمعرف •
 ی فولاد یهاگید الزامات نصب  یمعرف •
 یفولاد یهاگیدموجود در کاتالوگ  یپارامترها یمعرف •
 یچگالش یهاگید •
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 یچگالش یهاگ ید یمعرف •
 یچگالش یهاگید یای مزا یمعرف •
 یچگالش یهاگیددر خصوص  ینکات حیتشر •
  یآب برگشت  حرارتدرجه با  ییهاستمیس  یبرا یچگالش یهاگی دمناسب نبودن  لیدل •

 ست؟ یچ تی درجه فارنها ۰۰  یبالا
 یچگالش یهاگیدمشکلات استفاده از  حیتشر •
 طبقه  ۱۰ یمجتمع مسکون شیموتورخانه گرما یدر خصوص طراح  یمثال حیتشر •
 پروژه  یمحاسبه تلفات حرارت یمتعدد برا یهاروش  یمعرف •
 در پروژه یانواع تلفات حرارت یمعرف •
 کل یبار گرما  زانی م محاسبه •
 گ ید کیمشعل در حالت و  گید تینحوه محاسبه ظرف حیتشر •
 ن یکپتالا یمعرف •
 گ یمشعل در حالت دو د تینحوه محاسبه ظرف حیتشر •
 گینحوه محاسبه مصرف سوخت در حالت سه د حیتشر •
 گیمحاسبات حجم مخزن سوخت در حالت سه د حیتشر •
 سوزدوگانه با احتساب موتورخانه  گیمحاسبه مصرف سوخت در حالت سه د حیتشر •
 ش یالزامات مبحث شانزدهم در خصوص محاسبات موتورخانه گرما یمعرف •
 SFUبر اساس  ی آبگرم مصرف دیتول یمحاسبه بار گرما حیتشر •
 ش یجهت محاسبات موتورخانه گرما ASHRAEهندبوک  یهاروش  یمعرف •
 ش یجهت محاسبات موتورخانه گرما ASHRAEمثال از هندبوک  کی  حیتشر •
 ASHRAEاز روش هندبوک  SFUبر اساس  یآبگرم مصرف  دیتول یبار گرما  محاسبات •
 ASHRAEکل از روش هندبوک  یبار گرما  محاسبات •
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 فصل پنجم 
 ی ش یسرما/یش یگرما یهاستمیسدر   یوجود منابع انبساط ل یو دل  تیماه حیتشر •
 ( Vsystem) ونیرکولاسیمفهوم حجم آب س یمعرف •
 منابع انبساط  فیوظا  حیتشر •
 آب  یدما ریی از تغ یناش   یحجم  راتیینحوه محاسبه تغ حیتشر •
 انواع منابع انبساط یمعرف •
 مهندسی نظام آب گرم از منظر مبحث چهاردهم  گیمخزن انبساط د اتی کل یمعرف •
 منابع انبساط باز  حیتشر •
 منبع انبساط باز  بیمعا یمعرف •
 منبع انبساط باز  یای مزا یمعرف •
 الزامات منابع انبساط باز  یمعرف •
 استاندارد ابعاد و اتصالات منابع انبساط باز  یمعرف •
 مهندسینظام آب گرم از منظر  گیالزامات مخزن انبساط باز د یمعرف •
 ق یروش دق قیمحاسبات حجم منبع انبساط باز از طر حیتشر •
 ی بی روش تقر قیمحاسبات حجم منبع انبساط باز از طر حیتشر •
 منابع انبساط باز  زشدنیسرر لیدلا یمعرف •
 موتورخانه با تمرکز بر منابع انبساط باز نیچند یهااگرام یفلود یبررس  •
 ( قیو دق  یبی پروژه )به روش تقر یمحاسبه و انتخاب منبع انبساط باز برا  حیتشر •
 گید وبرگشترفت محاسبه قطر لوله  حیتشر •
 منابع انبساط بسته حیتشر •
 منابع انبساط بسته  یکل بندیدستهدو  یمعرف •
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 ی افراگم یو د یالزامات منابع انبساط بسته معمول  یمعرف •
 انتخاب منابع انبساط بسته یراهنما کل   حیتشر •
 آب گرم همراه با منابع انبساط بسته   ستمیعملکرد س  کلیچهار مرحله در س حیتشر •
 و کمتر  تریل ۴۰۰ تی در خصوص نصب منابع انبساط بسته با ظرف ینکات حیتشر •
 تر یل  ۴۰۰ از شی ب  تی در خصوص نصب منابع انبساط بسته با ظرف ینکات حیتشر •
 در خصوص مخازن انبساط بسته مهندسینظام  چهاردهممبحث  حیتشر •
مجتمع   کیمنابع انبساط بسته  تی مثال در خصوص محاسبه ظرف  کی  حیتشر •

 ی مسکون
 ستم ینحوه محاسبه حجم س حیتشر •
 فشارها در پروژه زانینحوه محاسبه م حیتشر •
 منابع انبساط بسته  تی محاسبه ظرف حیتشر •
 دهش پمپ ای مکش  یمنبع انبساط بسته رو یر یاثر محل قرارگ  یمعرف •
 ستمینقطه مرجع فشار در س  یمعرف •
که منبع انبساط در    یطیدر شرا ونیتاسیجهت کاهش خطر کاو  ییراهکارها یمعرف •

 سمت دهش پمپ قرار دارد
 یالزامات مرتبط با نصب منابع انبساط بسته افق حیتشر •
 یالزامات مرتبط با نصب منابع انبساط بسته عمود حیتشر •
 منبع جداکننده هوا یمعرف •
 منبع جداکننده هوا فهی وظ  یمعرف •
 نصب منبع انبساط بسته و مخزن جداکننده هوا در سمت مکش پمپ  اتیجزئ  حیتشر •
 منابع انبساط بسته و منبع جداکننده هوا  یدارا یهاستمیسنقشه   نی چند حیتشر •
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 فصل ششم 
 ونیرکولاسیس یهاپمپ  فیوظا •
 ونیرکولاسیس یهاپمپ  ینحوه محاسبه دب یمعرف •
 ونیرکولاسیس یهاپمپ نحوه محاسبه هد  یمعرف •
 ونیرکولاسیس یهاپمپ   یر یمحل قرارگ  یمعرف •
 گ یپمپ در مدار برگشت د یر ی قرارگ  بیو معا ای مزا یمعرف •
 گ یپمپ در مدار رفت د یر ی قرارگ  بیو معا ای مزا یمعرف •
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 فصل هفتم 
 ( یو کارگاه  یب یتقر صورتبه ) گیمحاسبه و انتخاب دودکش د حیتشر •
  ی)جنس دودکش از آزبست و تا بار حرارت گیمحاسبه و انتخاب دودکش د حیتشر •

 بر ساعت( یلوکالر یک  ۲۶۰۰۰۰۰
 (دار فن یهاگید ی)برا  گیمحاسبه و انتخاب دودکش د حیتشر •
 ( ی)روش سرانگشت گیمحاسبه و انتخاب دودکش د حیتشر •
 ( ASHRAE)فرمول  گیمحاسبه و انتخاب دودکش د حیتشر •
 سپهر آرا( ژنیب یجداول جزوات آقا بر اساس) گیمحاسبه و انتخاب دودکش د حیتشر •
 ASHRAEدودکش از نگاه  یبررس  •
 گاز   ای عیبا سوخت ما یهادستگاهاز  یخروج یدما یمعرف •
 قدرت مکش دودکش  یبررس  •
 در قدرت مکش دودکش   مؤثرعوامل  یمعرف •
 ASHRAEنحوه محاسبه قدرت مکش دودکش بر اساس نمودار  یمعرف •
 طبقه  ۱۰  ینحوه محاسبه سطح مقطع دودکش در پروژه ساختمان مسکون حیتشر •
 یو افق یطول عمود یحل مثال در خصوص سطح مقطع دودکش دارا  حیتشر •
 دودکش  یحل مثال در خصوص مقدار انبساط محور   حیتشر •
 فن  یدارا جیپکحل مثال در خصوص سطح مقطع دودکش   حیتشر •
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 هشتم  فصل
 لوله  نگیزیدر سا  مؤثر یپارامترها •
 ASHRAEلوله از نگاه  نگیزی سا یبررس  •
   شیلوله از منظر سا نگیزیسا حیتشر •
   یلوله از منظر ضربه کله گوچ  نگیزیسا حیتشر •
 ه یتخل یهالوله نگیزیسا حیتشر •
 شی گرما ستمیس کشیلولهشبکه  یحل مثال در خصوص طراح   حیتشر •
 شیسرما  ستمیس کشیلولهشبکه  یحل مثال در خصوص طراح   حیتشر •
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 فصل نهم 
 ی جزء اصل ۴با  یتراکم دیتبر کلیس  حیتشر •
 ی تراکم دیتبر کلیس  یآنتالپ -ر نمودار فشا  حیتشر •
 Direct Expansion ستمیساختار س  یمعرف •
 Indirect Refrigeration ستمیساختار س  یمعرف •
 R-22مبرد  یتراکم دیتبر کلی س یبررس  •
 د یمفهوم اثر تبر یمعرف •
 د یاثر تبر زانیدر م نگی ساب کول تأثیر  حیتشر •
 مختلف یگازهافشار  زانی م یبررس  •
 ع یخط ما یمعرف •
 خط مکش  یمعرف •
 خط گاز داغ  یمعرف •
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 فصل دهم 
 لرها ی انواع چ یمعرف •
 ی تراکم   یلرهای انواع چ یمعرف •
 ی جذب  یلرهای انواع چ یمعرف •
 کندانسور  یاصل  فهی وظ  یمعرف •
 دو گروه عمده کندانسور  یمعرف •
 ی ر ی تبخ یکندانسورها یمعرف •
 به کندانسور  یآب ورود یاز اندازه دما شی و کاهش ب  شیاثرات افزا یمعرف •
 در کندانسور  انیجر یو دب  شیاثرات افزا یمعرف •
 یی و هوا یبا کندانسور آب یلرهایفشار مبرد در چ سهیمقا •
 ی تراکم  ی لرهایدر چ یآب  کنخنکبرج  فهی وظ  یمعرف •
 کن خنکسه نوع برج   یمعرف •
 ی کار  خنکآب  ونیرکولاسیمدار س یهاپمپ هد  یبررس  •
 نگی نقطه بالانس حیتشر •
 خواهد داشت؟   یبخشت یرضا جینتا کنخنک چه صورت استفاده از برج   در •
  کنخنک مهم در انتخاب برج  یپارامترها یمعرف •
 کن خنکدامنه برج   یمعرف •
 کنندهخنک حد تقارب برج   یمعرف •
 کاری خنک مدار  یدب زانی م محاسبه •
 کنخنک برج  کیکرومترینمودار سا یبررس  •
 کنخنک سه عوامل تلف شدن آب در برج   یمعرف •
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  ری تبخ کاریخنککه در داخل برج   کاریخنک  ونیرکولاسیمقدار آب مدار س محاسبه •
 شود یم

پرتاب شدن از دست   لیکه به دل کاریخنک  ونیرکولاسیمقدار آب مدار س محاسبه •
 رود یم

 کن خنک برج   یراندمان حرارت  محاسبه •
 nominal capacity محاسبه •
 کنخنک برج  ی کشلوله ریمس  حیتشر •
 کنخنک در انتخاب برج   یپارامتر اصل ۴ یمعرف •
 کنخنک مثال در خصوص انتخاب برج  حل •
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 فصل یازدهم 
 لدواتر ی چ ستمیاجزا س یمعرف •
 لر یچ  لدواتریمدار چ یبررس  •
 اواپراتور  یمعرف •
 لر یچ وبرگشترفت آب  یمقدار دما یمعرف •
 اواپراتور  انی جر  یدب زانی م یمعرف •
 کندانسور  وبرگشترفت آب  یمقدار دما یمعرف •
 انواع اواپراتورها یمعرف •
 یاصفحه یهامبدل  یمعرف •
 پوسته و لوله متداول یهامبدل  یمعرف •
 Floadedپوسته و لوله  یهامبدل  یمعرف •
با مبدل پوسته و لوله  میپوسته و لوله انبساط مستق یهامبدل نیتفاوت ب  حیتشر •

Floaded 
 قطع و وصل  یرهای ش  تیموقع  حیتشر •
 ANSI/AHRI 550/590استاندارد  یمعرف •
محدوده   طیدر خصوص شرا ANSI/AHRI 550/590استاندارد  ۴جدول   حیتشر •

 استاندارد
محدوده   طیدر خصوص شرا ANSI/AHRI 550/590استاندارد  ۴جدول   حیتشر •

 full and part load یهازماندر  ییدما
 لدواتر یدر مدار چ یعضو اصل  ۴ یمعرف •
 لر یاواپراتور چ  یدب  یبررس  •
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 ی لر یتک چ یهاستم یس یبررس  •
 یمواز  لریپمپ و دو چ کیسستم در حالت  یبررس  •
 یمواز  لریسستم در حالت دو پمپ و دو چ یبررس  •
 یسر   لریپمپ و دو چ کیسستم در حالت  یبررس  •
 لدواتر یالزامات نصب پمپ چ یمعرف •
 کنندهخنک برج  یبررس  •
  هاپمپ  دمانیو چ  ییاز نظر جانما  لریچ یهانقشه  یبررس  •
 یی چندتا یهاپمپ استفاده از  لی دل یمعرف •
 Manifolded pumps ستمیس یمعرف •
 Pump per chiller  ستمیس یمعرف •
 ستم یانبساط و انقباض س یبررس  •
 منبع انبساط  یمعرف •
 محل نصب منبع انبساط  یمعرف •
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 فصل دوازدهم
 ( Decoupled systemجدا شده ) ستمیس یمعرف •
 ( د ی )بخش تول هیدر پمپ مدار اول یدب حیتشر •
 (عی )بخش توز هیدر پمپ مدار ثانو یدب حیتشر •
 (ه ی)مدار اول  دیبرگشت در بخش تول  راهیسهو   هیتغذ راهیسه یبررس  •
 هیو مدار ثانو هیمدار اول یهاپمپ هد  یبررس  •
 شودی م و تمام آن مصرف  یدیتول  یدرصد دب ۱۰۰که  هیو ثانو هیدر مدار اول یحالت   یبرس •
 م یندار یمصرف چی و ه یدیتول  یدرصد دب ۱۰۰که  هیو ثانو هیدر مدار اول یحالت   یبرس •
از آن مصرف   یو درصد یدیتول  یدرصد دب ۱۰۰که  هیو ثانو هیدر مدار اول یحالت   یبرس •

 شود یم
 د یدر مدار تول  یساز شبکه  تی قابل یمعرف •
 ع یدر مدار توز دوراهه ر ی استفاده از ش ضرورت •
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 فصل سیزدهم
 با کندانسور هوا خنک یتراکم  یلرهایچ یمعرف •
 با کندانسور هوا خنک  یتراکم  یلرهایاجزا چ یمعرف •
 با کندانسور هوا خنک  یتراکم  یلرهایچ یعملکرد  طیشرا یمعرف •
 با کندانسور هوا خنک  یتراکم  یلرها یچ یای مزا یمعرف •
 خنک آببا کندانسور   یتراکم  یلرها یچ یای مزا یمعرف •
 و هوا خنک  خنکآب با کندانسور  یتراکم یلرهایچ سهیمقا •
 وجود ندارد  خنکآب لریهوا خنک نسبت به چ یلرهایچکه در  یالزامات نگهدار  یمعرف •
 ی از لحاظ مصرف انرژ  خنکآب هواخنک و  یلرهایچ سهیمقا •
 ی هواخنک شرکت مک کو یتراکم  یلرها ینصب چ الزامات •
 وار یهواخنک در کنار د لریچ یهادستگاهالزامات نصب  یمعرف •
 هال یکو یگرم رو یشدن هوا ونیرکولاس یاثرات س یمعرف •
 هواخنک نصب شده در کنار هم لریچ یهادستگاه الزامات  یمعرف •
  دهندهپوشش  یوارهایهواخنک در کنار د لریچ یهادستگاهالزامات نصب  یمعرف •

 ی ن ییتز
 ی گودال صورتبههواخنک  لریچ یهادستگاهالزامات نصب  یمعرف •
 ر ی هواخنک شرکت کر یتراکم  یلرهایچ یبررس  •
 COP یبررس  •
 ( ERR )ٍ ینسبت راندمان انرژ  یبررس  •
 IPLV یبررس  •
 ARIالزامات استاندارد  یمعرف •
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سر   یهوا خنک بر توان برودت  یتراکم لری دما محل نصب چ شیافزا تأثیر  حیتشر •
 کمپرسور  یاواپراتور و توان مصرف 

کمپرسور و توان   یاز اواپراتور بر توان مصرف  یخروج  لدواتریدما چ شیافزا تأثیر  حیتشر •
 سر اواپراتور  یبرودت 

 ی تراکم  لریافت فشار در اواپراتور چ  زانیم •
 ر یاز منظر کر واریهوا خنک و د  یتراکم لریچ نی ب یحداقل فاصله افق یمعرف •
 ر ی هواخنک شرکت کر یتراکم  لریچ یبررس  •
 ر یهوا خنک از شرکت کر لرینصب چ ودیق •
 ی مبدل حرارت ی( در دهانه ورودی)صاف لتریلزوم نصب ف  یمعرف •
 ن یکی هواخنک شرکت دا یتراکم  لریچ یبررس  •
 ن یک یهوا خنک از شرکت دا لرینصب چ ودیق •
 ن یهواخنک شرکت تر یتراکم  لریچ یبررس  •
 ن یهوا خنک از شرکت تر لرینصب چ ودیق •
 ی هواخنک شرکت ال ج  یتراکم  لریچ یبررس  •
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 فصل چهاردهم
 از لحاظ نوع مبرد یجذب  یلرهای انواع چ یمعرف •
 ی جذب  یتراکم یلرهایمبرد و جاذب در چ مفهوم •
 از لحاظ منابع گرما  یجذب  یلرهای انواع چ یمعرف •
 ی جذب لریاساس کارکرد چ حیتشر •
 ی جذب  یلرهای عملکرد چ یو بررس لی سه پارامتر مهم در تحل یمعرف •
 آب مقطر  یهای ژگی و یمعرف •
 د یبروما ومی تیل یهای ژگی و یمعرف •
 ی جذب دیتبر کلیس  حیتشر •
 یو جذب   یتراکم لریچ نیب  یتفاوت اساس  یمعرف •
 ی جذب  دیتبر کلیژنراتور در س  یبررس  •
 ی جذب   دیتبر کلی کندانسور در س  یبررس  •
 ی جذب  دیتبر کلی اواپراتور در س یبررس  •
 ی جذب   دیتبر کل ی ابزوربر در س یبررس  •
 ر یاز شرکت کر یجذب   لریمدار چ یبررس  •
 آبگرم  یجذب   لریمدار چ یبررس  •
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 فصل پانزدهم
 کننده مصرف سه روش کنترل بار  •
 دوراهه ی کنترل  یرهایش  یمعرف •
 دوراهه یرهای ش یهای ژگی و یمعرف •
 دوراههکنترل  ریعملکرد ش یمنحن یبررس  •
 و متعلقات  هاکنندهمصرف از  یعبور  انیافت فشار جر لیتحل •
 کندی ماستفاده  دوراهه ری که از ش یستم یس  یژگی و یمعرف •
 دوراهه ر یمحل نصب ش  یبررس  •
 ر ی طبق کر یحرارت  یهامبدلو کنترل در  نگیبالانس یرهای ش دمانیچ •
 راهه سه ی کنترل  یرهایش  یمعرف •
 کندی ماستفاده  راههسه  ری که از ش یستم یس  یژگی و یمعرف •
 ی مختلف و مصرف حداقل انرژ  یهازون دما در   راتیی تغ یبررس  •
 راهیسه یرهای ش یبنددسته یمعرف •
 راههسه یکنترل  ریعملکرد ش یمنحن یبررس  •
 راهه سه ر یمحل نصب ش  یبررس  •
 راههسه  ریسنسور در ش  تیموقع  حیتشر •
 ستم یدر س راهیسه انی جر میتنظ  ریش  تی موقع یمعرف •
 ( کنارگذر )  پسیباو   ییدمبر جلو یبررس  •
 هاکننده مصرف مبحث کنترل بار  یبندجمع  •
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 فصل شانزدهم
 ی مرز   طیبر اساس شرا ترکوچک یهابخش کردن پروژه به  مینحوه تقس •
 دیمفهوم متراژ مف  یمعرف •
 پروژه  یبرودت تی محاسبه ظرف یهاروش  یمعرف •
 ی محاسبات  یافزارهانرم  یمعرف •
مختلف در مناطق معتدل مثل  یفضاها یبرا شیبار سرما یب ی محاسبه تقر حیتشر •

 ... تهران و کرج و
 ی آپارتمان یواحدها ییبار سرما  نیتخم •
 ی آموزش یهاساختمان  ییبار سرما  نیتخم •
 ها خوابگاهو  هاهتل ییبار سرما  نیتخم •
 هاکتابخانه  ییبار سرما  نیتخم •
 ی دفاتر ادار  ییبار سرما  نیتخم •
 د یمراکز خر یفضا ییبار سرما  نیتخم •
 فضاها  یبرا ازی مورد ن شیبار سرما  یبی تقر محاسبات •
 ی من یا بیبا احتساب ضر ازی مورد ن شیبار سرما  یبی تقر محاسبات •
 لدواتر ی پمپ چ محاسبات •
 کاری خنکپمپ مدار   محاسبات •


