
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Perceptron 
Neural Network 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 پرسپترون یشبکه عصب



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

  ست؟یپرسپترون چ یشبکه عصب .1
  یپرسپترون در علم داده کاو یشبکه عصب یاصل یاجزا .2
 پرسپترون یشبکه عصب یهاانواع مدل .3
 کند؟یرون چگونه کار مپرسپت یشبکه عصب .4
 ست؟یپرسپترون چ یشبکه عصب یکاربردها .5
 پرسپترون ندهیآ .6

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

ترین اصطلاحی است که برای در داده کاوی هوش مصنوعی، پرسپترون رایج
های یادگیری این مرحله اولیه برای فناوری .شودهمه افراد استفاده می

ها، مقادیر ورودی ای از وزنماشین و یادگیری عمیق است که شامل مجموعه
عنوان یک مدل ریاضی ساده پرسپترون به .یا امتیازات و یک آستانه است

یادگیری ماشینی  و های عصبیشبکه و در عین حال قدرتمند راه را برای
، آقای فرانک روزنبلات، 19در ابتدا، در اواسط قرن  .هموار کرده است مدرن

Perceptron های را برای انجام محاسبات خاص برای شناسایی قابلیت
یک الگوریتم  Perceptron .های ورودی یا هوش تجاری اختراع کردداده

 بندیشده برای طبقهیادگیری ماشین خطی است که برای یادگیری نظارت
ها را قادر این الگوریتم نورون .شودتلف استفاده میعملگرهای باینری مخ

ها را یک به یک در حین آماده سازی سازد تا عناصر را بیاموزند و آنمی
در این مقاله به موضوع شبکه عصبی پرسپترون و نقش آن  .پردازش کنند

 .در علم داده کاوی خواهیم پرداخت

 شبکه عصبی پرسپترون چیست؟

 
های عصبی مصنوعی است و به ترین اشکال شبکهپرسپترون یکی از ساده

تر عمل های عصبی پیچیدهعنوان یک بلوک ساختمانی اساسی برای معماری
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شود که ه باینری توصیف میکنندبندیصورت یک طبقهاغلب به .کندمی
های کند و به مرتب کردن دادهگیری عمل میعنوان یک مدل تصمیمبه

شبکه عصبی پرسپترون یک مدل  .کندهای خاص کمک میورودی در دسته
کند و آن را ریاضی است که رفتار یک نورون بیولوژیکی را تا حدی تقلید می

های مصنوعی تبدیل نورون ترین انواعترین و سادهبه یکی از ابتدایی
 .نمایدمی

اجزای اصلی شبکه عصبی پرسپترون در علم داده 
 کاوی

 
پرسپترون، واحد اصلی یک شبکه عصبی، شامل اجزای اساسی است که در 

 :کنند و به شرح زیر هستنداطلاعات با یکدیگر همکاری میپردازش 
 کند،پرسپترون، مقادیر ورودی متعددی را دریافت می: مقادیر ورودی •

های دهنده یک مشخصه یا ویژگی از دادههر مقدار ورودی نشان
 .ورودی است

هر ویژگی ورودی با یک وزن مرتبط است که اهمیت هر  :هاوزن •
کند. ویژگی ورودی را در تأثیرگذاری بر خروجی پرسپترون تعیین می
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ها برای یادگیری مقادیر بهینه تنظیم در طول تمرین، این وزنه
 .شوندمی

های خود را با شبکه عصبی پرسپترون مجموع وزنی ورودی :تابع جمع •
ها را با کند و تابع جمع ورودیمحاسبه می استفاده از تابع جمع

 .نماید تا یک مجموع وزنی ایجاد کندهای مربوطه ترکیب میوزن
بعد از دریافت مجموع وزنی از طریق یک تابع   :تابع فعال سازی •

استفاده  Heaviside از توابع مرحله  Perceptronسازی، فعال
گیرد و با آستانه عنوان ورودی بکند تا مقادیر جمع شده را بهمی

 .گرداندباز می 1یا  0مقایسه کند و خروجی را 
سازی تعیین خروجی نهایی پرسپترون با نتیجه تابع فعال :خروجی •

بندی باینری، خروجی ممکن عنوان مثال، در مسائل طبقهبه .شودمی
 .( را نشان دهد1یا  0بینی شده )است یک کلاس پیش

ه اغلب در مدل پرسپترون یک اصطلاح سوگیری است ک :بایاس •
دهد تا تنظیماتی را انجام بایاس به مدل اجازه می .شودگنجانده می

 .دهد که مستقل از ورودی هستند
در طول یادگیری شبکه  :روز رسانی وزن(الگوریتم یادگیری )قانون به •

عصبی، پرسپترون با تنظیم وزن و سوگیری خود براساس این الگوریتم 
یک رویکرد رایج الگوریتم یادگیری  .دهدمییادگیری را انجام 

ها را براساس تفاوت بین خروجی پرسپترون این است که وزن
 .کندروز میبینی شده و خروجی واقعی بهپیش
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کنند تا پرسپترون را قادر به یادگیری و پیش بینی اجزا با هم کار میاین 
بندی دودویی را انجام دهد، تواند طبقهیک پرسپترون منفرد فقط می .کنند

 .های متعددی داردتر نیاز به استفاده از پرسپترونوظایف پیچیده

 های شبکه عصبی پرسپترونانواع مدل
 .شوندرسپترون به دو نوع تقسیم میهای پها، مدلبر اساس لایه
 :شرح زیر هستنداین موارد به

 مدل پرسپترون تک لایه .1
 مدل پرسپترون چند لایه .2

 مدل پرسپترون تک لایه
 .است (ANN) های عصبی مصنوعیترین انواع شبکهاین یکی از ساده

یک مدل پرسپترون تک لایه شامل شبکه پیشخور و همچنین شامل یک 
هدف اصلی مدل پرسپترون تک  .ال آستانه در داخل مدل استتابع انتق

در یک مدل  .لایه آنالیز اجسام قابل جداسازی خطی با نتایج باینری است
شده نیستند، های ثبتهای آن حاوی دادهپرسپترون تک لایه، الگوریتم

 .شودبنابراین با ورودی تخصیص ناپایدار برای پارامترهای وزن شروع می
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کند و پس از جمع کردن همه ها )وزن( را خلاصه میورودی سپس تمام
ها بیشتر از مقدار از پیش تعیین شده ها، اگر مجموع کل ورودیورودی

 .دهدنشان می 1صورت +شود و مقدار خروجی را بهباشد، مدل فعال می
شده یا آستانه یکسان باشد، عملکرد این اگر نتیجه با مقدار از پیش تعیین

با این حال، این  .کندشود و تقاضای وزن تغییر نمیی اعلام میمدل راض
مدل متشکل از چند تناقض است که هنگام ورود مقادیر ورودی وزنی متعدد 

نظر و به حداقل  از این رو، برای یافتن خروجی مورد .شودبه مدل ایجاد می
 .های ورودی انجام گیردرساندن خطاها، باید تغییراتی در وزن

 .تواند الگوهای قابل جداسازی خطی را یاد بگیردرون تک لایه فقط میپرسپت

 مدل پرسپترون چند لایه

 
یک مدل پرسپترون چند لایه نیز ساختار مشابهی با مدل پرسپترون تک لایه 

این مدل از شبکه عصبی  .های پنهان بیشتری دارددارد؛ اما تعداد لایه
انتشار برگشتی، نیز معروف  Backpropagation لگوریتما پرسپترون به

 :شودشرح زیر اجرا میاست که در دو مرحله به
• Forward Stage: سازی از لایه ورودی در مرحله جلو توابع فعال

 .یابدشود و در لایه خروجی خاتمه میشروع می
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نشینی، مقادیر وزن و بایاس در مرحله عقب :نشینیمرحله عقب •
در این مرحله، خطای بین خروجی  .شوندنیاز مدل اصلاح میبراساس 

گیرد و به واقعی و درخواستی، در سمت عقب لایه خروجی منشأ می
 .شودلایه ورودی ختم می

های عصبی مصنوعی متعددی از این رو، یک مدل پرسپترون چند لایه، شبکه
سازی، شبیه الها تابع فعهای مختلف در نظر گرفته است که در آنرا با لایه

جای مدل خطی، ماند و بهبه یک مدل پرسپترون تک لایه، خطی باقی نمی
 TanHصورت سیگموئید، توان بهسازی را میبرای استقرار، تابع فعال

،ReLU  یک مدل پرسپترون چند لایه قدرت پردازش  .و غیره اجرا کرد
 .کندخطی را پردازش بیشتری دارد و می تواند الگوهای خطی و غیر

 AND ،OR ،XOR ،NAND مانند های منطقیگیت تواندعلاوه بر این، می
،NOT ،XNOR ،NOR را پیاده سازی کند. 

 مزایای پرسپترون چند لایه (1
تواند برای حل مسائل پیچیده لایه مییک مدل پرسپترون چند  •

 .خطی استفاده شودغیر
 .کندخوبی کار میهای ورودی کوچک و بزرگ بهبا داده •
دست های سریع بعد از آموزش را بهبینیکند تا پیشبه ما کمک می •

 .آوریم
چنین های بزرگ و همدر به دست آوردن همان نسبت دقت با داده •

 .کندکوچک کمک می
 پرسپترون چند لایه معایب (2

 .بر هستندمحاسبات دشوار و زمان •
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بینی اینکه متغیر وابسته چقدر بر هر متغیر مستقل تأثیر پیش •
 .گذارد، دشوار استمی

 .عملکرد مدل به کیفیت آموزش بستگی دارد •

 کند؟شبکه عصبی پرسپترون چگونه کار می

 
عنوان یک شبکه عصبی تک لایه در نظر گرفته در مرحله اول پرسپترون به

ها شروع مدل پرسپترون با ضرب تمام مقادیر ورودی و وزن آن .شودمی
 .کند تا جمع وزنی ایجاد شودشود، سپس این مقادیر را با هم جمع میمی

شود تا اعمال می 'f' سازیدر مرحله بعدی این جمع وزنی به تابع فعال
عنوان تابع گام نیز سازی بهاین تابع فعال .دست آیدخروجی مورد نظر به

 .شودشناخته می
که سازی نقش حیاتی در حصول اطمینان از ایناین تابع مرحله یا تابع فعال

 .کندشود، ایفا می( ترسیم می1،1-( یا )0،1خروجی بین مقادیر مورد نیاز )
دهنده قدرت یک گره توجه به این نکته مهم است که وزن ورودی نشان

 طور مشابه، مقدار بایاس یک ورودی، توانایی تغییر منحنی تابعبه .است
 .دهدسازی به بالا یا پایین را میفعال

 :کندشرح زیر عمل میمدل پرسپترون در دو مرحله مهم به
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 1مرحله 
در مرحله اول ابتدا تمام مقادیر ورودی را با مقادیر وزنی مربوطه ضرب کرده 

از نظر ریاضی  .شودها مجموع وزنی مشخص میو سپس با جمع آن
 :صورت زیر محاسبه کنیمتوانیم جمع وزنی را بهمی

 
به این جمع  'b' بایاس یک اصطلاح خاص به نام برای بهبود عملکرد مدل،

 .شودوزنی اضافه می

 
 2مرحله 

شود الذکر اعمال میوقسازی با مجموع وزنی فدر مرحله دوم، یک تابع فعال
 :دهدما میصورت زیر بهصورت باینری یا مقدار پیوسته بهکه خروجی را به
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 کاربردهای شبکه عصبی پرسپترون چیست؟

 
ها، هم از نظر تاریخی و هم در چشم انداز فناوری معاصر، طیف پرسپترون

 .وسیعی از کاربردها را دیده اند

 تاریخیکاربردهای 
 1960یکی از اولین کاربردها، که قدمت آن به دهه  :تشخیص کاراکتر •

گردد، شامل استفاده از پرسپترون برای تشخیص کاراکتر و رقم بازمی
اگرچه نسبت به استانداردهای امروزی ابتدایی بود؛ اما در آن  .بود

 .زمان پیشگامانه بود
قات اولیه، های آموزشی و تحقیدر محیط :عملیات منطقی پایه •

ها اغلب برای نشان دادن یادگیری عملیات منطقی پایه پرسپترون
 .شدنداستفاده می NOT و AND ،OR مانند
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 های کاربردی مدرنبرنامه
بندی توانند در طبقههای تک لایه میپرسپترون :فیلترهای هرزنامه •

یل عنوان هرزنامه یا غیر هرزنامه براساس تجزیه و تحلها بهایمیل
 .کلمات کلیدی بسیار موثر باشند

های توان برای بررسیها را میدر تولید، پرسپترون :کنترل کیفیت •
های گیریکه آیا یک محصول با اندازهساده کیفیت، مانند تعیین این

 .خاص مطابقت دارد یا خیر، استفاده کرد
های چند لایه در وظایف پردازش زبان پرسپترون :بندی متنطبقه •

بندی اسناد استفاده ی مانند تجزیه و تحلیل احساسات یا دستهطبیع
 .شوندمی

تر معمولاً برای کارهای های پیچیدهاگرچه معماری :بینایی کامپیوتری •
ها هنوز در شوند؛ اما پرسپترونبینایی پیشرفته ترجیح داده می

 .شوندهای اصلی تشخیص تصویر استفاده میفعالیت
ها برای های بهداشتی، پرسپترونتدر مراقب :تشخیص پزشکی •

خیم بودن تومور کارهای تشخیصی اولیه مانند تعیین بدخیم یا خوش
 .شوندها استفاده میای از ویژگیاساس مجموعهبر

توانیم اهمیت و ها، میبا درک مکان و نحوه استفاده از پرسپترون
 و هوش مصنوعی ها را در قلمرو همیشه در حال گسترشپذیری آنتطبیق

 .درک کنیم یادگیری ماشین



 

11 www.namatek.com 

 آینده پرسپترون

 
آینده شبکه عصبی پرسپترون بسیار روشن و قابل توجه است؛ زیرا به تفسیر 

 .کندها در آینده کمک میکارگیری آنها با ساختن الگوهای بصری و بهداده
سرعت در حال یادگیری ماشینی یک فناوری هوش مصنوعی است که به

این  از .طور مداوم در حال تکامل و در مرحله توسعه استرشد است که به
رو، آینده فناوری شبکه عصبی پرسپترون به پشتیبانی و تسهیل رفتار تحلیلی 

 .افزایدها میها ادامه خواهد داد که به نوبه خود به کارایی رایانهدر ماشین
های تر می شود و با کمک نورونطور مداوم پیشرفتهمدل پرسپترون به

 .مصنوعی روی مسائل پیچیده کار خواهد کرد
ها نقش مهمی در پایه و اساس هوش مصنوعی و داده کاوی ونپرسپتر

تر، های عصبی پیچیدههای ساختمانی برای شبکهعنوان بلوکها بهآن .دارند
چنان اند و همهای اولیه آن کمک کردهگیری این حوزه در سالبه شکل

در  .کنندهای یادگیری ارائه میهای ارزشمندی را در مورد الگوریتمبینش
هایی در پیچیدگی و کاربرد دارند؛ اما اصولی که الی که آنها محدودیتح

دنبال درک عمیق هوش مصنوعی باشد، کنند برای هر کسی که بهمعرفی می
 .های بسیار مهمی استپله


