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عنوان به های الکتریکی است کههای حیاتی سیستمولتاژ نامی یکی از جنبه
 .کندیک نقطه مرجع برای طراحی، ساخت و آزمایش تجهیزات عمل می

گذارد های الکتریکی تأثیر میعلاوه بر این بر عملکرد، کارایی و ایمنی سیستم
ه تحمل قابل در محدود (V) کند که سطوح ولتاژو با تنظیم ولتاژ تضمین می

 و ولتاژ سیستم (OV) درک تفاوت بین ولتاژ نامی، ولتاژ کار .قبول باقی بماند
(RV) مندان جهت اطمینان از عملکرد و نگهداری ای ها و علاقهبرای حرفه

در این مقاله سعی برآن داریم  .های الکتریکی بسیار مهم استموثر سیستم
با ولتاژ سیستم و  مقایسه اجمالی که بعد از تعریف ولتاژ نامی و بررسی آن،

 .ولتاژ کار ارائه دهیم

 چیست؟ (Nominal Voltage) ولتاژ نامی

 
الکتریکی عنوان مقدار ولتاژی است که به مدار یا سیستم به (NV) ولتاژ نامی

توان به عبارت دیگر می .شودبرای تعیین کلاس ولتاژ، اختصاص داده می
سیستمی که تجهیزات الکتریکی برای کارکرد ایمن و قابل  ولتاژ گفت مقدار

امی تجهیزات شناخته اطمینان برای آن طراحی شده است، به عنوان ولتاژ ن
 .شودمی
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طور ایمن در محدوده ولتاژ تجهیزات طراحی شده با ولتاژهای نامی خاص به
تواند منجر به آسیب عملکرد خارج از این محدوده می .کنندخاصی کار می

 .به تجهیزات، کاهش راندمان و حتی آتش سوزی الکتریکی گردد
 .روری استتا حد امکان ض NV بنابراین، حفظ سطوح ولتاژ

 NV استانداردهای رایج
برای  NV های الکتریکی در سراسر جهان از استانداردهای رایجسیستم
برای  .کنندپیروی می (DC) و مستقیم (AC) های متناوبسیستم
 .ولت است 380ولت و  220ولت،  110، شامل NV ، محدودهAC هایسیستم

 48ولت یا  24ولت،  12ای هNV معمولا دارای DC هایدر حالی که سیستم
این سطوح ولتاژ استاندارد، سازگاری و قابلیت همکاری  .ولت هستند

تنظیم  .سازدتجهیزات الکتریکی را در مناطق و صنایع مختلف ممکن می
ولتاژ نقش مهمی در کنترل ولتاژ خروجی یک سیستم الکتریکی دارد تا 

 .ماندقبول، باقی میاطمینان حاصل شود که در محدوده تحمل ولتاژ قابل 
ها، ترانسفورماتور های مختلفی مانندتوان از طریق روشتنظیم ولتاژ را می

های قدرت ی در سیستمهای نرم افزار های ولتاژ یا حتی الگوریتمکنندهتنظیم
سیستم الکتریکی، ولتاژها کارآمدتر و ایمن  NV با حفظ .دست آوردمدرن به

تحمل ولتاژ،  .شودشوند و در نتیجه طول عمر تجهیزات تضمین میتر می
ای از انحراف ولتاژ از مقدار ولتاژ نامی است که در آن تجهیزات هنوز محدوده

های الکتریکی مختلف بسته سیستم .کنند طور مؤثر و ایمن کارتوانند بهمی
 .به ماهیت تجهیزات و کاربرد مورد نظر آن، تحمل ولتاژ متفاوتی دارند

 -عنوان مثال، یک سیستم الکتریکی مسکونی ممکن است تحمل ولتاژ +/به
 .٪ داشته باشد5
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 .٪ را تحمل کند10 -در حالی که یک سیستم صنعتی ممکن است انحراف +/
بخش تجهیزات الکتریکی اژ قابل قبول برای عملکرد رضایتحفظ تحمل ولت
 .شودولتاژ نامی همیشه روی پلاک تجهیزات ذکر می .بسیار مهم است

ولت  240±  10فاز، ولتاژ نامی % 1عنوان مثال، روی پلاک یک موتور القایی به
طور ایمن در محدوده تواند بهبه این معنی که موتور می .درج شده است

بنابراین، اگر موتور به درستی عمل کند،  .ولت کار کند 264ولت تا  216ولتاژ 
 .طور قابل اعتماد کار خواهد کرداین محدوده ولتاژ، به

 تعیین ولتاژ نامی
لکرد هنگام طراحی دستگاه، طراح باید حاشیه ایمنی ولتاژ را برای عم

تعیین ولتاژ نامی برای  .تجهیزات در محدوده ولتاژ نامی در نظر بگیرد
های الکتریکی شامل در نظر گرفتن عواملی مانند نوع تجهیزات مورد سیستم

های شده توسط سازماناستفاده، نیاز کلی توان و استانداردهای ولتاژ تعیین
 .شودتنظیم میتوسط سازنده تجهیزات  NVدر برخی موارد،  .صنعتی است

ولتاژهای  .در حالی که در برخی دیگر، به سطوح ولتاژ شبکه برق بستگی دارد
اسمی استاندارد برای ساده کردن فرآیندهای طراحی و ساخت تجهیزات 

لازم به ذکر است که ولتاژ نامی باید بیشتر از ولتاژ سیستم یا .اندایجاد شده
 .با خیال راحت کار کندهمان ولتاژ اسمی باشد تا دستگاه بتواند 

تفاوت بین ولتاژ نامی و ولتاژ سیستم باید به اندازه کافی بزرگ باشد تا 
 .تغییرات ولتاژ نامی در خط برق به راحتی قابل تجزیه و تحلیل باشد

توان گفت که حداکثر مقدار ولتاژی که یک دستگاه گونه میبنابراین، این
آن کار کند، ولتاژ نامی دستگاه  دیدگی درتواند بدون آسیبالکتریکی می

 .شودنامیده می
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 تعریف مفهوم ولتاژ نامی با یک مثال

 
 هیدرولیک مدار با را الکتریکی مداربرای درک بهتر مفهوم ولتاژ نامی، 

 در شدهتولید فشار اختلاف به مربوط پتانسیل اختلاف که کنیممی مقایسه
های مختلف قرار پر از مایع است که انتهای آن در ارتفاع بسته لوله یک

توان اختلاف گرفته و تفاوت بین دو نقطه در مدار الکتریکی مربوط را می
 .فشار بین دو نقطه در مدار هیدرولیک درنظر گرفت

 :صورت زیر خواهد بودمقایسه مفاهیم کلی به
الکتریکی، اختلاف ارتفاع  ژنراتور هایاختلاف پتانسیل بین قطب •

 .مخازن مدار هیدرولیک خواهد بود
های داخلی لوله اتلاف انرژی الکتریکی نتیجه اصطکاک مایع با دیواره •

 .خواهد بود
 .ه مطابقت داردشدت جریان با سرعت جریان مایع در لول •
 .ولتاژ نامی اختلاف فشاری است که مدار آب با آن طراحی شده است •
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تواند کار خود را با لغزش از یک نقطه پرفشار در این سیستم جریان آب می
هایی که بین دو طور مشابه، الکترونبه یک نقطه کم فشار انجام دهد و به

را تشکیل  جریان الکتریکی کنند،نقطه با پتانسیل متفاوت حرکت می
عنوان مثال یک موتور الکتریکی را تغذیه تواند بهاین جریان می .دهندمی

 .کند یا در هر صورت از راه های دیگری برق را تامین کند

 کاربردهای ولتاژ نامی چیست؟

 
توان یاد کرد که در ادامه طور کلی برای ولتاژ نامی چند کاربرد مهم میبه

 :ایمآورده
ولتاژ نامی با تعیین سطح ولتاژی که در آن  :تولید و انتقال نیرو •

گردد، نقش مهمی الکتریسیته تولید و از طریق خطوط برق منتقل می
این انتقال، توان کارآمد و سازگاری بین  .کنددر تولید برق ایفا می

 .کندهای توزیع را تضمین میژنراتورها، ترانسفورماتورها و شبکه
ولتاژ نامی برای طراحی و عملکرد لوازم  :رونیکی مصرفیلوازم الکت •

ها کند که دستگاهالکترونیکی مصرفی حیاتی است؛ زیرا تضمین می
سازندگان،  .توانند در محدوده ولتاژ مشخص کار کنندطور ایمن میبه

استانداردهای ولتاژ را برای تضمین ایمنی کاربر و جلوگیری از آسیب 
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ها، عنوان مثال، لوازم خانگی، رایانهبه .کننددستگاه رعایت می
اند که همراه طوری طراحی شدههای تلفنها و دستگاهتلویزیون

 .بتوانند با ولتاژ نامی یا استاندارد کار کنند
ولتاژ نامی برای ماشین آلات و  :و تجهیزات صنعتی ماشین آلات •

ن ها را تعییتجهیزات صنعتی حیاتی است، زیرا عملکرد مناسب آن
های استاندارد ولتاژ، تجهیزات مختلف بندیبا رعایت رتبه .کندمی
این قابلیت  .طور یکپارچه با هم ادغام شوند و کار کنندتوانند بهمی

ها و صنایع فرآیندی همکاری فرآیندهای تولید کارآمد را در کارخانه
 .کندتسهیل می

 (NV) و نامی (OV) مقایسه ولتاژ کار

 
ولتاژ نامی و ولتاژ کار دو مفهوم مرتبط و در عین حال متمایز جهت درک 

های موارد ضروری مختلف برای اطمینان از عملکرد ایمن و کارآمد سیستم
ولتاژ نامی به سطح ولتاژ استاندارد یا مرجع  .الکتریکی مهندسی برق هستند
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ره دارد و اختصاص داده شده به یک سیستم الکتریکی، مدار یا دستگاه اشا
ولتاژ ایده آلی است که در آن تجهیزات برای کار در شرایط عادی طراحی 

یک مقدار پایه است که به سازندگان، مهندسان و تکنسین  NV .شده است
طور مداوم طراحی، آزمایش و دهد تا تجهیزات الکتریکی را بهها اجازه می

تاژ واقعی است که یا همان ولتاژکار، سطح ول OVبرعکس،  .بندی کنندرتبه
در آن یک سیستم الکتریکی، مدار یا دستگاه خاص در طول عملیات بلادرنگ 

دلیل تواند بهبرخلاف ولتاژ اسمی، ولتاژ کار می .کندبر اساس آن کار می
عواملی مانند تغییرات بار، تغییرات دما و مشکلات منبع تغذیه نوسان داشته 

 .باشد
عملکرد بهینه در محدوده ولتاژ مشخص در اگرچه تجهیزات الکتریکی برای 

اند، ولی تغییرات جزئی در ولتاژ اغلب اجتناب اطراف ولتاژ نامی طراحی شده
کند، عنوان معیار یا سطح ولتاژ هدف عمل میبه NVدر اصل،  .ناپذیر است
شرایط ولتاژ واقعی را که توسط تجهیزات الکتریکی تجربه  OV در حالی که

برای اطمینان از عملکرد کارآمد و ایمن  .نمایدشود، منعکس میمی
بسیار مهم  NV تا حد امکان نزدیک به OV های الکتریکی، حفظسیستم

هنگامی که ولتاژ عملیاتی در محدوده تحمل ولتاژ قابل قبول قرار  .است
طور موثر و ایمن بدون خطر آسیب توانند بهگیرد، تجهیزات الکتریکی میمی

 .کار کنند یا تخریب عملکرد،
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 (NV) و نامی (RV) مقایسه ولتاژ سیستم

 
ولتاژ نامی و ولتاژ سیستم اصطلاحات مرتبط در مهندسی برق هستند؛ اما 

درک تفاوت بین این دو برای طراحی، عملکرد  .یز دارندمعانی و مفاهیم متما
همانطور  .و نگهداری صحیح سیستم ها و دستگاه های الکتریکی مهم است

به سطح ولتاژ استاندارد یا مرجع اختصاص داده   NVتر اشاره شد، که پیش
آلی شده به یک سیستم الکتریکی، مدار یا دستگاه اشاره دارد و ولتاژ ایده

 .ر آن تجهیزات برای کار در شرایط عادی طراحی شده انداست که د
NV ها را قادر کند که مهندسان و تکنسینعنوان یک مقدار پایه عمل میبه
طور مداوم در صنایع مختلف طراحی، سازد تا تجهیزات الکتریکی را بهمی

حداکثر ولتاژی است که در آن  RVاز سوی دیگر،  .آزمایش و رتبه بندی کنند
طور مداوم بدون آسیب یا کاهش تواند بهدستگاه یا قطعه الکتریکی مییک 
 .توجه عملکرد کار کندقابل

 NV و RV رابطه
RV  یک پارامتر حیاتی برای اطمینان از عملکرد ایمن و کارآمد تجهیزات

آن، از فشار  RV کارکردن یک دستگاه الکتریکی در محدوده .الکتریکی است
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شدن در نتیجه خطر خرابی یا کوتاه .کندگاه جلوگیری میبیش از حد بر دست
 .دهدطول عمر دستگاه را کاهش می

های ولتاژ نامی سطح ولتاژ هدف یا مرجع برای طراحی و عملکرد سیستم
در مقابل، ولتاژ سیستم حداکثر ولتاژ مجاز را برای عملکرد  .الکتریکی است

برای اطمینان از عملکرد کارآمد و  .کندمداوم تجهیزات الکتریکی تعریف می
های الکتریکی، حفظ ولتاژ سیستم در محدوده تحمل ولتاژ ایمن سیستم

های الکتریکی، ولتاژ نامی به دلایل در قلمرو سیستم .نامی ضروری است
صورت یک معیار حیاتی عمل عنوان یک پارامتر سنگ بنا بهمتعددی به

طور مطلوب و تجهیزات الکتریکی بهها کند که دستگاهکند و تضمین میمی
این محدوده که حول رتبه  .و در محدوده ولتاژ مشخص کار خواهند کرد

های بخش دستگاهبندی ولتاژ نامی متمرکز شده است، عملکرد رضایت
هایی که های احتمالی یا ناکارآمدیکند و از آسیبمختلف را تضمین می

 .کندود، جلوگیری میممکن است در اثر نوسانات ولتاژ ایجاد ش
 


