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گیری تزریقی، فرآیندی پرکاربرد برای تولید قطعات پلاستیکی است و قالب
 .کنندگیری تزریقی نقش مهمی در این فرآیند بازی میهای قالبماشین

گیرد، برج ها که اغلب مورد توجه قرار نمییکی از اجزای حیاتی این ماشین
عملکرد های خنک کننده برای این برج .خنک کننده تزریق پلاستیک است

گیری تزریقی ضروری هستند؛ زیرا به تنظیم های قالبآمیز ماشینموفقیت
در این مقاله  .کنندگیری کمک میو حفظ دمای بهینه در طول فرآیند قالب

بر کارایی و  خنک کننده تزریق پلاستیک و تاثیر آن به بررسی اهمیت برج
 .گیری تزریقی خواهیم پرداختکیفیت قالب

 کننده چیست؟ برج خنک

 
کننده صنعتی روشی مؤثر برای حذف گرمای ناخواسته با های خنکبرج

ها در جاهایی که به برج این .باشنداستفاده از آب به عنوان منبع انتقال می
 70منبع مطمئن آب خنک در تمام طول سال در محدوده دمایی داشتن 

 .درجه فارنهایت نیاز است، کاربرد دارند 100درجه فارنهایت تا 
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کننده معمولا برای خنک کردن محصولات و ماشین آلات در های خنکبرج
 گیری تزریقی و برش ابزار و قالب، موادبسیاری از کاربردها از جمله قالب

 .شوندد شیمیایی و موارد دیگر استفاده میغذایی و موا
کنند، تقریبا های مختلف استفاده میدرحالیکه تولیدکنندگان مختلف از طرح

 .کنندکننده تبخیری کار میکننده با استفاده از اصل خنکهای خنکهمه برج

 کند؟کننده چگونه کار مییک برج خنک
ک فرآیند طبیعی است که باعث خنک شدن تبخیر خنک سازی تبخیری ی

یک مثال خوب از این پدیده، احساس سرد شدن  .شودآب در هوا می
که زیر دوش حالی در .آییمناگهانی زمانی است که از دوش آب گرم بیرون می

 گیرد؛راحتی در معرض هوا قرار نمیهستیم، پوست ما مرطوب است و به
کند گیریم، آب روی پوست شروع به تبخیر میاما وقتی در جریان هوا قرار می

 .کنیمکند و ما اثر خنک کننده را احساس میو گرما را از بدن ما خارج می
برای خنک کردن جریان مداوم  های خنک کننده تبخیری از همین اصلبرج

 .کنندآب استفاده می
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 برج خنک کننده تزریق پلاستیک چیست؟

 
برای تولید قطعات  گیری تزریقیقالب هایشدت به ماشینتولید به صنعت

کنند و به ها مواد پلاستیکی را ذوب میاین ماشین .پلاستیکی متکی است
با این حال،  .های مختلف ایجاد کنندکنند تا اشکال و اندازهتزریق میقالب 

کند که برای توجهی گرما تولید میگیری تزریقی مقدار قابلفرآیند قالب
طور موثر گیری شده باید بهاطمینان از کیفیت و یکپارچگی قطعات قالب

 .مدیریت شود
هدف از  .شودل میاینجاست که برج خنک کننده تزریق پلاستیک وارد عم

شده استفاده برج خنک کننده تزریق پلاستیک، ارائه مدیریت حرارت تولید
هنگامی که مذاب پلاستیک داغ  .در طول فرآیند قالب گیری تزریقی است

کننده دلیل اتلاف گرما از طریق سیستم خنکشود، بهوارد محفظه قالب می
گیری سیستم قالب برای حذف گرمای حاصل از .گرددسرد و جامد می

 .کننده باید از هوا یا مایع استفاده کندآل خنکطور ایدهتزریقی، به
عیب و کند که شکل بیدر نتیجه، سیستم اقلام قالب تزریقی را تولید می

 .نقصی دارند
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 کننده تزریق پلاستیکاهمیت برج خنک
ی تزریقی گیر خنک کننده تزریق پلاستیک یکی از اجزای ضروری در قالب برج
 .کندکننده کمک میباشد؛ چون که به تنظیم دمای آب خنکمی

 کنترل دقیق و مداوم دما برای دستیابی به قطعات با کیفیت بالا و جلوگیری
شدگی یا علائم سینک مانند تاب برداشتن، جمع مشکلات تزریق پلاستیک از

کننده تزریق پلاستیک با دفع موثر گرما از های خنکبرج .بسیار مهم است
آب خنک کننده، نقش حیاتی در حفظ یکپارچگی و دقت ابعادی قطعات 

 .کنندگیری ایفا میقالب
همین دلیل، لب بیشترین تأثیر را بر زمان چرخه دارد. بهتغییرات دمای قا

چنین هم .طراحان قالب برای یکنواختی دما ارزش بالایی قائل هستند
کننده، باید تا حد امکان یکنواخت نگه مشابه دما، فشار داخل خطوط خنک

 psi 5 صورت که افت فشار در سراسر قالب، بیش ازداشته شود، به این
کننده باید با اختلال مناسب جریان داشته باشد و با فشار خنکمایع  .نباشد

کننده های سیستم خنکیکنواخت، تشخیص رفع انسداد در تمام شاخه
 .تر خواهد بودتزریق پلاستیک، آسان

کنند و به ها کمک میکننده کارآمد به غلبه بر این واقعیتهای خنکسیستم
دما، فشار و زمان را برای رسیدن  دهند تا تغییراتطراحان قالب اجازه می

یک  .تر گرددبه هدف نهایی مدیریت کنند و در نتیجه، زمان چرخه کوتاه
گیری و زمان قالب کننده تزریق پلاستیک با طراحی ضعیف،سیستم خنک

 .دهدهای تولید را افزایش میهزینه
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 انواع برج خنک کننده تزریق پلاستیک
ها کننده برای حفظ دمای قالبی از آب خنکگیری تزریقهای قالبدستگاه

طور که همان .کنندگیری استفاده میو مواد پلاستیکی در طول فرآیند قالب
شود که برای جلوگیری کند، مقدار قابل توجهی گرما تولید میدستگاه کار می

طور موثر حذف گیری شده باید بهاز نقص و اطمینان از کیفیت قطعات قالب
 :تواند در انواع زیر باشدکننده تزریق پلاستیک میخنک برج .شود

 های خنک کننده متقاطعبرج

 
 یک انتخاب گیری تزریقیهای قالبدر ماشین کننده متقاطعهای خنکبرج

صورت کننده، آب گرم بهدر این نوع برج خنک .روندشمار میمحبوب به
 صورت افقی دریابد، در حالی که هوا بهعمودی به سمت پایین جریان می

گردد و هوای آب روی محیط پر توزیع می .شودسراسر جریان آب کشیده می
شود که این منجر به خنک شدن آب عبوری از محیط باعث تبخیر می

دلیل اندازه جمع و جور، کننده جریان متقاطع بههای خنکبرج .گرددمی
 .صرفه بودن مشهور هستندبهسهولت تعمیر و نگهداری و مقرون
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 کننده ضد جریانهای خنکبرج

 
کننده یکی دیگر از انواع رایج برج خنک کننده ضد جریانهای خنکبرج

صورت عمودی به سمت پایین ها بهآب در این برج .تزریق پلاستیک هستند
 که هوا به سمت بالا کشیده می شود و با جریان آبجریان دارد، درحالی

طور که به سمت شود و همانآب روی محیط پر توزیع می .کندمقابله می
 .گیردیابد، در تماس مستقیم با جریان هوای بالا قرار میپایین جریان می

های رساند و برجم، فرآیند انتقال حرارت را به حداکثر میاین تماس مستقی
ها برای کاربردهایی آن .سازدکننده جریان مخالف را بسیار کارآمد میخنک

که نیاز به کنترل دقیق دما دارند، مناسب هستند و اغلب در عملیات قالب 
 .شوندگیری تزریقی در مقیاس بزرگ استفاده می
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 مداربسته کنندههای خنکبرج

 
اند که آب کننده مداربسته برای کاربردهایی طراحی شدههای خنکبرج

این  .کننده در تماس مستقیم با مواد پلاستیکی تزریق شده باشدخنک
بسته ی یک سیستم حلقه بسته هستند که در آن آب در یک مدارها دارابرج

کننده، گرما را از قالب آب خنک .آیدو جدا از هوای محیط به گردش در می
کند و سپس از طریق یک مبدل حرارتی خنک و مواد پلاستیکی جذب می

 .شودشده و به سیستم بازگردانده می
کننده ایی که نیاز به آب خنککننده مداربسته برای فرآیندههای خنکبرج

 .آل هستندتمیز و بدون آلودگی دارند، ایده
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 کننده هیبریدیهای خنکبرج

 
کننده ی برج خنکهاکننده تزریق پلاستیک هیبریدی، ویژگیخنک برج

ها دارای یک این نوع برج .کندمدارباز و مداربسته را با هم ترکیب می
کننده هستند؛ اما دارای یک مبدل حرارتی سیستم حلقه بسته برای آب خنک

مستقیم بین آب و هوای محیط را فراهم باشند که امکان تماس غیرمی
را در عین حفظ  این تماس غیرمستقیم انتقال حرارت کارآمد .کندمی

کننده هیبریدی های خنکبرج .نمایدپذیر میکننده امکانپاکیزگی آب خنک
دهند و در های مداربسته، مانند جلوگیری از آلودگی را ارائه میمزایای برج

 .بخشندکننده را بهبود میعین حال عملکرد خنک

 کننده تزریق پلاستیکمزایای برج خنک
 :پلاستیک مزایای متعددی دارد که عبارت اند ازکننده تزریق برج خنک
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کننده تزریق پلاستیک، های خنکیکی از مزایای اولیه برج :تنظیم دما •
حفظ دماهای  .کننده استدر تنظیم دمای آب خنک هاتوانایی آن

 .دقیق و ثابت برای دستیابی به کیفیت مطلوب قطعه بسیار مهم است
 شده توسط برجی کارآمد ارائهکنندگخنک :وری زمانافزایش بهره •

 وری راطور قابل توجهی بهرهتواند بهکننده تزریق پلاستیک میخنک
سازی زمان با بهینه .گیری تزریقی افزایش دهددر فرآیندهای قالب

شود و زمان چرخه کلی سازی، انجماد مواد پلاستیکی تسریع میخنک
 .یابدکاهش می

وری انرژی در عملیات ننده به بهرهکهای خنکبرج :وری انرژیبهره •
ها با حذف موثر گرما از آب آن .کنندقالب گیری تزریقی کمک می

این امر منجر به  .دهندکننده، بار روی سیستم چیلر را کاهش میخنک
برای حفظ دمای مطلوب  چیلر شود؛ زیرامصرف انرژی کمتری می
 .نیازی به کار سختی ندارد

کننده در فرآیندهای های خنکادغام برج :جویی در هزینهصرفه •
جویی قابل توجهی در هزینه تواند منجر به صرفهگیری تزریقی میقالب
دست سازی کارآمد بهتر که از طریق خنکهای چرخه کوتاهزمان .شود
 .کندآیند، امکان تولید بالاتر و افزایش خروجی را فراهم میمی

های مشتری توانند خواستهکنندگان میاین بدان معنی است که تولید
طور موثرتری برآورده کنند و در نتیجه پتانسیل درآمد بالاتری را را به

جویی در انرژی ناشی از علاوه بر این، صرفه .اشته باشندهمراه دبه
کننده تزریق پلاستیک به کاهش هزینه کمک های خنکاستفاده از برج

 .کندتر میکند و فرآیند کلی تولید را اقتصادیمی
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ها در مورد پایداری و با افزایش نگرانی :کاهش اثرات زیست محیطی •
ده مزایایی را از نظر حفظ کننهای خنکمحیطی، برجاثرات زیست

سازی، تولیدکنندگان سازی فرآیند خنکبا بهینه .کنندمنابع ارائه می
کننده گردش های خنکبرج .توانند مصرف آب را به حداقل برسانندمی

 .دهندکنند و نیاز به مصرف آب شیرین را کاهش میآب را تسهیل می
های آمده از طریق برج دستوری انرژی بهعلاوه بر این، اقدامات بهره

سازی عملیات برج، به کاهش ردپای کربن کمک کننده و بهینهخنک
 .دهدگیری تزریقی را ارتقا میکند و پایداری در عملیات قالبمی

 های خنک کننده تزریق پلاستیکآینده برج

 
کننده تزریق پلاستیک نیز های خنکیشرفت تکنولوژی، کارایی برجبا پ

گیری تزریقی، کننده در قالبهای خنکآینده برج .یابدافزایش می
های کنترل هوشمند، تعمیر و ای را از نظر سیستمهای امیدوارکنندهپیشرفت

این  .دارد مصرف انرژی سازی بیشترکننده و بهینهبینینگهداری پیش
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گیری تزریقی ها به بهبود عملکرد کلی و پایداری فرآیندهای قالبپیشرفت
 .ادامه خواهند داد

 سخن آخر
 .گیری تزریقی هستندکننده اجزای ضروری در عملیات قالبهای خنکبرج
ها نقش مهمی در حفظ کنترل دما، بهبود کیفیت قطعه و افزایش آن

کننده تزریق پلاستیک با های خنکبرج .کنندوری انرژی و زمان ایفا میبهره
دفع مؤثر گرمای اضافی، منجر به موفقیت کلی و سودآوری فرآیندهای 

کاری کارآمد معمولا اولین چیزی نیست خنک .گردندریقی میگیری تزقالب
ای که حتی مهندسان با تجربه .رسدکه برای طراح قالب به ذهن می

توانند از بازنگری در اند، میکننده قابل اعتماد ایجاد کردههای خنکسیستم
 .مند شوندچند عنصر کلیدی طراحی و ساخت بهره

های جدیدی کننده ممکن است ایدهم خنکنگاهی تازه به روش فعلی سیست
 .شودتر و سودآوری بهتر میایجاد کند که منجر به چرخه سریع

 


