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سازی یک فرآیند بسازیم تا عنوان یک مهندس ما باید مدلی برای شبیهبه
 .جویی کنیم و زمان پردازش را کاهش دهیمبتوانیم در بسیاری از موارد صرفه

 Abaqus ،ANSYS های معمولی مانندبرای این منظور باید از حل کننده
 .و... استفاده کنیم

 و Ansys Workbench، سازی مهندسیدر زمینه نرم افزارهای شبیه
Abaqus ای را برای های پیشرفتهدو راه حل برجسته هستند که قابلیت

هر دو ابزار  .دهندتجزیه و تحلیل و حل مسائل پیچیده مهندسی ارائه می
طور گسترده در صنایع مختلف دارای پایگاه کاربری قابل توجهی هستند و به

 .شونداستفاده می
افزار، مقایسه تفاوت نرم افزار انسیس و ن دو نرمهدف این مقاله بررسی ای

های تجزیه ها، رابط کاربری، قابلیتهای آنآباکوس، بحث در مورد ویژگی
در پایان، درک بهتری  .و تحلیل، عملکرد، پشتیبانی و موارد دیگر است

خواهید داشت که کدام نرم افزار ممکن است انتخاب مناسبی برای نیازهای 
 .خاص شما باشد

 ساز انسیسنرم افزار شبیه

 
Ansys Workbench سازی جامع است که توسط گروهیک پلتفرم شبیه 

Ansys Inc ها را ای قدرتمند از ابزارمجموعه انسیس .توسعه یافته است
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سازی عملکرد محصول، در اختیار مهندسان و سازی و بهینهبرای شبیه
دهد دهد و با رابط کاربری بصری خود به کاربران اجازه میمحققان قرار می

سازی مختلف مانند ساختار، دینامیک های شبیهطور یکپارچه رشتهتا به
این  .م کنندسیالات، الکترومغناطیسی و غیره را در یک محیط واحد ادغا

سازد تا بینش ارزشمندی در مورد رفتار و عملکرد ادغام مهندسان را قادر می
 .دست آورندهای خود بهطرح

 های نرم افزار انسیسویژگی
دهد که مهندسان ها را ارائه میای غنی از ویژگینرم افزار انسیس مجموعه

 .پیشرفته را انجام دهند هایسازیها و بهینهسازیسازد تا شبیهرا قادر می
 :های کلیدی این نرم افزار عبارت اند ازبرخی از ویژگی

 های چندفیزیکی یکپارچهسازیشبیه .1
 (HPC) های محاسباتی با کارایی بالاقابلیت .2
 سازی پارامتریکسازی و بهینهمدل .3
 سازی طراحی کاوش و بهینه .4
 سازی مواد پیشرفتهمدل .5
 تحلیل غیرخطی .6
 سازی دینامیک سیالاتشبیه .7
 های الکترومغناطیسیسازیشبیه .8
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 کاربردهای نرم افزار انسیس

 
ردهایی را در طیف وسیعی های بالا نرم افزار انسیس کارببا توجه به ویژگی
 :های قابل توجه عبارت اند ازبرخی از نمونه .کنداز صنایع پیدا می

سازی قابلیت تصادف، صدا و لرزش، آیرودینامیک و شبیه :خودرو .1
 مدیریت حرارتی

تجزیه و تحلیل یکپارچگی ساختاری، خستگی، مواد  :هوافضا .2
 کامپوزیت و هوا الاستیسیته

سازی جریان سیال، انتقال حرارت، احتراق و مدل :انرژی و امکانات .3
 های تولید برقتحلیل ساختاری سیستم

های ایمپلنت و سازی بیومکانیک، طرحشبیه :تجهیزات پزشکی .4
 های پزشکیتعاملات ساختار مایع برای دستگاه

تجزیه و تحلیل سازگاری الکترومغناطیسی، مدیریت  :الکترونیک .5
 ات الکترونیکیحرارتی و یکپارچگی ساختاری قطع

 ساز آباکوسنرم افزار شبیه
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توسعه یافته  Dassault Systèmes که توسط گروه آباکوس سازشبیه
باشد می (FEA) است، یک نرم افزار پیشرو در تجزیه و تحلیل اجزای محدود

زی و تجزیه و تحلیل رفتار مکانیکی پیچیده استفاده ساکه برای شبیه
ها از جمله تجزیه و تحلیل ای از قابلیتطیف گسترده Abaqus .شودمی

شده و چندفیزیکی را ارائه سازی فیزیک جفتساختاری، آنالیز حرارتی، شبیه
 .دهدمی

طی دلیل استحکام و توانایی خود در رسیدگی به مسائل غیرخاین نرم افزار به
ای محبوب برای صنایعی که با بسیار مشهور است که آن را به گزینه

کند و معمولاً های مهندسی چالش برانگیز سر و کار دارند، تبدیل میبرنامه
 .شود، هوافضا، دفاع و تولید استفاده میخودروسازی در صنایعی مانند

 های نرم افزار آباکوسویژگی
شده برای های طراحیای از ویژگیساز آباکوس طیف گستردهنرم افزار شبیه

 .دهدهای مهندسی پیچیده را ارائه میسازیشبیه
 :های کلیدی این نرم افرار عبارت اند ازویژگی

 مواد غیرخطیهای مدل .1
 های هندسی و مادیغیرخطی .2
 تجزیه و تحلیل تماس و تاثیر .3
 سازی دینامیکشبیه .4
 تجزیه و تحلیل مواد مرکب .5
 تحلیل مکانیک خستگی و شکست .6
 تحلیل تنش حرارتی و انبساط حرارتی .7
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 Abaqus از طریق) تجزیه و تحلیل الکترومغناطیسی .8
Electromagnetic) 

 کاربردهای نرم افزار آباکوس

 
طور گسترده در صنایعی که تحلیل ساختاری پیچیده و رفتار آباکوس به

ای کاربردی هبرخی از برنامه .شودغیرخطی حیاتی هستند استفاده می
 :برجسته عبارت اند از

های تصادف، سازیتجزیه و تحلیل شبیه :خودرو و حمل و نقل .1
 (NVH) نویز های دوام و مطالعات سختی لرزشارزیابی

ها، ها، پلسازی یکپارچگی سازه ساختمانشبیه :مهندسی عمران .2
 ایا و تحلیل پاسخ لرزهسده

های دریایی، خطوط لوله و پایداری چاه سازی سازهمدل :نفت و گاز .3
 های خشندر محیط

برابر ضربه و ارزیابی عملکرد ساختاری، مقاومت در  :هوافضا و دفاع .4
 های دفاعیپایداری آیرودینامیکی هواپیما و سیستم

های افت، تجزیه سازی عملکرد محصول، تستشبیه :کالاهای مصرفی .5
 و تحلیل تاثیر و رفتار مواد برای محصولات مصرفی
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 تفاوت نرم افزار انسیس و آباکوس

 
اگر قسمت قبل را مطالعه کرده باشید، ممکن است اطلاعات کافی در مورد 
این دو نرم افزار داشته باشید و اکنون زمان آن رسیده است که تفاوت نرم 

 در اینجا چند تفاوت عمده بین .افزار انسیس و آباکوس را بررسی کنید
Abaqus و Ansys دوجود دار: 

کند که کاربر پسند است کار می پایتون آباکوس برای کدنویسی روی •
چنین هم .شودهای گسترده پشتیبانی میو توسط کتابخانه

های تعریف را برای مدل UMAT ندهای انعطاف پذیری مانزیربرنامه
در حالی که انسیس از زبان طراحی  .کندشده توسط کاربر فراهم می

کند برای اسکریپت نویسی استفاده می ANSYS (APDL) پارامتریک
 .که در مقایسه با پایتون کاربر پسندتر است

ویژه آباکوس یک انتخاب محبوب برای تجزیه و تحلیل غیرخطی به •
ی مانند تخریب عنصر، ضربه موج و مسائل مربوط به برای مشکلات

سازی مسائل در حالی که انسیس یک گزینه قوی در شبیه .زمان است
 .باشداستاتیک، شبه استاتیک و دینامیک می
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صورت زیر توان تفاوت نرم افزار انسیس و آباکوس را بهطور کلی میو اما به
 :بیان کرد

 بندیسازی و مشهای مدلقابلیت
بندی، های مشای از گزینههر دو نرم افزار آباکوس و انسیس، طیف گسترده

بندی ساختار یافته و بدون ساختار و پشتیبانی از انواع مختلف از جمله مش
 .دهندعناصر مانند چهار وجهی، شش وجهی و عناصر پوسته را ارائه می

د مش خودکار و بندی دارد که تولیانسیس یک رابط کاربرپسندتر برای مش
 را امکان این کاربران به و دهدمی ارائهبندی تطبیقی های مشقابلیت

از سوی دیگر،  .کنند اصلاح حل راه دقت الزامات براساس را مش تا دهدمی
بندی همراه با تری مانند مشبندی پیشرفتههای مشآباکوس تکنیک

های تواند به کاربران کمک کند تا مشدهد که میپارتیشن بندی را ارائه می
 .های پیچیده ایجاد کنندبا کیفیت بالا را برای هندسه

ندی بعلاوه بر این، نرم افزار آباکوس کنترل بیشتری بر پارامترهای مش
نماید و امکان سفارشی سازی بیشتر مش را برای مطابقت با فراهم می

 .کندنیازهای آنالیز خاص فراهم می

 کنندههای حلهای مواد و قابلیتمدل
های مواد، از ای از مدلگسترده ساز انسیس و آباکوس از طیفهر دو شبیه

ه پشتیبانی جمله کشش خطی و غیرخطی، پلاستیسیته و ویسکوالاستیسیت
سازی تماس و ای برای مدلهای پیشرفتهچنین قابلیتها همآن .کنندمی

سازی مشکلات دنیای واقعی شامل دهند که برای شبیهاصطکاک ارائه می
 .چندین بخش ضروری است
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های تواند تغییر شکلاش که میکننده غیرخطی قویدلیل حلآباکوس به
انفعالات تماس پیچیده را مدیریت کند، بزرگ، غیرخطی بودن مواد و فعل و 

 .شناخته شده است
های میدانی استاتیکی، ای از انواع آنالیز مانند تحلیلچنین طیف گستردههم

کننده انسیس نیز یک حل .دهددینامیکی، حرارتی و جفت شده را ارائه می
های استاتیکی، دینامیکی و گذرا خطی و هایی برای تحلیلقوی با گزینه

معمولاً در  ANSYS کننده غیرخطیحال، حلبا این .دهدرخطی ارائه میغی
 تر ازهای بزرگ، قویهنگام برخورد با مسائل بسیار غیرخطی یا تغییر شکل

Abaqus شوددر نظر گرفته می. 

 رابط کاربری و سهولت استفاده
ه نماید کساز انسیس رابط کاربری بصری و کاربرپسندتری ارائه میشبیه

این پلتفرم  .کندتر میافزار را برای کاربران جدید آسانیادگیری و پیمایش نرم
مجموعه جامعی از ابزارهای داخلی را برای راه اندازی مدل، تجزیه و تحلیل 

دهد تمام وظایف دهد که به کاربران امکان میو پردازش پس از آن ارائه می
 .انجام دهند ANSYS را در محیط

Abaqusتر، دلیل رابط کاربری پیچیدهپذیر است و بهمند و انعطاف، قدرت
حال، کاربران با تجربه اغلب از سطح با این .منحنی یادگیری تندتری دارد

 .کننددهد قدردانی میارائه می Abaqus بالای سفارشی سازی و کنترلی که

 ادغام با سایر نرم افزارها
های نرم افزاری توان با بستهیرا م Abaqus و ANSYS هر دو نرم افزار

 (CAE) و مهندسی به کمک کامپیوتر (CAD) طراحی به کمک کامپیوتر



 

9 www.namatek.com 

سازد تا هندسه و خواص مواد را مستقیماً ادغام کرد و این کاربران را قادر می
 Workbench انسیس از طریق پلتفرم .خود وارد کنند CAD هایاز مدل

 مانند CAD های محبوبخود با بسیاری از پلتفرم
SolidWorks،Autodesk Inventor  و PTC Creo سازی یکپارچه

عنوان بخشی از پلتفرم در حالی که آباکوس به .دهدمنسجمی را ارائه می
3DEXPERIENCE Dassault Systèmesخوبی با، به CATIA 

،SolidWorks و سایر محصولات Dassault Systèmes شود و ادغام می
 .کندسازی و تجزیه و تحلیل فراهم میمحیطی یکپارچه برای طراحی، شبیه

 صدور مجوز و هزینه
از جمله تفاوت نرم افزار انسیس و آباکوس این است که هر دو نرم افزار 

های مختلف های مجوز متفاوتی را برای برآوردن نیازها و بودجهگزینه
های نرم افزاری بسته به مدل مجوز هزینه این بسته .دهندکاربران ارائه می

طور قابل تواند بهنیاز میخاص موردهای انتخابی، تعداد کاربران و ویژگی
 .توجهی متفاوت باشد

هایی برای پذیرتر را با گزینهانسیس معمولاً یک مدل مجوز انعطاف
 .کندشده، شناور یا پرداخت به ازای استفاده ارائه میمجوزهای قفل

گذاری را انتخاب کنند که دهد تا مدل قیمتاین به کاربران این امکان را می
 ANSYSعلاوه بر این،  .رین وجه با نیازهای سازمانشان مطابقت داردبه بهت

تا  ANSYS Mechanical افزاری را ازهای نرمطیف وسیعی از بسته
دهد که ، ارائه میANSYS Multiphysics تری مانندهای تخصصیحلراه

 .کندهای مختلف کاربر را برآورده مینیازها و بودجه
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هایی برای تر را با گزینهمدل مجوز سنتیاز سوی دیگر آباکوس یک 
هزینه مجوزهای آباکوس برای  .دهدمجوزهای فردی یا شبکه ارائه می

با این حال، استحکام  .تواند بیشتر از انسیس باشدهای مشابه میقابلیت
های پیشرفته ممکن است کننده غیرخطی آباکوس و ویژگیحل

 .ربران توجیه کندگذاری اضافی را برای برخی از کاسرمایه

 انجمن و پشتیبانی
توانند منابع هر دو نرم افزار دارای جوامع کاربری بزرگی هستند که می

علاوه بر این، هر دو شرکت  .یابی باشندارزشمندی برای یادگیری و عیب
اسناد گسترده، منابع آنلاین و پشتیبانی فنی را برای کمک به کاربران در حل 

 .دهندمشکلات و به حداکثر رساندن پتانسیل نرم افزار ارائه می
توان گفت که در مورد تفاوت نرم افزار انسیس با آباکوس در این زمینه می

تری دارد که یافتن جامعه آنلاین فعالتر و انسیس، پایگاه کاربری گسترده
های چنین دورهاین شرکت هم .کندتر میراهنما و منابع را برای کاربران آسان

های صدور گواهینامه را برای کمک به کاربران در ایجاد آموزشی و برنامه
 .دهدها و تخصص خود در استفاده از نرم افزار ارائه میمهارت

تری در مقایسه با انسیس دارد، ه کاربری کوچکدر حالی که آباکوس جامع
 .دهداسناد و پشتیبانی فنی جامع را نیز ارائه می

Dassault Systèmes ها و منابع آموزشی مختلفی را برای کمک به دوره
 .نمایدکاربران در یادگیری و تسلط بر نرم افزار ارائه می

 جدول مقایسه نرم افزار انسیس و آباکوس
 :دهدای از تفاوت نرم افزار انسیس و آباکوس را نشان میخلاصه جدول زیر
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 انسیس آباکوس ویژگی

زبان 
 کدنویسی

های پایتون، کاربر پسند با کتابخانه
 گسترده

 ANSYS زبان طراحی پارامتریک
(APDL) ساختار یافته اما کمتر ،

 کاربرپسند

تحلیل 
 غیرخطی

اکسل در تحلیل غیرخطی، تخریب 
 موج و غیرهالمان، ضربه 

قوی در مسائل استاتیک، شبه استاتیک و 
 دینامیک

 ادغام
 Dassault ادغام با محصولات

Systemes مانند CATIA و 
SIMULIA 

 مانند CAD ادغام با نرم افزارهای
SolidWorks ،PTC Creo 

،Autodesk Inventor 

ابزارهای 
 بندیمش

ابزارهای پیشرفته برای توزیع و دقت 
های چهار وجهی و بهینه، ازجمله مش

 شش وجهی

ای جامع شامل مش بندی مجموعه
 هیبریدی وخودکار، تطبیقی 

های قابلیت
 سازیشبیه

مقاوم در رفتار مکانیکی غیرخطی 
 پیچیده

طیف وسیعی از جمله ساختار، دینامیک 
 سیالات و الکترومغناطیسی

 کتابخانه
 مواد

ای از مواد و شامل طیف گسترده
 باشدها میکامپوزیت

خواص گسترده از جمله مکانیکی، حرارتی 
 و الکتریکی

 انواع آنالیز
های سازیمتخصص در شبیه

 غیرخطی، گذرا و چندفیزیکی
، انتقال CFD ای از جملهطیف گسترده

 حرارت و الکترومغناطیسی

های قابلیت
 کنندهحل

ی قدرتمند برای کننده غیرخطحل
های قابل کنشها و برهمتغییر شکل

 توجه
 کننده قویحل

 رابط پیچیده با منحنی یادگیری تندتر رابط کاربری
تر برای کاربران مدرن و شهودی، آسان
 جدید
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 انسیس آباکوس ویژگی

قیمت 
 گذاری

مجوزهای شخصی یا شبکه سنتی، 
 ترگران

پذیر شامل مجوزهای های انعطافمدل
شده، شناور یا پرداخت به ازای قفل

 استفاده

پشتیبانی 
 مشتری

 پشتیبانی جامع با اسناد و کمک فنی
پایگاه کاربر بزرگ با پشتیبانی انجمن و 

 دوره های آنلاین

 انتخاب نرم افزار مناسب

 
ها و بررسی تفاوت نرم برای انتخاب نرم افزار مناسب، بعد از شناخت ویژگی

صورت زیر افزار انسیس و آباکوس، باید چندین عامل را در نظر گرفت که به
 :است
ارزیابی کنید که آیا نرم افزار برای صنعت خاص  :تمرکز برنامه و صنعت .1

رو می شوید، ها روبههایی که معمولاً با آنسازیشما و نوع شبیه
 مناسب است یا خیر؟

افزار را با های موجود هر نرمها و قابلیتویژگی :هاها و قابلیتویژگی .2
 .ارزیابی کنید ها با الزامات تحلیلی خودتوجه به همسویی آن

سهولت استفاده، شهودی بودن و سازگاری  :رابط کاربری و گردش کار .3
 .رابط کاربری نرم افزار را با تخصص و ترجیحات تیم خود در نظر بگیرید
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های تجزیه و وسعت و عمق قابلیت :های تجزیه و تحلیلقابلیت .4
برای  هایی کهویژه در زمینهشده توسط هر نرم افزار، بهتحلیل ارائه

 .نیازهای مهندسی شما حیاتی است را ارزیابی کنید
افزار تا چه اندازه تعیین کنید که نرم :سازی و قابلیت همکارییکپارچه .5

های کاری که معمولاً در سازمان شما استفاده با سایر ابزارها و جریان
 .شودگردد، یکپارچه میمی

افزار را ارزیابی  عملکرد و مقیاس پذیری نرم :عملکرد و مقیاس پذیری .6
های سازیتواند اندازه و پیچیدگی شبیهکنید، مطمئن شوید که می

 .شما را مدیریت کند
گذاری و های مجوز، ساختارهای قیمتمدل :ملاحظات هزینه .7

ها افزار را تجزیه و تحلیل کنید، آنپیامدهای هزینه درازمدت هر نرم
 .را با بودجه و انتظارات بازگشت سرمایه خود هماهنگ کنید

در دسترس بودن و کیفیت پشتیبانی فنی،  :پشتیبانی و انجمن .8
م افزار را در نظر مستندات و فعالیت جوامع کاربری مرتبط با هر نر

 .بگیرید
با ارزیابی دقیق تفاوت نرم افزار انسیس و آباکوس براساس نیازهای خاص 

 Ansys Workbench خود، می توانید تصمیمی آگاهانه در مورد این که
سازی مهندسی شما انتخاب بهتری هستند، برای نیازهای شبیه Abaqus یا

 .بگیرید

 سخن آخر
هستند  FEA های نرم افزاری قدرتمنداکوس، بستهنرم افزارهای انسیس و آب

انتخاب بین . کنندهای مهندسی را برآورده میای از برنامهکه طیف گسترده
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این دو، تا حد زیادی به نیازهای خاص، بودجه و تخصص کاربر بستگی 
انسیس ممکن است برای کاربرانی که سهولت استفاده، انعطاف پذیری  .دارد

را در اولویت قرار  CAD های محبوبدغام با پلتفرمدر صدور مجوز و ا
آباکوس ممکن است انتخاب بهتری برای کاربرانی  .تر باشددهند مناسبمی

ای مانند تحلیل غیرخطی قوی نیاز دارند و های پیشرفتهباشد که به قابلیت
 های بالقوه بالاترگذاری در منحنی یادگیری تندتر و هزینهمایل به سرمایه

ها و تفاوت نرم افزار ها و قابلیتدر نهایت، درک ویژگی .هستند مجوز
 .تواند به انتخاب کمک کندانسیس و آباکوس است که می

 


