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در دنیای پیچیده و دائماً در حال تغییر مهندسی عمران، دیوار دیافراگمی یا 
های ساختمانی بزرگ دیوار دوغابی به عنوان یکی از ابزارهای کلیدی در پروژه

های این دیوارها، که به دلیل ساختار مستحکم و توانایی .اندمطرح شده
حل موقتی در طول فرآیند اند، نه تنها به عنوان یک راهفنی خود شناخته شده

توانند به عنوان بخشی از ساختار دائمی کنند؛ بلکه میساختمانی عمل می
راگمی در این مقاله، ما به بررسی جامع دیوار دیاف .ساختمان نیز باقی بمانند

ها دهیم که چگونه این سازهپردازیم و نشان میو کاربردهای آن می
 .های ساختمانی کمک کنندتوانند به بهبود کیفیت، ایمنی و کارایی پروژهمی

ها و تری از مزایا، چالشبا توجه به اهمیت فزاینده این دیوارها، درک عمیق
وری است. پس ها برای هر مهندس عمرانی ضرهای نوین ساخت آنروش

 .با ما همراه باشید

 دیوار دیافراگمی یا دیوار دوغابی چیست؟

 
دیوار دیافراگمی یا دیوار دوغابی، یک سازه بتنی مسلح است که به صورت 

 .شودعمودی در زمین ساخته می
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سازی خاک و جلوگیری از نفوذ آب به داخل قاوماین دیوارها برای م
حل دیوار دیافراگمی به عنوان یک راه .روندها به کار میها و تونلگودبرداری

هایی با عمق زیاد و در شرایط خاکی نامناسب مورد مهندسی برای پروژه
های بزرگ شهری مانند گیرد و اغلب در ساخت سازهاستفاده قرار می

های مترو و دیوارهای حائل سدها به کار رزمینی، ایستگاههای زیپارکینگ
شکل طراحی این دیوارها که معمولاً به صورت مستطیل .شودبرده می

شوند، از مقاومت بسیار خوبی در برابر نیروهای برشی و خمشی برخوردار می
 :اند ازهای کلیدی دیوارهای دوغابی عبارتویژگی .هستند

متر ساخته  ۱۰۰توانند تا عمق دوغابی میدیوارهای  :حداکثر عمق •
 .شوند

 .متر متغیر استسانتی ۱۵۰تا  ۴۵ضخامت این دیوارها بین  :ضخامت •
 .متر است ۳٫۵تا  ۲طول هر پانل از این دیوارها معمولاً بین  :طول •

های مجزا، یک ساختار پیوسته و واحد ایجاد این دیوارها با ترکیب پانل
دهد و امکان حفاری ای را افزایش میومت سازهکنند که پایداری و مقامی

 .کندتر را فراهم میعمیق
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 اهمیت دیوار دیافراگمی

 
توانایی آن  وساز به دلیلاهمیت دیوار دیافراگمی یا دیوار دوغابی در ساخت

 .در ایجاد یک محیط کاری امن و خشک برای پیمانکاران و کارگران است
دهد تا در عمق زیادی از زمین کار کنند، بدون ها امکان میاین دیوارها به آن

در واقع این دیوارها به عنوان  .آنکه نگران نشست زمین یا آبگرفتگی باشند
وساز به نواحی حفاری یا ساختیک مانع نفوذپذیر عمل کرده و از ورود آب 

همچنین، دیوار دیافراگمی به عنوان یک سازه پایدار،  .کنندجلوگیری می
تواند به عنوان بخشی از سازه نهایی بنا نیز باقی بماند که این امر منجر می

روش استفاده از  .شودهای ساخت میجویی در زمان و هزینهبه صرفه
برای جلوگیری از نشتی در مترو و زیر هسته دیوارهای دوغابی یا دیافراگمی 

 .سدهای خاکی نیز بسیار مؤثر است
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 انواع دیوارهای دیافراگمی

 
حل ابی به عنوان یک راهدر ساخت و ساز مدرن، دیوار دیافراگمی یا دیوار دوغ

این  .رودمهندسی برای پشتیبانی از خاک و جلوگیری از نفوذ آب به کار می
ها و کاربردهای شوند که هر کدام ویژگیدیوارها در انواع مختلفی ساخته می

 .منحصر به فردی دارند
 Grabbed Diaphragm) دیوار دیافراگمی با استفاده از گراب •

Wall): ترین انواع دیوار دیافراگمی با استفاده از گراب یکی از رایج
این روش شامل حفاری خاک با استفاده از  .دیوار دیافراگمی است
توانند هایی هستند که میها دستگاهگراب .شودیک دستگاه گراب می

مقادیر زیادی خاک را در هر بار حفاری بردارند و برای ایجاد شیارهای 
پس از حفاری، فضای خالی با بتن  .ناسب هستندعمیق در خاک م

 .شود تا دیوار دیافراگمی ایجاد شودمسلح پر می
 :(Slurry Cut-off Walls) دیوارهای مانع از جنس بتن روان •

ها دیوارهای بتنی مایع نیز گفته دیوارهای مانع از بتن روان که به آن
این روش، یک در  .شوندشود، با استفاده از بتن روان ساخته میمی

این  .شودمخلوط بتنی روان به داخل شیار حفاری شده تزریق می
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کند و پس از سخت شدن، مخلوط به عنوان یک مانع ضد آب عمل می
 .کندیک دیوار محکم و مقاوم در برابر نفوذ آب ایجاد می

 Sheet Pile Wall) ای که در دیوار مانع قرار گرفته استدیوار ورقه •
Embedded in Cut-off Wall): ای که در دیوار مانع قرار دیوار ورقه

ای فولادی با دیوار مانع بتنی ساخته گیرد، از ترکیب دیوار ورقهمی
های فولادی به صورت عمودی در زمین فرو رفته و سپس ورق .شودمی

برابر فشار  شوند تا یک دیوار محکم و مقاوم دربا بتن روان احاطه می
هایی که نیاز به این نوع دیوار برای پروژه .خاک و آب ایجاد شود

 .مقاومت بالا دارند، مناسب است

 روش ساخت دیوار دوغابی

 
ای است که شامل چندین فراگمی یک فرآیند دقیق و مرحلهساخت دیوار دیا

 :شودمرحله کلیدی می
اولین قدم در ساخت دیوار دیافراگمی یا دیوار دوغابی، حفاری  :حفاری •

این  .زمین برای ایجاد شیاری است که دیوار در آن ساخته خواهد شد
رومیل آلات سنگین مانند گراب یا هیدکار معمولاً با استفاده از ماشین
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حفاری باید با دقت انجام شود تا از آسیب رسیدن به  .شودانجام می
 .های مجاور و خاک اطراف جلوگیری شودسازه

پس از ایجاد شیار، برای جلوگیری از فرو ریختن  :استفاده از بتن روان •
 .شودهای شیار و نفوذ آب به داخل آن، از بتن روان استفاده میدیواره

شود، یک مخلوط آب و نیز گفته می گِل حفاری نبتن روان، که به آ
این  .کندبنتونیت است که به عنوان یک مایع پایدارکننده عمل می

اخل آن جلوگیری ماده به حفظ شکل شیار کمک کرده و از ورود آب به د
 .کندمی

 سازی شیار، مرحله بعدیپس از آماده :ریزیآرماتوربندی و بتن •
های فولادی آرماتور در داخل در این مرحله، قفس .است آرماتوربندی

شوند تا استحکام و مقاومت دیوار دیافراگمی را ر داده میشیار قرا
شود که در آن بتن به داخل ریزی انجام میسپس بتن .افزایش دهند

این کار باید با  .گرددشود و جایگزین بتن روان میشیار تزریق می
دقت انجام شود تا اطمینان حاصل شود که بتن به طور یکنواخت در 

 .ای باقی نماندیچ حفرهتمام شیار پخش شده و ه

 مزایا و معایب دیوارهای دیافراگمی
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های منحصر به فرد و مزایای متعددی که دیوار دیافراگمی به دلیل ویژگی
های ساختمانی و های محبوب در پروژهحلبه یکی از راهدهد، ارائه می

همچنین با وجود مزایای بسیاری که دارد، معایبی  .استعمرانی تبدیل شده
های ساختمانی باید مد نظر ریزی و اجرای پروژهنیز دارد که در زمان برنامه

 .قرار گیرد

 مزایا
بتن مسلح دیوارهای دیافراگمی به دلیل ساختار  :ظرفیت تحمل بار •

توانند به این دیوارها می .خود، قادر به تحمل بارهای سنگین هستند
های عمیق عمل کنند و فشار عنوان دیوارهای حمایتی برای گودبرداری

ها را این ویژگی آن .های اطراف را تحمل نمایندناشی از خاک و سازه
آل الا ایدههایی با نیاز به عمق زیاد و پایداری ببرای استفاده در پروژه

 .سازدمی
یکی دیگر از مزایای کلیدی دیوار دیافراگمی یا دیوار  :ضد آب بودن •

این دیوارها به عنوان  .دوغابی، مقاومت آن در برابر نفوذ آب است
های ساختمانی و مانعی برای جلوگیری از ورود آب به محوطه

یط کنند که این امر به حفظ خشکی و ایمنی محها عمل میگودبرداری
 .کندکار کمک می

دیوارهای دیافراگمی به دلیل طراحی عمودی خود،  :وری فضاییبهره •
کنند و امکان استفاده بهینه از فضای فضای کمتری را اشغال می

ویژه در مناطق شهری که فضا این ویژگی به .آورندموجود را فراهم می
 .محدود است، بسیار مهم است
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 معایب
ترین معایب دیوار دیافراگمی، هزینه بالای ساخت یکی از بزرگ :هزینه •

آلات سنگین، مواد اولیه با کیفیت این دیوارها نیاز به ماشین .آن است
همچنین نیاز به نیروی کار متخصص و زمان  .و دقت بالا در اجرا دارند

های توانند هزینهبیشتری برای ساخت دارند که همه این عوامل می
 .را افزایش دهند کلی پروژه

ساخت دیوار دیافراگمی یک فرآیند پیچیده است که نیاز  :پیچیدگی •
هرگونه خطا در مراحل  .ریزی دقیق و نظارت مستمر داردبه برنامه

تواند به نتایج نامطلوب منجر ریزی میحفاری، آرماتوربندی یا بتن
ش های مرتبط با پروژه را افزایتواند ریسکاین پیچیدگی می .شود

 .تری دارددهد و نیاز به مدیریت دقیق

 کاربردهای دیوار دیافراگمی

 
های منحصر به فرد و مقاومت بالای دیوارهای دیافراگمی به دلیل ویژگی

های ساختمانی و عمرانی مورد استفاده ای از پروژهخود، در طیف گسترده
 :گیرندقرار می
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در ساخت سدها، دیوارهای دیافراگمی یا دیوار دوغابی به  :سدها •
استفاده عنوان دیوارهای حائل یا مانع برای جلوگیری از نفوذ آب 

این دیوارها به دلیل مقاومت بالا در برابر فشار آب و توانایی  .شوندمی
 .های سد هستندتحمل بارهای سنگین، انتخاب مناسبی برای سازه

حل ها به عنوان یک راهدیوارهای دیافراگمی در ساخت تونل :هاتونل •
 .روندمهندسی برای حمایت از خاک و جلوگیری از نفوذ آب به کار می

های شهری یا توانند به عنوان دیوارهای حمایتی در تونلها میآن
ویژه در مناطق شهری که دارای زیرزمینی استفاده شوند؛ به

 .ای هستندهای قدیمی و گستردهزیرساخت
دیوارهای دیافراگمی برای ساخت  :هاهای عمیق و محوطهزیرزمین •

های زیرزمینی، ینگهای بسته مانند پارکهای عمیق و محوطهزیرزمین
 .شوندهای زیرزمینی استفاده میهای مترو و سایر سازهایستگاه

این دیوارها به دلیل قابلیت ضد آب بودن و تحمل بارهای سنگین، 
آورند و به کاهش امکان ایجاد فضاهای عمیق زیرزمینی را فراهم می

 .کنندهای مجاور کمک میتأثیرات منفی بر سازه
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 ل عمر دیوار دوغابینگهداری و طو

 
دیوار دیافراگمی به دلیل ساختار مستحکم و مقاومت بالای خود، عمر 

ها، ی آنبا این حال، برای اطمینان از عملکرد مداوم و ایمن .طولانی دارد
 :ای ضروری استهای دورهنگهداری مناسب و بازرسی

ای از ای باید برای شناسایی هرگونه نشانههای دورهبازرسی :بازرسی •
این شامل بررسی سطح دیوار  .فرسودگی یا آسیب دیدگی انجام شود

همچنین باید  .ها و هرگونه تغییر شکل استها، نشتیبرای ترک
های دیوار برای اطمینان از بسته بودن و انلاتصالات و درزهای بین پ

 .عدم نفوذ آب بازرسی شوند
ها، باید اقدامات تعمیری در صورت کشف مشکلات یا آسیب: تعمیر •

 .های بیشتر جلوگیری گرددبه سرعت انجام شود تا از بروز خسارت
ها، مهر و موم کردن درزها یا تقویت این ممکن است شامل ترمیم ترک

های تقویتی مانند انکرهای ز دیوار با استفاده از روشهایی ابخش
 .تنیده یا تیرهای فولادی باشدپیش
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 ملاحظات قانونی: انطباق با استانداردها

 
در ساخت دیوار دیافراگمی، رعایت استانداردهای قانونی و مقررات 

این استانداردها به منظور تضمین ایمنی، دوام  .ساختمانی بسیار مهم است
 :اندشده ها تدوینو کیفیت سازه

استانداردهای مختلفی برای طراحی دیوارهای  :استانداردهای طراحی •
 .دیافراگمی یا دیوار دوغابی وجود دارد که باید مورد توجه قرار گیرند

 و دیگر EN 1997-1 ,AS 4678 ,BS 8002 این استانداردها شامل
طراحان باید این استانداردها را به  .المللی استو بین مقررات ملی

 .ها تنظیم نمایندهای خود را مطابق با آندقت بررسی کنند و طرح
مقررات ساختمانی محلی و ملی نیز باید در نظر  :مقررات ساختمانی •

هایی دارد که به طور بخش TMS 402به عنوان مثال،  .گرفته شوند
 .پردازدخاص به اتصال دیوارهای دیافراگمی و انتقال برشی می

های این مقررات ممکن است شامل الزامات خاصی برای مواد، روش
 .ساخت و اتصالات باشند که باید به دقت رعایت شوند
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احل ساخت دیوار دیافراگمی کنترل کیفیت در تمام مر :کنترل کیفیت •
های مواد ای و تستهای دورهاین شامل بازرسی .بسیار مهم است

ها مطابق با استانداردهای تعیین شده برای اطمینان از اینکه سازه
 .باشداند، میساخته شده

 های ساخت و غلبه بر موانعچالش

 
های های شهری، با چالشویژه در محیطساخت دیوار دیافراگمی، به

 :توانند شامل موارد زیر باشندرو است که میمتعددی روبه
 های فضاییمحدودیت •
 های زیرزمینیمدیریت آب •
 لرزش •
 مواجهه با شرایط خاکی متغیر •

اند که های نوینی توسعه یافتهها و فناوریها، روشبرای غلبه بر این چالش
 :به شرح زیر هستند
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های سخت سنگی که برای مقابله با لایه :های افقیروش حفاری چاه •
ممکن است در عمق خاک وجود داشته باشند، از روش حفاری 

این روش به کاهش ارتعاشات و  .شودهای افقی استفاده میچاه
 .کندهای مجاور کمک میتأثیرات منفی بر سازه

برای جلوگیری از آسیب رساندن به  :های آرماتورحرکت افقی قفس •
های های آب، قفسهای برق یا لولههای موجود مانند کابلسازه

ها شوند تا از تداخل با این سازهآرماتور به صورت افقی حرکت داده می
 .جلوگیری شود

برای افزایش استحکام و کاهش  :تنیدهی پیشاستفاده از دیوارها •
شود که تنیده استفاده میاحتمال نشتی، از دیوارهای دیافراگمی پیش

 .کندبه بهبود عملکرد دیوار کمک می
تر و کنترل این روش امکان ساخت سریع :روش ساخت از بالا به پایین •

فی بر آورد و به کاهش تأثیرات منبهتر بر فرآیند ساخت را فراهم می
 .کندمحیط اطراف کمک می

برای افزایش ثبات دیوار و جلوگیری از نفوذ  :بندهای مهار و آبسیستم •
 .شودبند استفاده میهای مهار و آبآب، از سیستم

 گیرینتیجه
حل مهندسی پیشرفته، نقش مهمی در دیوار دیافراگمی به عنوان یک راه

این دیوارها با توانایی تحمل  .کندهای ساختمانی و عمرانی ایفا میپروژه
وری فضایی، امکان ساخت بارهای سنگین، مقاومت در برابر نفوذ آب و بهره

 .آورندهای مستحکم و پایدار را فراهم میسازه
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های فرآیند ساخت نیز باید به دقت های بالا و پیچیدگیبا این حال، هزینه
دوغابی در سدها،  کاربردهای دیوار دیافراگمی یا دیوار .مدیریت شوند

های مطلوب در ها را به یکی از انتخابهای عمیق، آنها و زیرزمینتونل
با این حال، نگهداری مناسب و  .های مختلف تبدیل کرده استپروژه

ای برای حفظ عملکرد و طول عمر این دیوارها ضروری های دورهبازرسی
ناپذیر از خش جداییملاحظات قانونی و انطباق با استانداردها نیز ب .است

ها را فراهم فرآیند ساخت هستند که اطمینان از پایداری و ایمنی سازه
های نوین های ساخت و غلبه بر موانع با استفاده از فناوریچالش .کنندمی

ها را با کیفیت بالا و کمترین های مدیریتی مؤثر، امکان پیشبرد پروژهو روش
در نهایت، تجزیه و تحلیل هزینه و  .دهنداختلال برای محیط اطراف می

ها بسیار مهم آمیز پروژهبندی دقیق برای اطمینان از اجرای موفقیتبودجه
توانند به با در نظر گرفتن تمامی این نکات، دیوارهای دیافراگمی می .است

 .های عمرانی مدرن مورد استفاده قرار گیرندعنوان یک عنصر کلیدی در پروژه
 


