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ترین شیرهای مورد استفاده عبارت دیگر پینچ ولو یکی از سادهشیر پینچ یا به
این شیرها نسبت به شیرهای معمولی مزایای زیادی  .در صنایع است

بسیاری از انواع دیگر  .مخصوصا در انتقال سیالات با غلظت جامد بالا دارند
توانند این نوع جریان را کنترل کنند؛ زیرا ذرات جامد قطعات فلز شیرها نمی

شیرهای پینچ برای پردازش تقریباً تمام سیالات،  .کنندو دریچه را مسدود می
ترین شرایط کاربرد، بدون استفاده از قطعات مکانیکی یا حتی در خطرناک

ر این مقاله نحوه عملکرد پینچ ولو، قطعات، د .فلزی، بهترین گزینه هستند
 .کاربردها و انواع آن توضیح داده شده است

 پینچ ولو چیست؟

 
تواند با فشار پذیر است که میشیر پینچ یک شیر بدنه با یک لوله انعطاف

 .طور کامل بسته شودمکانیکی یا سیال به هم بچسبد تا جریان سیال به
 .شودنیز نامیده می ایشیر گیره یا شیر لوله پینچ، شیر
طرفه است که  2/2شیر پینچ یک شیر  .دارای حرکت خطی است شیر این

رنده دانه ای، ساینده یا خو جریان سیالات برای کنترل یا مسدود کردن
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های پینچ برای توقف، تنظیم و شروع جریان دریچه .ساخته شده است
ای دارند و دارای شیرها ساختار ساده این .شوندسیالات استفاده می

 .مسیرهای جریان مستقیم و بدون شکاف یا قطعات متحرک هستند
ی، با توجه به این ویژگ .تواند جامدات به دام افتاده را ببنددبدنه نرم شیر می

این شیر برای فرآوری مواد دارویی، مواد غذایی و دوغاب مناسب است و 
 .شودهای پینچ، لاستیک مصنوعی یا طبیعی استفاده میبرای ساخت لوله

های پینچ نیز استفاده در برخی موارد نیز، از پلاستیک برای ساخت لوله
نچ ولو پی .ای داردگردد؛ زیرا پلاستیک در برابر سایش مقاومت عالیمی

 .نسبت به شیرهای معمولی سبک وزن است و هزینه نگهداری پایینی دارد
های هایی که نیاز به شاخهتوانید از این شیرها در سیستمهمچنین شما می

این شیرها برای خطوط تولید آسپتیک  .لوله ضد انفجار دارند، استفاده کنید
اسب هستند؛ و برای کاربردهایی که خلوص محصول در اولویت است، من

های گیره یا پینچ دریچه .های مشابه دارای چندین اشکال هستنداما طرح
 .دارای بدنه الاستومری هستند

شود، ایده ها برای کاربردهایی که سیال در دماهای بالا حمل میبنابراین این
ها همچنین برای خدمات یا گازهایی که نیاز به جریان فشار آن .آل نیستند
 .بهترین نیستند بالا دارند،
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 اجزای اصلی یک شیر پینچ

 
اجزای اصلی یک شیر پینچ شامل محفظه، اسلیو لاستیکی و اتصالات 

عطاف پذیر است که اسلیو، ساخته شده از مواد بادوام و ان .انتهایی است
کند و این قسمت عنوان جزء اصلی در تماس با سیالات جاری عمل میبه

اتصالات انتهایی پشتیبانی  .تفاوت اصلی این شیر با سایر شیرها است
 .کنندساختاری را فراهم کرده و اتصال شیر را در یک سیستم تسهیل می

یه ای عمل عنوان پاساختار بیرونی شیر پینچ، محفظه، به: محفظه •
کند که سایر اجزای حیاتی شیر را نگه داشته و محصور کرده است می

کند که از عملکرد های داخلی محافظت و پشتیبانی میو از مکانیسم
 .دهدصحیح شیر اطمینان می

این جزء نقطه تماس با ماده ای است که  :اسلیو لاستیکی الاستومری •
اسلیو لاستیکی الاستومری که از ورودی  .یابداز طریق شیر جریان می

ای طراحی شده است که گونهگیرد بهبه خروجی در محفظه قرار می
خواص منحصر  .طور موثر جریان سیال را تنظیم کندفشرده شود تا به
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سازد تا در برابر شود و آن را قادر میفرد آن باعث انعطاف پذیری میبه
 .فشارها و شرایط مختلف مقاومت کند

اتصالات انتهایی که در هر انتهای شیر متصل  :اتصالات انتهایی •
شوند، نقش مهمی در پشتیبانی و تسهیل اتصال شیر در داخل می

این اتصالات بسته به الزامات و کاربردهای خاص شیر  .سیستم دارند
 .توانند به شکل پیچ یا رزوه باشدپینچ می

الات انتهایی یک پینچ ولو درک محفظه، اسلیو لاستیکی الاستومری و اتص
برای درک عملکرد آن و اطمینان از عملکرد بهینه در تنظیمات صنعتی بسیار 

نگهداری و مراقبت صحیح از این قطعات برای کارایی طولانی  .مهم است
شیرهای پینچ در  .مدت شیرها در کاربردهای مختلف ضروری است

وجود دارند که هر کدام  های مختلفی مانند مکانیکی یا اتوماتیکپیکربندی
 .اندبرای نیازهای عملیاتی خاص طراحی شده

صورت دستی از طریق چرخش چرخ دستی های پینچ مکانیکی بهدریچه
های پینچ خودکار از هوای فشرده، مایع شوند، در حالی که دریچهفعال می

 .کنندهیدرولیک یا سلونوئید برای کار استفاده می
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 کند؟ای چگونه کار میرهشیر پینچ یا شیر گی

 
کند. اتصالات انتهایی در هر دو انتهای پینچ ولو روی مکانیزم فشردگی کار می

اسلیو  .شوند تا اتصال و پشتیبانی از شیر را فراهم کنندرزوه، پیچ می
 .گیردلاستیکی در داخل محفظه شیر از سمت مکش به سمت تخلیه قرار می

 .کندیفرد شیر است که با سیال ارتباط برقرار ماین بخش منحصربه
کند، هوا، لاستیک را جایی که هوای پرفشار بر روی شیر، فشار وارد میاز آن

همانطور که در )  کنددر جهت پایین فشرده کرده و یک اثر فشاری ایجاد می
 .(نشان داده شده است  B شکل

با فشرده شدن کامل اسلیو لاستیکی، جریان سیال مسدود شده و دریچه 
یکی شیر پینچ این توانایی را دارد که ذرات آلودگی اسلیو لاست .شودبسته می

ای را ارائه را در اطراف خود به دام بیندازد و اثر بسته شدن فوق العاده
ای و شیرهای توپی خلاف انواع دیگر شیرها مانند شیرهای دروازهبر .دهدمی

 .اندازنددام میکه ذرات را در اطراف دیسک یا توپ به
از  .شود که هیچ نیرویی روی آن وارد نشودباز می شیر پینچ فقط زمانی

شود، آنجایی که هیچ فشار خارجی بر روی اسلیو لاستیکی اعمال نمی
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خاصیت ارتجاعی الاستیک آن و نیروی سیال جاری باعث باز شدن کامل 
دهد یک شیر کاملا باز، یک مسیر جریان آزاد برای سیال می .شودشیر می

جایی که مایع فقط با اسلیو از آن .ی شیر جلوگیری کندتا از انسداد یا گرفتگ
کند، سیال جدا شده است و هیچ بخشی از شیر را لاستیکی تماس پیدا می

 .رساندکند یا به آن آسیب نمیآلوده نمی

 انواع شیر پینچ

 
های ها را براساس مکانیسمتوان آنکاره هستند و میهمه شیرهای پینچ

هر نوع برای مطابقت با نیازهای  .بندی کردتحریک به انواع مختلفی طبقه
 .کاربردی خاص طراحی شده است

 شیر پینچ باز
یا اهرم دستی کار  های پینچ باز یا همان دستی توسط یک چرخدریچه

صرفه است که آن را برای بهاین شیر از نظر طراحی ساده و مقرون .کنندمی
 .کندکاربردهایی که اتوماسیون عملکرد شیر ضروری نیست، مناسب می

های کنترل جریان در مقیاس های فشاری دستی معمولاً در برنامهدریچه
 .شوندکوچک یا متناوب استفاده می
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دهند شیرهای دستی کنترل دقیقی بر جریان انواع مختلف سیالات ارائه می
با قطعات  .کندای از کاربردها مناسب میها را برای طیف گستردهکه آن

متحرک کمتر، شیرهای پینچ باز نیاز به حداقل تعمیر و نگهداری دارند که 
کمتر،  های تعمیر و نگهداریمنجر به کاهش زمان خرابی و در کل هزینه

 .شودمی

 شیر پینچ بسته

 
شیر پینچ بسته یا بدنه بسته از نوع شیرهای سنگین است که با تعمیر و 

ابزار های بدنه بسته دریچه .شودنگهداری آسان و هزینه کم شناخته می
های ساینده و خورنده، مایعات ای را برای کنترل دستی جریان دوغابساده

سوپاپ با چرخاندن چرخ دستی در جهت  .کنندو جامدات فراهم می
های ساعت برای های ساعت برای بسته شدن، در خلاف جهت عقربهعقربه

، شیر ایاما برخلاف شیر دروازه کند؛ای کار میباز کردن مانند شیر دریچه
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اسلیو فقط به سمت باز یا  .پینچ هیچ سطح فلزی برای فرسودگی ندارد
خوبی مایعات یا گازهای شفاف ها بهشود. دریچهبسته مورد نظر فشرده می

هنگامی که شیر باز است، مقاومت در برابر جریان ناچیز  .کنندرا کنترل می
 .جود نداردهای فشار ومطلقاً هیچ امکانی برای خفه شدن دریچه .است

 دریچه فشار هوا / پنوماتیک

 
شوند، عنوان شیرهای پینچ پنوماتیک نیز شناخته میپینچ ولو با هوا که به

که فشار هوا اعمال یا آزاد هنگامی  .شوندتوسط هوای فشرده فعال می
 .کندو جریان سیال را تنظیم می شدن شیر شدهگردد، باعث باز یا بستهمی

طور گسترده در صنایعی که کنترل از راه دور یا خودکار جریان این شیرها به
شوند و عملکرد سریع و قابل اطمینان را ارائه ضروری است، استفاده می

های موجود، های پنوماتیکی در نصب و ادغام با سیستمدریچه .دهندمی
 .دهندحلی عملی ارائه مینسبتا آسان هستند و راه
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 شیر پینچ هیدرولیک

 
این ویژگی  .شوندهیدرولیک فعال می شیرهای پینچ هیدرولیک توسط فشار

کند که در آن به سطح بالایی از نیرو ها را برای کاربردهایی مناسب میآن
دلیل استحکام و توانایی خود این شیرها به .برای کنترل جریان نیاز است

ها را برای رسیدگی به شرایط عملیاتی سخت شناخته شده هستند که آن
ین مانند استخراج، حمل و نقل دوغاب و برای کاربردهای صنعتی سنگ

همچنین با فراهم کردن یک مهر و  .کندجایی مواد ساینده ایده آل میجابه
موم محکم حباب، عملکرد بدون نشتی را تضمین کرده و ایمنی عملیاتی را 

 .دهندافزایش می
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 شیر پینچ برقی

 
پینچ ولو الکتریکی از یک موتور الکتریکی برای فعال کردن مکانیزم فشرده 

دهند و این شیرها کنترل دقیق جریان را ارائه می .کندسازی استفاده می
شیرهای پینچ الکتریکی  .های کنترل خودکار ادغام شوندتوانند در سیستممی

دهند که امکان باز و بسته شدن سریع برای اسخ سریع را ارائه میزمان پ
 .کنندکنترل جریان مواد را فراهم می

توانند به طور موثر جریان سیالات را در هر چنین شیرهای پینچ برقی میهم
پذیری را در تنظیمات مختلف صنعتی ارائه دو جهت کنترل کنند و تطبیق

های برقی در کاربردهایی که مدولاسیون دقیق جریان و عملکرد دریچه .دهند
از راه دور بسیار مهم هستند، مانند کارخانه های تصفیه آب، فرآوری دارویی 

هر نوع شیر پینچ مزایای منحصر  .شوندو تولید غذا و نوشیدنی، استفاده می
جمله ماهیت  اساس نیازهای خاص کاربرد ازدهد و برفردی را ارائه میبه

 .شودسیال، شرایط عملیاتی و سطح اتوماسیون مورد نیاز انتخاب می
ترین شیر برای یک درک تفاوت بین این نوع از شیرها برای انتخاب مناسب

 .فرآیند خاص، بسیار مهم است
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 مزایای شیر پینچ

 
 .آل هستندشیرهای پینچ برای سیالات خورنده یا ساینده ایده •
 .ها به محرک اضافی یا خاصی نیاز ندارندآن •
ها گرفتگی یا مسدود کردن مسیر جریان مستقیم دارند. بنابراین، آن •

 .کنندسیال جاری را ایجاد نمی
 .تلاطم و اصطکاک بسیار کم است •
 .بندی، یاتاقان یا مهر و موم نیستزی به بستهنیا •
 .کندشیر پینچ جریان سیال بدون آلودگی را تضمین می •
 .نگهداری آسانی دارد •
 .قابلیت خود تمیز شوندگی دارد •
 .کندنسبت به سایر شیرها انرژی کمتری مصرف می •
 .این شیرها هزینه نگهداری و تعمیر پایینی دارند •



 

12 www.namatek.com 

 .دقابلیت آب بندی عالی دارن •
 .ها یک عمل سریع دارندآن •

 معایب شیر پینچ
دلیل خاصیت ارتجاعی اسلیو برای کاربردهای با دمای این شیرها به •

 .بالا ایده آل نیستند
در صورت اختلاف فشار زیاد، اسلیو لاستیکی ممکن است تغییر شکل  •

 .داده یا له شود و دریچه کاملاً باز نشود
تواند ل نیستند؛ زیرا مکش در شیر میآها برای خدمات وکیوم ایدهآن •

 .باعث آسیب اسلیو شود
 .فشار عملکرد سیال کار محدود است •

 کاربرد شیر پینچ

 
ند که در آن سیال شوهای پینچ معمولاً در کاربردهایی استفاده میدریچه
اسلیو حاوی محیط  .شود جدا داخلیطور کامل از هر قسمت شیر باید به

کند و در نتیجه آلودگی را کاهش جریان است و آن را از محیط جدا می
معمولاً پینچ ولو برای ابزار پزشکی، آنالایزرهای بالینی یا شیمیایی  .دهدمی

 .شودای از تجهیزات آزمایشگاهی استفاده میو طیف گسترده
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ها یا فرآیندهای با مواد جامد حباب شده نیز های پینچ برای دوغابدریچه
ها را محکم در پذیر، قطرهشود؛ زیرا اسلیو لاستیکی انعطافاستفاده می

این امر از گیر افتادن توسط نشیمنگاه شیر یا در  .بنددراف جامدات میاط
کند که در صورت استفاده از شیرهای گلوب، دیافراگم، ها جلوگیری میشکاف

 .افتدهای توپی اتفاق میپروانه، دروازه یا دریچه

 کاربرد شیر پینچ در صنایع
 :نند عبارت اند ازکای که از شیرهای پینچ استفاده میصنایع عمده

شیرهای پینچ نقش حیاتی در فرآیندهای  :تصفیه آب و فاضلاب •
تصفیه آب و فاضلاب، جایی که برای تنظیم جریان مایعات )لجن و 

ها در رسیدگی به مواد توانایی آن .شوند، دارنددوغاب( استفاده می
 .کندآل میها را برای این کاربرد سخت ایدهساینده و خورنده، آن

های شیمیایی طور گسترده در کارخانهپینچ ولو به :یمی و پتروشیمیش •
برای مدیریت جریان مواد شیمیایی خورنده و تهاجمی  پتروشیمی و

ها در برابر خوردگی ری و مقاومت آنتطبیق پذی .شوداستفاده می
ها را در تضمین حمل ایمن و کارآمد مواد مختلف شیمیایی، آن

 .کندضروری می
در صنایع غذایی و آشامیدنی، این شیرها در  :غذا و نوشیدنی •

ها و مایعات بهداشتی کاربرد جایی محصولات غذایی، نوشیدنیجابه
را برای استفاده در  هاآنطراحی بهداشتی و سهولت نگهداری  .دارند

 .کندانطباق با استانداردهای دقیق بهداشتی مناسب می
شیرهای پینچ نقش مهمی در فرآیندهای  :داروسازی و بیوتکنولوژی •

دارویی و بیوتکنولوژی برای کنترل جریان مایعات حساس ایفا 
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ها برای ارائه محیطی بدون آلودگی با الزامات توانایی آن .کنندمی
 .تی دقیق این صنایع مطابقت داردنظار

ها، دریچه های فشاری برای کنترل جریان در نیروگاه :تولید برق •
های چالش برانگیز های ساینده، خاکستر بادی و سایر سیالدوغاب

ها را قابلیت اطمینان و نیازهای نگهداری کم، آن .شونداستفاده می
 .کنداسب میبرای کاربردهای حیاتی در تاسیسات تولید برق من

های ، دریچهحمل و نقل در بخش خودرو و :خودرو و حمل و نقل •
 های شستشوی خودرو،فشاری در کاربردهایی مانند سیستم

 .شوندهوایی استفاده میهای ترمز جایی سوخت و سیستمجابه
ها در مدیریت سیالات مختلف و انطباق با شرایط عملیاتی توانایی آن

 .کندها را به اجزای ضروری در این کاربردها تبدیل میمتفاوت، آن
ها را در صنایع مختلف تطبیق پذیری و قابلیت اطمینان این شیرها آن

ها در بر اهمیت آندرک کاربردهای گسترده این شیرها  .کندضروری می
جایی سیال در های جابهحصول اطمینان از عملکرد بدون درز سیستم

 .کندتنظیمات مختلف صنعتی تأکید می

 پارامترهای عملیاتی برای پینچ ولو

 
پارامترهای عملیاتی برای شیرهای پینچ برای اطمینان از عملکرد بهینه بسیار 

 .مهم هستند
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ملاحظات فشار نقش بسزایی در عملکرد این شیرها : ملاحظات فشار •
که شیر قادر به تحمل بندی فشار و اطمینان از اینارزیابی درجه .دارد

این شیرها  .باشددر سیستم است، ضروری میسطوح فشار خاص 
اند و درک فشار برای تطبیق محدوده فشارهای مختلف طراحی شده

 .نیاز برای عملکرد موثر ضروری است مورد
علاوه بر ملاحظات فشار، محدوده دما  :محدوده دما برای عملکرد بهینه •

یرهای برای عملکرد بهینه، یکی از پارامترهای عملیاتی کلیدی برای ش
اند که در محدوده دمایی این شیرها طوری طراحی شده .پینچ است

خاص کار کنند و رعایت این پارامترها برای عملکرد قابل اعتماد، 
کارکرد این شیرها در محدوده دمایی توصیه شده،  .ضروری است

کند و طول عمر اجزای شیر را افزایش عملکرد کارآمد را تضمین می
 .دهدمی

هنگام در نظر گرفتن  :ی سرعت جریان و محتوای جامداتتنظیم برا •
پارامترهای عملیاتی برای شیرهای پینچ، تنظیم سرعت جریان و 

سرعت جریان در سیستم، بر عملکرد شیر  .محتوای جامد ضروری است
های جریان گذارد و کالیبره کردن شیر برای تطبیق با نرختأثیر می

این، محاسبه محتوای جامد در  علاوه بر .متفاوت، بسیار مهم است
محیطی که از طریق دریچه جریان دارد، برای جلوگیری از انسداد 

 .احتمالی و اطمینان از عملکرد روان بسیار مهم است
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 معیارهای انتخاب پینچ ولو

 
چندین جنبه وجود دارد  .ترین مرحله استانتخاب بهترین شیر پینچ بحرانی

 .که باید برای انتخاب شیر پینچ در نظر داشته باشید
 :برای انتخاب بهترین شیر پینچ مناسب نکات زیر را دنبال کنید

جایی باشد؛ جنس بدنه سوپاپ باید سبک و قابل جابه :مواد بدنه شیر •
 .لازم نیست با سیال سازگار باشد؛ زیرا با هم تماس ندارنداما 

با این حال، مواد برای اسلیو لاستیکی باید با دقت انتخاب شود؛ زیرا 
انواع مختلفی از  .کندفقط این قسمت از شیر با سیال تماس پیدا می

 EPDM ،NBRمواد مانند لاستیک با کیفیت غذایی، سیلیکون، 
های لاستیکی استفاده عی برای ساخت اسلیو)نیتریل( و لاستیک طبی

این ماده باید مقاومت سایش عالی داشته باشد تا از  .شودمی
 .های محیطی جلوگیری کندآسیب

برخی از کاربردها ممکن است برای اطمینان از ایمنی  :گواهینامه معتبر •
های تمیز )مانند آب آشامیدنی، درجه مواد غذایی و دریچه و سیال

 .غیره( به گواهی نیاز داشته باشند
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تواند در طول انتخاب سوپاپ، باید مطمئن شوید که مواد شیر می :دما •
با کاربرد شما نیاز مطابق در برابر حداکثر و حداقل دمای کاری مورد

 .مقاومت کند
فشار هوا یکی از فاکتورهای اصلی است که باید هنگام انتخاب  :فشار •

فشار محیط جریان، فشار عملیاتی و فشار  .شیر پینچ در نظر بگیرید
هوای مورد استفاده برای ایجاد اثر تراکم یا پینچ، فشار کنترل نامیده 

ید کمتر از فشار عملیاتی برای باز کردن شیر، فشار کنترل با .شوندمی
 .باشد

خواهید شیر را ببندید، فشار عملیاتی باید کمتر از فشار کنترل اگر می
اگر اختلاف فشار ناکافی باشد، وقتی که اسلیو برای بستن شیر  .باشد

 .تواند بر فشار عملیاتی غلبه کندشود، فشار کنترل نمیفشار داده می
 


