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ما موجودات بصری هستیم که دارای توانایی ذاتی برای تجسم الگوها 
ای های رایانهسیستم (GIS) های اطلاعات جغرافیاییسیستم .باشیممی

قادر  GIS .کنندتولید می های مکانی راداده هستند که تصاویری مرتبط از
 .های مکانی استریت دادهبه جمع آوری، ذخیره، تجزیه و تحلیل و مدی

های شما را های ابتکاری زیادی وجود دارند که دادهدر این فناوری، روش
های تواند نشانگرها، مکانتوان روی نقشه نمایش داد که این میمی

های حرارتی برای کدگذاری رنگی براساس یک مقدار داده یا استفاده از نقشه
برای دریافت  .های شما باشدداده ها و الگوهای موجود درشناسایی خوشه

چیست، در این مقاله همراه ما  GIS توضیحات بیشتر در پاسخ به سوال
 .باشید

 GIS تاریخچه و پیدایش

 
کس هیچ .، بیماری وبا به شهر لندن انگلستان رسید1854در سال 

بنابراین، جان اسنو پزشک  .دانست این بیماری از کجا شروع شده استنمی
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ها، مرزهای چنین جادهاو هم .از شیوع را آغاز کردبرداری بریتانیایی، نقشه
ها را به نقشه اضافه کرد، وقتی این ویژگی .املاک و خطوط آب را ترسیم کرد

 او متوجه شد که موارد وبا تنها در امتداد یک خط آب .اتفاق جالبی افتاد
این پیشرفتی بود که جغرافیا را به ایمنی بهداشت عمومی مرتبط  .بوده است

با ظهور کامپیوترها و جغرافیای  .د؛ اما این تنها آغاز تحلیل فضایی نبودکر
، مردی 1968در سال  .هایی کردپیشرفت GIS ، حوزه1960محاسباتی در دهه 

 .ها کردآوری محاسبات مدرن با نقشهبه نام راجر تاملینسون شروع به جمع
د با عنوان را در مقاله خو "GIS" واقع او برای اولین بار اصطلاح در

 .ای" ابداع کردریزی منطقهسیستم اطلاعات جغرافیایی برای برنامه "یک
در  "GIS عنوان "پدردرگذشت و همیشه به 2014راجر تاملینسون در سال 
، پیشرو در صنعت در Esri در این بین سازمان .یادها باقی خواهد ماند

ها و اری از روشبه توسعه بسی Esri .نیز تاسیس شد GIS توسعه نرم افزار
 .شود، ادامه دادکه امروزه استفاده می ArcGIS مانند GIS هایفناوری

 افزارسازی نرمتر، تجاریتر و پیشرفتهتر، ارزانهای سریع، رایانه1970در دهه 
GIS ها و فناوری این امر، همراه با ظهور ماهواره .پذیر کردندرا امکان

وکارها و مؤسسات دانشگاهی را تشویق ها و کسبسنجش از دور، دولت
 .استدر همه جا فراگیر شده  GIS امروزه .کرد GIS به پذیرش

و  (USGS) شناسی ایالات متحدهاز سازمان زمین GIS های منبع بازداده
راحتی قابل ها بههای آنو آموزش QGIS هایهای دیگر و برنامهآژانس

 .دسترسی هستند



 

3 www.namatek.com 

ها و برای ردیابی بسته GISهای دولتی و دانشگاهی،  خارج از محیط
یست و چه کاربردی چ GIS حال سوال اینجاست .شودمسیرها استفاده می

 دارد؟

GIS چیست؟ 

 
GIS مخفف Geographic Information Systems سیستم  به معنای

های ها را برای موقعیتداده GIS یک .است های اطلاعات جغرافیایی
 .نمایدروی سطح زمین ذخیره، تجزیه و تحلیل و تجسم میجغرافیایی 

GIS  یک ابزار مبتنی بر کامپیوتر است که روابط مکانی، الگوها و روندهای
کلمه کلیدی این فناوری جغرافیا است؛ به این  .کندجغرافیایی را بررسی می

هایی که عبارت دیگر، دادهها فضایی هستند )بهمعنی که بخشی از داده
که  در خصوص این .شوند(های روی زمین ارجاع داده مینوعی به مکانبه

های مکانی توان گفت همراه با دادهچیست می GIS های موجود درویژگی
شوند، های ویژگی شناخته مینام دادههای جدولی که بهموجود، معمولا داده

اطلاعات  عنوانتوان بهها را میهای دادهطور کلی ویژگیبه .وجود دارد
 .های فضایی تعریف کرداضافی در مورد هر یک از ویژگی

 .تواند مدارس باشدای از این مینمونه
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های اضافی مانند نام های مکانی است و دادهمکان واقعی مدارس داده
های ویژگی مدرسه، سطح تحصیلات تدریس شده، ظرفیت دانش آموز، داده

سازد را قادر می GIS داده است کهمشارکت این دو نوع  .شوندرا شامل می
 .تا از طریق تجزیه و تحلیل فضایی، ابزار حل مسئله موثری باشد

 
GIS افزارها و ها با نرمچیزی فراتر از یک نرم افزار است و افراد و روش

شوند تا تجزیه و تحلیل فضایی، مدیریت جغرافیایی ترکیب میابزارهای 
صورت نقشه یا گرافیک فراهم های بزرگ و نمایش اطلاعات بهمجموعه داده

 .شود

 چیست؟ GIS اجزای سیستم
های اجزای اصلی سیستم چیست؟ GIS حال بحث اینجاست که اجزای

 :اند ازاطلاعات جغرافیایی عبارت
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 هاداده
GIS هر  .کندذخیره می های موضوعیلایه عنوانهای مکان را بهداده

مجموعه داده، دارای یک جدول ویژگی است که اطلاعات مربوط به ویژگی 
 .نمایندرا ذخیره می

 :، شطرنجی و برداری هستندGIS هایدو نوع اصلی داده
 شطرنجی (1

 
ها ها را در ردیفرسند؛ زیرا دادهنظر میها بههای شطرنجی مانند شبکهداده

 .توانند گسسته یا پیوسته باشندها میآن .کنندها ذخیره میو ستون
های شطرنجی برای فرمت چیست؟ gis اما کاربرد این نوع فرمت داده در

مفید  ایتصاویر ماهواره یا ارتفاع ، مانندGIS متفاوت هایداده ذخیره
های دما و تصاویر را عنوان مثال، ما اغلب پوشش زمین، دادهبه .هستند

 .دهیمجی نشان میهای شطرنعنوان دادهبه
 بردار (2
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هایی با راس هستند که از نقاطی به نام بردارها نقاط، خطوط و چند ضلعی

 GIS هایداده های برداری برای ذخیرهفرمت .کنندگره و خطوط استفاده می
 .مدرسه مفید هستند هاییا خیابان محکم، مانند مناطق مرزهای با
یک نقشه وب رایج و نمایش بصری است  Google Maps عنوان مثالبه

کند و موقعیت یک شهر را با استفاده از های برداری استفاده میکه از داده
ستفاده از ها یا مرزها را با اها با استفاده از خطوط و ساختماننقاط، جاده

 .نمایدچند ضلعی تعریف می

 سخت افزار
تواند هر چیزی این تجهیزات می .کندرا اجرا می GIS ، نرم افزارسخت افزار

 GIS های همراه یا یک ایستگاه کاریفنشامل سرورهای قدرتمند، تل
های سازی اضافی و کارتنمایشگرهای دوگانه، فضای ذخیره .شخصی باشد

 .ضروری هستند GIS پردازش گرافیکی نیز در
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 نرم افزار
ArcGIS و QGIS نرم افزارهای پیشرو در GIS نرم افزار .هستند GIS  در

ز ریاضی تخصص دارد و برای ها با استفاده اتحلیل فضایی بر روی نقشه
گیری کمیت و درک دنیای ما، جغرافیا را با فناوری مدرن ترکیب اندازه

 .کندمی

 چیست؟ GIS های داده درفرمت

 
این  .شودمی افزارینرم و افزاریسخت هایمشامل سیست GIS هایبرنامه
 کارتوگرافی، هایداده ها ممکن است شاملبرنامه

موجود در صفحات  هایداده یا دیجیتال هایداده عکاسی، هایداده
 .گسترده باشد

شکل نقشه هستند و ممکن است شامل های کارتوگرافی بهداده •
 .ها باشندها و درهتپه ها،ها، جادهاطلاعاتی مانند موقعیت رودخانه
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و  های بررسیداده ممکن است شامل کارتوگرافی هایداده •
وارد  GIS تواند مستقیماً در یککه می برداری باشندنقشه اطلاعات

 .شوند
تفسیر عکس شامل  .است GIS ای ازتفسیر عکاسی بخش عمده •

هایی است که ویژگی ارزیابی و های هواییعکس تجزیه و تحلیل
 .شوندیظاهر م

ای از این نوع نمونه .وارد کرد GIS را نیز به دیجیتال هایتوان دادهمی •
ها است شده توسط ماهوارهای جمع آوری های رایانهاطلاعات، داده

 .دهدها را نشان می، شهرها و جنگلکه کاربری زمین، موقعیت مزارع
 GIS یک تواند درکند که میابزار دیگری را فراهم می سنجش از دور •

های سنجش از دور شامل تصاویر و سایر داده .ادغام شود
ها و هواپیماهای بدون سرنشین ها، بالونشده از ماهوارهآوریجمع
 .است

• GIS ها را در قالب جدول یا صفحه گسترده، تواند دادههمچنین می
تواند از سن، شناسی میجمعیت .شناسی، شامل شودمانند جمعیت

گرفته تا خریدهای اخیر و ترجیحات سرچ اینترنت  درآمد و قومیت
 .باشد

به همه این انواع مختلف اطلاعات، بدون توجه به منبع یا  GIS فناوری
 .دهد تا روی یک نقشه واحد روی هم قرار گیرندها، اجازه میفرمت اصلی آن

GIS های عنوان متغیر شاخص کلیدی برای ارتباط دادن این دادهاز مکان به
شکل دیجیتال هایی که از قبل بهداده .کندظاهر نامرتبط استفاده میبه

توانند ها، میشده توسط ماهوارههستند، مانند اکثر جداول و تصاویر گرفته
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کن شوند یا به فرمت ها، ابتدا باید اسآپلود شوند و نقشه GIS سادگی دربه
 .دیجیتال تبدیل گردند

 چیست؟ GIS نقش و عملکرد

 
GIS گیری و عنوان ابزاری در فرآیندهای حل مسئله و تصمیمتواند بهمی
های داده .ها در یک محیط فضایی استفاده شودچنین برای تجسم دادههم

 :توان برای تعیین موارد زیر استفاده کردمکانی را می
 .ا را مشخص کردههای مکان و روابط با سایر ویژگیویژگی •
 .جایی که بیشترین یا کمترین ویژگی وجود دارد •
 .هایی که در یک فضای معین وجود داردتراکم ویژگی •
 .(AOI) افتدتجزیه و تحلیل آنچه در یک منطقه مورد علاقه اتفاق می •
 .افتدآنچه در نزدیکی یک ویژگی یا پدیده اتفاق می •
 .ه استچگونه یک منطقه خاص در طول زمان تغییر کرد •
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 چیست؟ GIS کاربرد

 
 :توان به موارد زیر اشاره کردچیست می gis که کاربرددر مورد این 

 وارد شدند، GIS های مورد نظر در یک سیستمهنگامی که تمام داده •
های فردی، بسته ای از نقشهها را برای تولید طیف گستردهوان آنتمی

ترین یکی از رایج .شود، ترکیب کردبه اینکه کدام لایه داده را شامل می
های های طبیعی با فعالیت، مقایسه ویژگیGIS کاربردهای فناوری

هایی توانند ویژگیمی GIS هایعنوان مثال، نقشهبه .انسانی است
ها و مشاغل در مناطق مستعد سیل را در نزدیکی انهمانند خ

 .های طبیعی خاص نشان دهندویژگی
توانند تغییرات را در طول زمان بررسی ، میGIS محققان با فناوری •

برای مطالعه موضوعاتی  ایماهواره هایداده توانند ازها میآن .کنند
و  قطبی نشینی پوشش یخی در مناطقمانند پیشروی و عقب

 .گونگی تغییر این پوشش در طول زمان استفاده کنندچ
برداری مبتنی بر زمان، ایجاد عکس GIS یکی از کاربردهای مهم فناوری •

های با گذشت زمان است که فرآیندهایی که در مناطق وسیع و در دوره
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هایی به عنوان مثال، داده .دهددهند را نشان میزمانی طولانی رخ می
دهد، به های اقیانوس یا هوا نشان میجریان که حرکت سیال را در
کند تا درک بهتری از نحوه حرکت رطوبت و انرژی دانشمندان کمک می

 .گرمایی در سراسر جهان داشته باشند
دهد تا به اطلاعات گاهی اوقات به کاربران اجازه می GIS فناوری •

 .بیشتر در مورد مناطق خاص روی نقشه دسترسی داشته باشند
سه بعدی استفاده  اغلب برای تولید تصاویر GIS هایسیستم •

زلزله  هایگسل شناسانی کهزمین عنوان مثال، این برایبه .شوندمی
 .کنند، مفید استمطالعه می را

برای ردیابی الگوهای مهاجرت حیوانات  GIS شناسان اززیست •
 .نماینداستفاده می

سازی و ، پیادهبرای پشتیبانی از طراحی GIS مهندسان از فناوری •
 های مورد استفاده ما وهای ارتباطی برای تلفنمدیریت شبکه

 .کننداستفاده می اینترنت های لازم برای اتصال بههمچنین زیرساخت
 برای توسعه GIS است از ممکن دیگر مهندسان

 .های حمل و نقل استفاده کنندزیرساخت و ایجاده هایشبکه
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 چیست؟ GIS مزایای

 
GIS که مزایایبرای اطلاع از این  .مزایای فراوانی برای زندگی ما دارد gis 

 :توان اشاره کردچیست به موارد زیر می

 ریزی موثربرنامه
به مقامات محلی و  GIS .های جغرافیایی حیاتی هستندداده

ها دهد تا تصمیمات بهتری در مورد ساخت پروژهدهندگان اجازه میتوسعه
یعی در یک منطقه و حفظ زمین براساس ارتفاع، زهکشی آب و منابع طب

 GIS هایها و سایر انواع حمل و نقل نیز از دادهریزی جادهبرنامه .بگیرند
 .برندسود زیادی می

 طراحی کارآمد
این  .شودجویی در زمان و بودجه میباعث صرفه GIS بردارینرم افزار نقشه

ز دلیل حجم عظیمی ادهند که بهها به کارمندان این امکان را مینقشه
برداری ها دسترسی داشته باشند، هنگام نقشهتوانند به آنهایی که میداده

 .های شغلی کارآمدتر باشنداز سایت



 

13 www.namatek.com 

GIS  هنگام استفاده در سناریوهای لجستیکی، حمل و نقل و ردیابی کالا را
 .کندطور قابل توجهی کارآمدتر میبه

 مدیریت اطلاعات بهتر
برنامه نقشه برداری برای تکمیل یک کار برای  معمولاً مشاوران از چندین

ها ای، حرفهGIS هایحلبا این حال، با راه .کنندمشتری استفاده می
به  GIS ها را از داخل سیستمافزار خود را ادغام کنند و دادهتوانند نرممی

 .اشتراک بگذارند و چارچوبی برای تصمیم گیری ایجاد کنند

 بردارینقشه قابلیت های پیشرفته
ها طور اساسی تغییر داده است و به شرکتکشی را بهنقشه GIS نرم افزار

های خود را با استفاده از آخرین فناوری دهد تا نقشهاجازه می
ایجاد کنند تا اطلاعات دو بعدی و سه بعدی را جمع آوری  LIDAR مانند

متخصصان  .دکنند و چندین نقشه و منابع داده را در کنار هم قرار دهن
ای و توپوگرافی را برای دیدن زمین های ماهوارهتوانند نقشهبرداری مینقشه

 .بندی کنندلایه

 مدیریت منابع طبیعی
 هایتوانند منابع طبیعی را با استفاده از دادهزیست می های محیطآژانس

GIS برداری توانند از نقشهها میآن .طور مؤثرتری مدیریت و ردیابی کنندبه
ها و مقادیر دقیق منابع مانند ذخایر معدنی جغرافیایی برای ارائه مکان

تواند برای ردیابی تأثیر می GIS به همین ترتیب، فناوری .استفاده کنند
مداخله انسان بر محیط زیست، مانند ردیابی جنگل زدایی و تغییرات آب و 

 .هوایی، مورد استفاده قرار گیرد
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 مل و نقل عمومیسازی حبهینه
برداری مسیرها و مدیریت برای نقشه GIS حمل و نقل عمومی از فناوری

، خدمات حمل و GIS هایحلبا استفاده از راه .کندناوگان خود استفاده می
های جدید توانند مسیرهای خود را برای افزودن ایستگاهنقل اجتماعی می
با ردیابی موقعیت مکانی  .دطور موثر تجزیه و تحلیل کننیا تغییر مقصد به

طور خودکار با تأخیر های حمل و نقل بهزنده، در صورت بروز حادثه، زمان
توانند کمک ارسال کنند تا شوند و مقامات محلی میروزرسانی میبه

 .مسافران سرگردان نمانند

 مدیریت دارایی
ا مانند های خود ردهد تا زیرساختها اجازه میبه شرکت GIS هاینقشه

به تمام  GIS هایتوانند با استفاده از دادهها میآن .قبل مدیریت کنند
ها، سن و اطلاعات تعمیر های خطوط شهری، انواع، اندازه لولهمکان

های منجر به کاهش هزینه مدیریت صحیح دارایی .دسترسی داشته باشند
 .شودنگهداری و رضایت بیشتر مشتریان خدمات برقی در طول زمان می 

های نقشه بدون یک پلتفرم ابزار آنلاین سازماندهی و تجزیه و تحلیل داده
یکی از  .نظر برسدمناسب ممکن است مانند یک مانع غیرقابل عبور به

 .هستند GIS هایهای در دسترس برای این تجزیه تحلیل نقشهفناوری
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 GIS رشته تحصیلی مرتبط با

 
 کارشناسی ارشد سیستم اطلاعات جغرافیایی GIS رشته تحصیلی مرتبط با

(GIS) های ایران در مقطع کارشناسی این رشته در بسیاری از دانشگاه .است
 .شودارشد و دکتری ارائه می

 :دروس این رشته شامل موارد زیر است
 غرافیاییاصول و مبانی سیستم اطلاعات ج •
 برداری و ژئودزینقشه •
 تجزیه و تحلیل فضایی •
 GIS نویسیبرنامه •
 های مکانیمدیریت داده •
 GIS سازیمدل •
 در علوم مختلف GIS کاربرد •

توانند در مشاغل مختلفی از جمله موارد زیر التحصیلان این رشته میفارغ
 :مشغول به کار شوند

 GIS مفسر •
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 GIS دهندهتوسعه •
 GIS مدرس •
 GIS محقق •
 های دولتی، خصوصی و غیرانتفاعیدر سازمان GIS متخصص •

 مناسب چه کسانی است؟ GISرشته 

 
اند توانتخاب رشته تحصیلی یک تصمیم مهم در زندگی هر فرد است که می

برای انتخاب رشته مناسب،  مسیر شغلی و آینده او را تحت تاثیر قرار دهد.
 GISرشته  باید به علایق، استعدادها، شخصیت و اهداف خود توجه کنید.

های تحصیلی است که در مقاطع مختلف کارشناسی، از جمله رشته
جغرافیا یک  شود.های ایران ارائه میکارشناسی ارشد و دکتری در دانشگاه

های مختلفی مانند علوم ای است که با رشتهعلم کاربردی و بین رشته
 انسانی، علوم اجتماعی، علوم طبیعی، مهندسی و... مرتبط است.

 این رشته مناسب افرادی از جمله موارد زیر است:
اگر  ها و فضاهای مختلف زمین علاقه دارند:افرادی که به مطالعه مکان •

ها و های جدید و آشنایی با فرهنگکشف مکانبه گشت و گذار، 
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تواند رشته مناسبی برای های مختلف علاقه دارید، جغرافیا میتمدن
 شما باشد.

حل برای آنها های جهانی و یافتن راهافرادی که به دنبال درک چالش •
های مختلفی مانند کند تا چالشجغرافیا به شما کمک می هستند:

حل برای آنها مشارکت درک کنید و در یافتن راهتغییرات آب و هوایی را 
 کنید.

جغرافیا از جمله  افرادی که به دنبال تحصیل در خارج از کشور هستند: •
های سراسر جهان تدریس المللی است که در دانشگاههای بینرشته

 شود.می
 GISبنابراین اگر به دنبال تحصیل در خارج از کشور هستید، جغرافیا و 

 زینه مناسبی برای شما باشد.تواند گمی
خوانی، کار با کامپیوتر، تجزیه و تحلیل علاوه بر موارد فوق، اگر به نقشه

تواند رشته مناسبی ها، نوشتن و ارائه گزارش علاقه دارید، جغرافیا میداده
در نهایت، انتخاب رشته جغرافیا به علایق، استعدادها و  برای شما باشد.

قبل از انتخاب این رشته، به طور کامل در مورد آن  اهداف شما بستگی دارد.
 تحقیق کنید تا از انتخاب خود مطمئن شوید.

 


