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های ترکیبات آلی، نقش حیاتی و ترین گروهها به عنوان یکی از مهمآمین
این ترکیبات  .کنندای در مهندسی شیمی و صنایع مختلف ایفا میگسترده

اند، به دلیل ساختار شیمیایی خاص خود، مشتق شده (NH₃) که از آمونیاک
ن مقاله آمی .دارای خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی هستند

ها، خواص فیزیکی و شیمیایی و ها، انواع آنچیست به بررسی جامع آمین
های اخیر با توجه به پیشرفت .پردازدها در مهندسی شیمی میکاربردهای آن

رود که کاربردهای جدیدی برای این ترکیبات ها، انتظار میدر شیمی آمین
 .ها در صنایع مختلف بیشتر شوددر آینده کشف شود و نقش آن

 آمین چیست؟

 
ها یک دسته از ترکیبات توان گفت آمیندر پاسخ به سوال آمین چیست می

 نیتروژن متصل به یک یا چند گروه آلکیل یا اتم یک آلی هستند که شامل
اند، به این مشتق شده (NH₃) آمونیاک این ترکیبات از .باشندمی آروماتیک

های آلکیل یا صورت که یک یا چند اتم هیدروژن در آمونیاک با گروه
 .شوندآروماتیک جایگزین می
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ها به دلیل ساختار شیمیایی خاص خود، خواص فیزیکی و شیمیایی آمین
برای کاربردهای مختلف در مهندسی  ها رامنحصر به فردی دارند که آن

های توانند در واکنشها میبه عنوان مثال، آمین .سازدشیمی مناسب می
شیمیایی مختلفی مانند آلکیلاسیون و آسیلاسیون شرکت کنند و در صنایع 

 .مختلفی مانند داروسازی، کشاورزی و تولید مواد شیمیایی کاربرد دارند

 هاانواع آمین
های هیدروکربنی متصل به اتم نیتروژن به سه ها بر اساس تعداد گروهآمین

های نوع دوم و های نوع اول، آمینشوند: آمیندسته اصلی تقسیم می
 .های نوع سومآمین
های نوع اول دارای یک گروه هیدروکربنی آمین :های نوع اولآمین •

است که  RNH₂ هامی آنفرمول عمو .متصل به اتم نیتروژن هستند
ها در سنتز این نوع آمین .نمایانگر گروه هیدروکربنی است R در آن

 آمینبه عنوان مثال، متیل .مواد شیمیایی و دارویی کاربرد دارند
(CH₃NH₂) آمینو اتیل (C₂H₅NH₂) های اولیه هستنداز جمله آمین. 

دروکربنی های نوع دوم دارای دو گروه هیآمین :های نوع دومآمین •
است. این  R₂NH هافرمول عمومی آن .متصل به اتم نیتروژن هستند

 .شوندهای شیمیایی استفاده میها و واسطهها به عنوان حلالآمین
 آمیناتیلو دی (₂NH(CH₃)) آمینمتیلبه عنوان مثال، دی

((C₂H₅)₂NH) های ثانویه هستنداز جمله آمین. 
ع سوم دارای سه گروه هیدروکربنی های نوآمین :های نوع سومآمین •

 .است R₃N هافرمول عمومی آن .متصل به اتم نیتروژن هستند
به عنوان  .ها در تولید پلیمرها و کاتالیزورها کاربرد دارنداین آمین
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از  (₃N(C₂H₅)) آمیناتیلو تری (₃N(CH₃)) آمینمتیلمثال، تری
 .های نوع سوم هستندجمله آمین

 چیست؟ مینخواص فیزیکی آ

 
ها را از سایر ها دارای خواص فیزیکی منحصر به فردی هستند که آنآمین

ترین خواص کنیم مهمدر این بخش بررسی می .کندترکیبات آلی متمایز می
 فیزیکی آمین چیست؟

های اولیه و ثانویه به دلیل وجود پیوندهای آمین :نقطه جوش •
های با ها و اترهیدروژنی دارای نقطه جوش بالاتری نسبت به آلکان

 آمینبه عنوان مثال، نقطه جوش متیل .جرم مولکولی مشابه هستند
(CH₃NH₂)  گراد است، در حالی که نقطه جوش درجه سانتی 6-حدود

 (CH₃OH) گراد و متانولدرجه سانتی 89-حدود  (CH₃CH₃) اتان
های نوع سوم به دلیل عدم است. آمین گراددرجه سانتی 65حدود 

های تری نسبت به آمینی، نقطه جوش پایینوجود پیوند هیدروژن
 .اولیه و ثانویه دارند

ها با تعداد کربن کمتر از پنج در آب حل آمین :حلالیت در آب •
ها در تشکیل پیوندهای این خاصیت به دلیل توانایی آمین .شوندمی

 با افزایش اندازه بخش .های آب استهیدروژنی با مولکول
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 .یابدها در آب کاهش میآمینهیدروفوبیک آلکیل، حلالیت 
های با جرم مولکولی بالاتر در آب نامحلول هستند؛ اما در آمین
 .شوندهای آلی مانند الکل، بنزن و اتر به راحتی حل میحلال

های آلیفاتیک پایین به صورت گاز است و بوی آمین: هابوی آمین •
ربن در دمای های اولیه با سه یا چهار اتم کآمین .ماهی مانندی دارند

های با جرم مولکولی اتاق به صورت مایع هستند، در حالی که آمین
ها به طور آنیلین و سایر آروماتیک آمین .بالاتر به صورت جامد هستند

رنگ هستند؛ اما در صورت قرار گرفتن در معرض هوا به دلیل کلی بی
 .شونداکسیداسیون جوی رنگی می

 چیست؟ خواص شیمیایی آمین

 
ها به دلیل ساختار شیمیایی خاص خود، دارای خواص شیمیایی آمین

در  .سازدهای مختلف مناسب میها را برای واکنشمتنوعی هستند که آن
ترین خواص شیمیایی آمین کنیم که مهماین بخش از مقاله بررسی می

 چیست؟
 .شوندها به عنوان بازهای آلی ضعیف شناخته میآمین :خاصیت بازی •

های آزاد روی اتم نیتروژن این خاصیت به دلیل وجود جفت الکترون
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 آمینبه عنوان مثال، متیل .ها را جذب کندتواند پروتوناست که می
(CH₃NH₂) آمونیومدهد و یون متیلبا آب واکنش می (CH₃NH₃⁺) 

این خاصیت باعث  .دهدتشکیل می (⁻OH) و یون هیدروکسید
های آمونیوم ها با اسیدها واکنش دهند و نمکشود که آمینمی

 .تشکیل دهند
در واکنش آلکیلاسیون، گروه آلکیل به آمین  :های آلکیلاسیونواکنش •

 .شوندهای نوع دوم و نوع سوم تشکیل میشود و آمیناضافه می
 .شوندهالیدها انجام میها معمولاً با استفاده از آلکیلاین واکنش

 (CH₃I) یدیدبا متیل (CH₃NH₂) آمینبه عنوان مثال، واکنش متیل
 .شودمی (₂NH(CH₃)) آمینمتیلمنجر به تشکیل دی

یل به آمین در واکنش آسیلاسیون، گروه آس :های آسیلاسیونواکنش •
ها معمولاً با این واکنش .شوندشود و آمیدها تشکیل میاضافه می

به  .شوندکلریدها یا انیدریدهای اسیدی انجام میاستفاده از آسیل
 کلریدبا استیل (C₂H₅NH₂) آمینعنوان مثال، واکنش اتیل

(CH₃COCl) منجر به تشکیل N-استامیداتیل (CH₃CONHC₂H₅) 
 .شودمی

توانند تحت شرایط خاصی ها میآمین: ی اکسیداسیونهاواکنش •
ها و توانند به نیتریلهای اولیه میبه عنوان مثال، آمین.اکسید شوند

ها در این واکنش .های ثانویه به نیتروزو ترکیبات اکسید شوندآمین
 .سنتز مواد شیمیایی و دارویی کاربرد دارند

ل داشتن جفت ها به دلیآمین :های تشکیل کمپلکسواکنش •
 .توانند با فلزات واسطه کمپلکس تشکیل دهندهای آزاد میالکترون
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 ها به عنوان لیگاند در شیمیشود که آمیناین خاصیت باعث می
به عنوان مثال،  .ها و کاتالیزورها استفاده شوندکمپلکس

 ای است کهیک لیگاند دو دندانه (NH₂CH₂CH₂NH₂) آمیندیاتیلن
 .زات مختلف کمپلکس تشکیل دهدتواند با فلمی

 کاربردهای آمین چیست؟

 
ها به دلیل خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فرد خود، در صنایع آمین

کنیم کاربردهای آمین در این بخش بررسی می .مختلفی کاربرد دارند
 چیست؟
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 داروسازی

 
بسیاری از  .شوندها به عنوان مواد اولیه در سنتز داروها استفاده میآمین

ها حاوی ها و ضد سرطانها، ضد افسردگیبیوتیکداروهای مهم مانند آنتی
ها در سنتز داروهای ضد به عنوان مثال، آمین .های آمینی هستندگروه

رطان مانند سیکلوفسفامید افسردگی مانند فلوکستین و داروهای ضد س
های شیمیایی در تولید ها به عنوان واسطههمچنین آمین .نقش دارند

 .شوندداروهای مختلف استفاده می

 کشاورزی
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ها به عنوان مثال، آمین .کاربرد دارند هاکشها در تولید کودها و آفتآمین
 .شوندها استفاده میکشها و حشرهکشبه عنوان مواد اولیه در سنتز علف

وری های هرز، به بهبود سلامت و بهرهاین ترکیبات با مهار رشد آفات و علف
ها همچنین در تولید کودهای آمین .کنندمحصولات کشاورزی کمک می

 .گیاهان ضروری هستند، نقش دارند نیتروژنی که برای رشد

 تولید پلیمرها

 
شوند و ها به عنوان واحدهای سازنده در سنتز پلیمرها استفاده میآمین

به عنوان مثال،  .بخشندخواص مکانیکی و شیمیایی پلیمرها را بهبود می
ها از جمله پلیمرهایی هستند که از یورتانآمیدها )مانند نایلون( و پلیپلی

آمیدها به دلیل مقاومت بالا در برابر سایش پلی .شوندها ساخته میآمین
 .شوندو حرارت، در تولید الیاف مصنوعی و قطعات صنعتی استفاده می

پذیری و مقاومت شیمیایی بالا، در تولید ها نیز به دلیل انعطافیورتانپلی
 .ها کاربرد دارندها و پوششها، چسبفوم



 

9 www.namatek.com 

 کاتالیزورها

 
های شیمیایی مختلف استفاده ها به عنوان کاتالیزور در واکنشآمین

ها به عنوان مثال، آمین .دهندها را افزایش میشوند و سرعت واکنشمی
در  .شوندهای آلی استفاده میهای انتقال فاز و واکنشدر کاتالیز واکنش

عمل ها به عنوان کاتالیزورهای فاز انتقالی های انتقال فاز، آمینواکنش
ها آمین .کنندهای بین ترکیبات آلی و معدنی را تسهیل میکنند و واکنشمی

 .های هیدروژناسیون و اکسیداسیون نیز کاربرد دارنددر کاتالیز واکنش

 حسگرها
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شوند و ت حسگرهای شیمیایی و بیولوژیکی استفاده میها در ساخآمین
به عنوان مثال،  .دهنددقت و حساسیت این حسگرها را افزایش می

ها در این حسگرهای گازی و حسگرهای زیستی از جمله کاربردهای آمین
توانند شوند، میها ساخته میحسگرهای گازی که از آمین .زمینه هستند

بالا تشخیص دهند و در صنایع مختلفی مانند گازهای مختلف را با دقت 
ها حسگرهای زیستی نیز که از آمین .زیست و ایمنی کاربرد دارند محیط

ها و نوکلئیک های زیستی مانند پروتئینتوانند مولکولشوند، میساخته می
اسیدها را تشخیص دهند و در تحقیقات پزشکی و بیوتکنولوژی استفاده 

 .شوندمی

 هاها و رنگدانهرنگتولید 

 
ها نیز کاربرد دارند. به عنوان مثال، ها و رنگدانهها در تولید رنگآمین
ستفاده های آزو که در صنایع نساجی و رنگرزی اها در سنتز رنگآمین

ها به دلیل پایداری و تنوع رنگی بالا، در این رنگ .شوند، نقش دارندمی
 .گیرندها و محصولات نساجی بسیار مورد استفاده قرار میتولید پارچه



 

11 www.namatek.com 

 تولید مواد شوینده و محصولات بهداشتی

 
به  .ها در تولید مواد شوینده و محصولات بهداشتی نیز کاربرد دارندآمین

ها به عنوان مواد فعال سطحی در تولید شامپوها، عنوان مثال، آمین
این ترکیبات با کاهش کشش  .شوندینده استفاده میها و مواد شوصابون

 .کنندسطحی آب، به بهبود کارایی مواد شوینده کمک می

 در مهندسی شیمی نقش مواد آمین چیست؟

 



 

12 www.namatek.com 

خواص شیمیایی و فیزیکی منحصر به فرد خود، در مهندسی ها به دلیل آمین
در این بخش از مقاله آمین چیست به  .ای دارندشیمی کاربردهای گسترده

 .پردازیمها در مهندسی شیمی میبررسی برخی از کاربردهای مهم آمین
ها به عنوان واحدهای سازنده در سنتز آمین :استفاده در سنتز پلیمرها •

شوند و خواص مکانیکی و شیمیایی پلیمرها را ده میپلیمرها استفا
ها از جمله یورتانآمیدها و پلیبه عنوان مثال، پلی .بخشندبهبود می

آمیدها، مانند پلی .شوندها ساخته میپلیمرهایی هستند که از آمین
نایلون، به دلیل مقاومت بالا در برابر سایش و حرارت، در تولید الیاف 

ها نیز به یورتانپلی .شوندصنعتی استفاده می مصنوعی و قطعات
ها، پذیری و مقاومت شیمیایی بالا، در تولید فومدلیل انعطاف

 .ها کاربرد دارندها و پوششچسب
های ها به عنوان کاتالیزور در واکنشآمین :استفاده در کاتالیزورها •

ها را افزایش شوند و سرعت واکنششیمیایی مختلف استفاده می
 .دهندمی

های های انتقال فاز و واکنشها در کاتالیز واکنشبه عنوان مثال، آمین
ها به عنوان های انتقال فاز، آمیندر واکنش .شوندآلی استفاده می

های بین ترکیبات آلی کنند و واکنشالی عمل میکاتالیزورهای فاز انتق
های ها در کاتالیز واکنشهمچنین، آمین .کنندو معدنی را تسهیل می

 .هیدروژناسیون و اکسیداسیون نیز کاربرد دارند
ها در ساخت حسگرهای شیمیایی و آمین :استفاده در حسگرها •

را شوند و دقت و حساسیت این حسگرها بیولوژیکی استفاده می
به عنوان مثال، حسگرهای گازی و حسگرهای  .دهندافزایش می
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حسگرهای  .ها در این زمینه هستندزیستی از جمله کاربردهای آمین
 توانند گازهای مختلف را باشوند، میها ساخته میگازی که از آمین

زیست و  دقت بالا تشخیص دهند و در صنایع مختلفی مانند محیط
شوند، ها ساخته میحسگرهای زیستی که از آمین .ایمنی کاربرد دارند

ها و نوکلئیک اسیدها را های زیستی مانند پروتئینتوانند مولکولمی
تشخیص دهند و در تحقیقات پزشکی و بیوتکنولوژی استفاده 

 .شوندمی

 گیرینتیجه
های ترکیبات آلی، نقش بسیار مهمی ترین گروهها به عنوان یکی از مهمآمین

این ترکیبات به دلیل  .کننددسی شیمی و صنایع مختلف ایفا میدر مهن
خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فرد خود، در تولید داروها، کودها، 

 .پلیمرها، کاتالیزورها و حسگرها کاربرد دارند
های شیمیایی توانند در واکنشها به عنوان بازهای آلی ضعیف، میآمین

سیلاسیون و اکسیداسیون شرکت کنند و به مختلفی مانند آلکیلاسیون، آ
در مهندسی  .ها و کاتالیزورها استفاده شوندعنوان لیگاند در شیمی کمپلکس

ها به عنوان مواد اولیه در سنتز پلیمرها، کاتالیزورها و حسگرها شیمی، آمین
شوند و خواص مکانیکی و شیمیایی این مواد را بهبود استفاده می

ها از جمله پلیمرهایی یورتانها و پلیآمیدپلی مثال،به عنوان  .بخشندمی
ها، شوند و در تولید الیاف مصنوعی، فومها ساخته میهستند که از آمین

 .ها کاربرد دارندها و پوششچسب
های شیمیایی مختلف ها به عنوان کاتالیزور در واکنشمچنین، آمینه

با توجه به  .دهندها را افزایش میشوند و سرعت واکنشاستفاده می
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رود که کاربردهای جدیدی ها، انتظار میهای اخیر در شیمی آمینپیشرفت
ها در صنایع مختلف بیشتر برای این ترکیبات در آینده کشف شود و نقش آن

 .شود
 


