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در دنیای پیچیده و پویای مهندسی مکانیک، اتصالات نقشی بنیادین در 
های هوافضا ترین سازهاز پیچیده .کنندآلات ایفا میساختار و عملکرد ماشین

ترین وسایل روزمره، اتصالات به عنوان مفاصلی هستند که گرفته تا ساده
سازند و امکان حرکت و انتقال نیرو را فراهم قطعات را به یکدیگر متصل می

این مقاله به بررسی دقیق انواع اتصالات مکانیکی، از موقت تا  .آورندمی
با ما همراه باشید تا  .پردازدد در این حوزه میهای جدیدائمی و نوآوری

ها و افزایش توانند به بهبود طراحیدریابید که چگونه اتصالات مکانیکی می
 .آلات کمک کنندکارایی و دوام ماشین

 ای بر اتصالات مکانیکیمقدمه

 
ها آلات و سازههایی در دنیای ماشین انواع اتصالات مکانیکی به عنوان رابط

کنند؛ ضمن اینکه ها قطعات مختلف را به هم متصل میآن .کنندعمل می
اتصالات مکانیکی  .آورنداجازه حرکت، چرخش یا انتقال نیرو را نیز فراهم می

ها یا های کروی برای شانهولاها برای درها، مفصلدر اشکال متنوعی مانند ل
 .های جهانی در محورهای درایو خودروها وجود دارندمفصل

ای مطمئن و موثر به دهند تا قطعات را به گونهاین اتصالات به ما امکان می
یکدیگر متصل کنیم و در عین حال، اجازه حرکت و انتقال نیرو را نیز فراهم 
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ها در طراحی ماشین به عنوان یکی از انواع ها و مفصلاز پین .آورندمی
ای شود که شامل عبور دادن یک پین استوانهمتداول اتصالات استفاده می
این اتصالات اغلب به  .هایی در قطعات استیا مخروطی از طریق سوراخ

ای را تشکیل عنوان بخش فیزیکی که یک مفصل دوار در یک مکانیزم صفحه
 .کنندمیدهند، عمل می

 تعریف اتصال مکانیکی

 
اتصال مکانیکی، بخشی از یک ماشین است که برای اتصال یک یا چند 

توانند انواع اتصالات مکانیکی می .رودقطعه مکانیکی به یکدیگر به کار می
اند که قابلیت ها طوری طراحی شدهموقت یا دائمی باشند و اکثر آن

اند تا حرکت نسبی مکانیکی طراحی شده اتصالات .جداسازی داشته باشند
قطعات مکانیکی ماشین را در یک درجه از آزادی مجاز کنند و حرکت در یک 

این اتصالات در اشکال متنوعی وجود  .یا چند درجه دیگر را محدود کنند
اتصالات مکانیکی  .سازندها را ممکن میدارند و حرکت و کارکرد روان ماشین

کنند و امکان دنیای مکانیکی را به هم متصل می مانند چسبی هستند که
 .آورندحرکت و انتقال نیرو را فراهم می
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 اهمیت اتصالات در صنعت

 
ها به عنوان آن .نداتصالات مکانیکی نقش بسیار مهمی در صنعت دار

کنند که قطعات مختلف ها عمل میآلات و سازههای حیاتی در ماشینبخش
کنند و اجازه حرکت، چرخش یا انتقال نیرو را فراهم را به یکدیگر متصل می

ای در مهندسی مکانیک، طراحی و بررسی اتصالات از اهمیت ویژه .آورندمی
ید دمای مناسب برای اتصال فلزات برای مثال، جوشکاران با .برخوردار است

کنند باید اندازه که سازندگانی که از پیچ و مهره استفاده میرا بدانند، درحالی
همچنین هنگام استفاده از  .و نوع درست را برای اتصال امن انتخاب کنند

ها، انتخاب بر اساس موادی است که قرار است به یکدیگر متصل چسب
 .شوند

هایی که هنگام استفاده اید بتوانند تمام فشارها و کششاتصالات مکانیکی ب
 .شود را تحمل کنند، بدون اینکه شکسته شوندها وارد میاز ماشین به آن

توانند تحمل کنند تا میزان تنشی که این اتصالات میمهندسان تلاش می
کنند و مدت زمانی که دوام خواهند آورد را با استفاده از دانش مواد و 

 .جامدات محاسبه کنند مکانیک
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ها یا کنند؛ مانند فلزات، پلاستیکها بهترین مواد را برای کار انتخاب میآن
ها بر اساس میزان استحکام مورد نیاز، نوع آب و هوا یا مواد کامپوزیت

شیمیایی که در معرض آن قرار دارند و اینکه آیا با سایر مواد سازگار هستند 
ها را به ها و سازهدهند تا ماشیناتصالات مکانیکی به ما امکان می .یا خیر

ای ایمن و کارآمد طراحی کنیم که منجر به پیشرفت در مهندسی و گونه
این اتصالات به عنوان پایه و اساس برای ایجاد و نگهداری  .شودفناوری می

نیم و نقش کها استفاده میهایی هستند که روزانه از آنآلات و سازهماشین
 .مهمی در پیشرفت صنعتی و تکنولوژیکی دارند

 انواع اتصالات مکانیکی
هایی هستند که برای اتصال قطعات مختلف در اتصالات مکانیکی روش

توانند به صورت این اتصالات می .شوندآلات استفاده میها و ماشینسازه
اند انیکی عبارتانواع اصلی اتصالات مک .دائم، موقت یا نیمه موقت باشند

 :از
ترین اتصالات مکانیکی هستند پپچ و مهره یکی از رایج :پیچ و مهره •

آلات و تجهیزات مختلف استفاده که در ساخت و سازها، ماشین
ها امکان جداسازی و دوباره متصل کردن پیچ و مهره .شوندمی

 .کنندقطعات را فراهم می
و یا چند قطعه فلزی جوشکاری فرآیندی است که در آن د :جوشکاری •

 .شوندبه وسیله ذوب کردن و سپس سرد کردن به یکدیگر متصل می
تواند انواع مختلفی داشته باشد، مانند جوش قوس جوشکاری می

 .الکتریکی، جوش گاز، جوش لیزری و غیره
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پرچ یک روش اتصال دائم است که در آن یک میخ پرچ از طریق  :پرچ •
شود تا و سپس سر آن فشرده می دو یا چند قطعه عبور داده شده

 .قطعات را به هم متصل کند
ها انواع مختلفی دارند که برای اتصال قطعات به بست :هابست •

های فنری های کلمپ، بستاز جمله بست .شوندیکدیگر استفاده می
 .های چرخشیو بست

های مخصوص برای اتصال در این روش، از چسب :اتصالات چسبی •
این اتصالات ممکن است برای مواد مختلف  .شودیقطعات استفاده م

 .مانند فلز، پلاستیک و غیره استفاده شوند
در این نوع اتصالات، قطعات به وسیله فشار به  :اتصالات فشاری •

این روش در قطعاتی که نیاز به اتصال سریع  .شوندیکدیگر متصل می
 .شودو محکم دارند، استفاده می

 .موقت و دائمی را بررسی خواهیم کردموقت، نیمهدر ادامه انواع اتصالات 

 اتصالات مکانیکی موقت

 



 

6 www.namatek.com 

اتصالات موقت، نوعی از اتصالات هستند که امکان جداسازی و بازسازی 
انواع اتصالات  .کننددائمی فراهم می قطعات را بدون ایجاد تغییرات

پذیری و قابلیت تطبیق مکانیکی موقت در صنایع مختلف که نیاز به انعطاف
کنند و امکان تعمیر، نگهداری و اصلاحات را به دارند، نقش کلیدی ایفا می

 .سازندطور مؤثر ممکن می

 پیچ و مهره
در این نوع  .موقت هستندهای اتصالات ترین نمونهپیچ و مهره از متداول

پیچ در  .شودها برای اتصال دو قطعه استفاده میها و مهرهاتصال، از پیچ
گیرد و مهره متناسب، از طرف دیگر یک سوراخ از پیش سوراخ شده قرار می

فشار اعمال شده توسط مهره باعث  .رودبرای محکم کردن اتصال به کار می
شود که عملاً حرکت طعه متصل شده میایجاد اصطکاک بسیار بالا بین دو ق

تواند در صورت نیاز برای جداسازی مجموعه مهره می .کندنسبی را قفل می
 .برداشته شود، بنابراین اتصالات قابل باز شدن هستند

 مزایا و معایب اتصالات موقت
حمل و  مزایای اتصالات موقت شامل امکان جداسازی آسان قطعات برای

این اتصالات به طور کلی نسبتاً آسان برای  .شود، بازرسی و نگهداری مینقل
با این حال معایبی  .اجرا هستند و نیاز به دانش فنی بسیار پیچیده ندارند

نیز دارند؛ مانند اینکه ممکن است استحکام اتصالات موقت به اندازه 
همچنین، اتصالات موقت معمولاً در برابر نشتی  .اتصالات دائمی نباشد

ها آسیب رزوه کنند و ممکن است در صورت استفاده مکرر،بندی نمیآب
 .ببینند و نیاز به تعویض داشته باشند
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 اتصالات مکانیکی نیمه موقت

 
اتصالات موقت و دائمی قرار  اتصالات نیمه موقت، اتصالاتی هستند که بین

اند که ای طراحی شدهانواع اتصالات مکانیکی نیمه موقت به گونه .گیرندمی
امکان جداسازی قطعات وجود دارد؛ اما این فرآیند ممکن است نیاز به ابزار 

 .شوندخاص یا فرآیندهایی داشته باشد که باعث تخریب اتصال می

 وقتهایی از اتصالات نیمه ممثال
هایی که دو قطعه را ها )میخهایی از اتصالات نیمه موقت شامل ریوتمثال

کوبند(، اتصالات فولد ها را میکنند و سپس سر دیگر آنبه هم متصل می
اند ای طراحی شدهاین اتصالات به گونه .)تا شده( و اتصالات لحیمی هستند

در فرآیند باز کردن، که امکان باز و بسته کردن وجود دارد؛ اما ممکن است 
 .بخشی از اتصال تخریب شود

 کاربردهای اتصالات نیمه موقت
اتصالات نیمه موقت در مواردی که نیاز به استحکام بیشتری نسبت به 

 .شونداتصالات موقت و در عین حال قابلیت جداسازی دارند، استفاده می



 

8 www.namatek.com 

و تولید این نوع اتصالات در صنایعی مانند هوافضا، ساخت و ساز 
همچنین در مواردی که نیاز به  .روندآلات کشاورزی به کار میماشین

تعمیرات یا تعویض قطعات وجود دارد؛ اما این اتصالات به ندرت باز 
های فشار بالا، مورد استفاده قرار شوند، مانند بدنه هواپیماها یا دستگاهمی
 .گیرندمی

 اتصالات مکانیکی دائمی

 
انواع اتصالات مکانیکی دائمی اتصالاتی هستند که پس از اجرا، قابلیت 

ها ارائه جداسازی ندارند و به طور کلی مقاومت بیشتری در برابر تنش
وند که بار زیادی وجود شاین نوع اتصالات جایی ترجیح داده می .دهندمی

مزایای اتصالات دائمی شامل تحمل  .دارد و دوام اتصال اهمیت زیادی دارد
ها در ماده بار بالا، استحکام بیشتر ساختار ترکیبی و توزیع بهتر تنش

 .شودمی
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 جوشکاری
ترین انواع اتصالات دائمی است که در آن فلزات با جوشکاری، یکی از اصلی

 شوند و با کمک ماده پرکننده، یک استخررارت بالا ذوب میاستفاده از ح
اتصال  .شود که چیزی جز یک گودال از فلز مذاب نیستجوش ایجاد می

انواع مختلفی  .شوددائمی با کاهش دمای قطعه کار به دمای اتاق ایجاد می
 از جوشکاری وجود دارد، مانند جوشکاری قوسی، جوشکاری گازی، جوشکاری

مزایای جوشکاری شامل استحکام بالا، دوام، تحمل ارزش تنش  .مقاومتی
 .بالا و همچنین استفاده برای اتصال فلزات ناهمگون است

 ریوت )میخکوب(
ها برای ریوت یا میخکوب، نوع دیگری از اتصالات دائمی است که از ریوت

ریوت یک ساختار است که دارای یک سر  .کنداتصال دو ماده استفاده می
 .ای از طرف دیگر استای از یک طرف و یک شفت استوانهیمکرهن
 تیتانیوم، و سایر فلزات خاص مانند CRES ، فولاد یاآلیاژهای آلومینیوم از

ای از کاربردها از جمله اند و دارای طیف گستردهو غیره ساخته شده نیکل
 در اتصالات ریوتی، همیشه .های فشار بالا هستندبدنه هواپیماها تا دیگ

شود که به صورت موازی از بیش از یک ریوت برای اتصال مواد استفاده می
 .شوندیا به شکل زیگزاگ قرار داده می
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 انتخاب اتصال مناسب

 
ورهای موثر در انتخاب انتخاب نوع اتصال مناسب برای هر کاربردی فاکت

مهندسان باید عوامل مختلفی  .بسیار حیاتی است و باید با دقت انجام شود
را در نظر بگیرند تا اطمینان حاصل کنند که اتصال انتخابی، نیازهای 

 .کندمشخص هر پروژه را برآورده می
ین عوامل در انتخاب انواع اتصالات تریکی از مهم :هابارگذاری و تنش •

هایی است که اتصال باید مکانیکی، نوع و میزان بارگذاری و تنش
این شامل بارهای مکانیکی مانند کشش، فشار، خمش و  .تحمل کند

مهندسان باید  .شودپیچش، همچنین بارهای حرارتی و دینامیکی می
ند تا اطمینان های دقیقی از بارهای وارد بر اتصال انجام دهتحلیل

 .تواند در برابر شرایط عملیاتی مقاومت کندحاصل کنند که اتصال می
گیرد نیز بر انتخاب نوع محیطی که اتصال در آن قرار می :محیط کاربرد •

عوامل محیطی مانند دما، رطوبت، خوردگی و  .گذارداتصال تأثیر می
بنابراین،  .رندتوانند بر عملکرد و دوام اتصالات تأثیر بگذامی UV تابش

 های اتصال را بر اساس شرایط محیطی کهمهندسان باید مواد و روش
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رود انتخاب کنند تا اطمینان حاصل شود که اتصال در آن به کار می
 .اتصال در طول عمر مفید خود عملکرد مناسبی خواهد داشت

 های جدید در اتصالاتتکنولوژی

 
های جدید در زمینه انواع اتصالات نیای مهندسی مکانیک، تکنولوژیدر د

ها شامل این تکنولوژی .مکانیکی به سرعت در حال پیشرفت هستند
از  .شوندهای نوینی برای اتصال قطعات با دقت بالا و کارایی بهتر میروش

های اتصال دهی با توان به استفاده از روشها میجمله این تکنولوژی
دهی پلاستیک که امکان اتصال مواد بسیار متفاوت را فراهم اده از فرماستف
 .کند، اشاره کردمی
اتصالات هوشمند، نسل جدیدی از اتصالات هستند  :اتصالات هوشمند •

های جدیدی را که با استفاده از مواد و ساختارهای پیشرفته، قابلیت
انند شامل تواین اتصالات می .کنندبه اتصالات معمولی اضافه می

حسگرهایی باشند که وضعیت و عملکرد اتصال را به طور مداوم رصد 
 .کنندکرده و اطلاعات را برای تشخیص زودهنگام مشکلات ارسال می
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های اخیر در مواد جدید، پیشرفت :مواد جدید در ساخت اتصالات •
های امکان ساخت اتصالات با خواص مکانیکی بهبود یافته و هزینه

این مواد جدید شامل آلیاژهای فوق  .هم آورده استکمتر را فرا
توانند مانند استخوان خم شوند و در عین الاستیکی هستند که می

ها را برای کاربردهایی حال مقاومت سایشی بالایی داشته باشند که آن
 .سازدآل میهای مفصلی ایدهمانند ایمپلنت

 بندیجمع
مهندسی مکانیک از اهمیت انتخاب صحیح انواع اتصالات مکانیکی در 

این انتخاب باید با در نظر گرفتن عوامل متعددی  .بالایی برخوردار است
مانند میزان وزنی که اتصال باید تحمل کند، اینکه آیا مواد به خوبی به هم 

شوند و اینکه آیا محیط تأثیری بر اتصال خواهد داشت، انجام متصل می
ماد یکی از اجزای کلیدی در طراحی طراحی اتصالات قوی و قابل اعت .شود

 .آلات و ساختارها در مهندسی مکانیک استماشین
مهندسان باید با دقت عوامل مختلف را بررسی کنند تا انواع اتصالات 

 .مکانیکی مناسب اتصال را برای هر کاربرد خاص تعیین کنند
ن کمک انتخاب دقیق اتصالات به اطمینان از عملکرد بهینه سازه و طول عمر آ

های مختلف برای در نهایت، طراحی اتصال در مورد ترکیب دانش .کندمی
 .اطمینان از کارکرد صحیح و دوام طولانی ماشین است

 


