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 .کنندها نقش بسزایی در صنعت ساخت و ساز و باربری ایفا میجرثقیل
آلات سنگین، اهمیتی حیاتی دارد و قطع ایمنی در استفاده از این ماشین

 .شودکن جرثقیل به عنوان یکی از اجزای کلیدی در این زمینه شناخته می
 قطع کن ها که به عنوان حسگرهایی برای تنظیم حرکت و موقعیت

های از ها در محدودهدهند که عملیاتکنند، اطمینان میها عمل میلجرثقی
این مقاله به بررسی عمیق  .پیش تعیین شده و به صورت ایمن انجام شوند

ها در حفظ ها، نحوه عملکرد و اهمیت آنقطع کن های جرثقیل، انواع آن
انند از توبا توجه به اینکه قطع کن ها می .پردازداستانداردهای ایمنی می

های مادی ها و داراییبروز حوادث جلوگیری کنند و به حفظ جان انسان
کمک کنند، شناخت دقیق و کامل از این اجزای حیاتی برای هر فردی که با 

 .ها سر و کار دارد، ضروری استجرثقیل

 قطع کن جرثقیل چیست؟

 
قطع  .های سربالا استقطع کن جرثقیل یک جزء حیاتی در ایمنی جرثقیل

 .ای دارندهای الکترومکانیکی هستند که کاربردهای گستردهکن ها دستگاه
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های سربالا، قطع کن ها نقاط مرجع محکم و معتبری را فراهم برای جرثقیل
فظ کارایی، قابلیت اطمینان و استانداردهای ایمنی کمک کنند که به حمی
یک قطعه الکترونیکی است  Limit Switch قطع کن جرثقیل یا .کنندمی

این قطع کن  .شودکه برای کنترل حرکت دقیق و ایمن جرثقیل استفاده می
ها در تنظیم عملیات جرثقیل برای جلوگیری از حوادث احتمالی نقش بسیار 

ها از شیار یا برخورد دو ترولی مانند جلوگیری از خروج طنابمهمی دارند، 
علاوه بر این، قطع کن جرثقیل از بلند کردن بارهایی با وزن  .در یک سازه پل

کند و از برخورد بلوک بالابر با درام طناب بیش از ظرفیت مجاز جلوگیری می
 .نمایدجلوگیری می

ش از حد موتورها محافظت همچنین نوع دیگری از قطع کن از گرم شدن بی
 .بدون قطع کن های جرثقیل، احتمال وقوع خطر بسیار بالا است .کندمی

 .به همین دلیل، هر قطع کن باید به طور منظم بازرسی و نگهداری شود

 اهمیت قطع کن جرثقیل در ایمنی و عملیات

 
 .ت قطع کن جرثقیل در ایمنی و عملیات جرثقیل بسیار حیاتی استاهمی

های الکترومکانیکی نقش کلیدی در تنظیم و کنترل حرکت این دستگاه
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ها دارند و به جلوگیری از برخورد بین اجزای مختلف جرثقیل یا با جرثقیل
ویژه هنگام حمل این ویژگی به .کننداشیای دیگر در اطراف آن کمک می

کند؛ زیرا خطر حوادث ناشی از حرکات ی سنگین اهمیت پیدا میبارها
قطع کن ها با ایجاد نقاط مرجع  .دهدناگهانی یا تغییر جهت را کاهش می

های محکم و معتبر، کارایی، قابلیت اطمینان و استانداردهای ایمنی جرثقیل
قطع کن ها از گرم شدن بیش از حد موتورها  .کنندسربالا را حفظ می

کنند و در صورت شکست یا تنظیم نادرست قطع کن های فظت میمحا
 .کنندمتوقف کننده، به عنوان یک اقدام احتیاطی عمل می

 نحوه کارکرد

 
قطع کن جرثقیل با تنظیم نقاط خاصی در مسیر جرثقیل، اطمینان حاصل 

توانند ها میآن .کنند که جرثقیل فراتر از مرزهای تعیین شده حرکت نکندمی
های جرثقیل، بالابرها و حرکت پل نصب شوند تا موقعیت بر روی ترولی

کن  در برخی موارد، ممکن است چندین قطع .اجزای مختلف را کنترل کنند
مرتبط با عملیات جرثقیل مانند حرکت جرثقیل یا حرکت بالابر وجود داشته 

 .باشد
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دهد که پایان محدوده ایمن حرکت نزدیک است اولین قطع کن نشان می
دهد که پایان قطع کن بعدی نشان می .کندو حرکت جرثقیل را کند می

کلی یک به طور  .کندفاصله ایمن سفر رسیده است و حرکت را متوقف می
 :اقدام زیر را انجام خواهد داد 3قطع کن جرثقیل 

 جلوگیری از برخورد با موانع •
 حمایت از جرثقیل در برابر اجسام سنگین •
 کنترل سرعت •

 هاقطع کن در انواع جرثقیل
 .ها قابل استفاده خواهد بوداین قطعه در اکثر جرثقیل

 :شوندها شامل موارد زیر میاین جرثقیل
 سقفی هایجرثقیل •
 های برجیجرثقیل •
 های کانتینربرجرثقیل •
 های برقیجرثقیل •

نوع و مدل قطع کن جرثقیل ممکن است بسته به نوع جرثقیل و شرایط 
هایی که بارهای سنگین را حمل مثلا در جرثقیل .کاری آن متفاوت باشد

کن باید قدرت بیشتری داشته باشد تا بتواند حرکت آن را  کنند، قطعمی
برای استفاده از قطع کن جرثقیل، باید نوع و مدل مناسب برای  .ندمتوقف ک

جرثقیل خود را در نظر گرفته و اطمینان حاصل نمایید که از آن به درستی 
 .استفاده خواهد شد
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 انواع قطع کن جرثقیل

 
انواع  .ها، قطع کن ها نقش مهمی در ایمنی و کارایی دارنددر جرثقیل

مختلفی از قطع کن جرثقیل وجود دارد که هر کدام برای کاربردهای خاصی 
 .اندطراحی شده

این قطع کن ها از طریق تماس فیزیکی عمل  :قطع کن های مکانیکی •
زو یا لور هستند که با حرکت ها معمولاً دارای یک باآن .کنندمی

توانند نشان دهند قطع کن های مکانیکی می .شوندجرثقیل فعال می
 .که طناب از شیار خارج شده یا دو ترولی در یک پل در حال کار هستند

تر از ظرفیت مجاز توانند از بلند کردن بارهایی که سنگینهمچنین می
 .هستند جلوگیری کنند

ین قطع کن ها بدون نیاز به تماس فیزیکی ا :قطع کن های مجاورتی •
های حسگری مختلفی برای تشخیص ها از فناوریآن .کنندعمل می

قطع کن های  .کنندحضور یا عدم حضور یک شیء استفاده می
ویژه در مجاورتی مزایایی نسبت به قطع کن های مکانیکی دارند، به

 .کاربردهایی که نیاز به دقت بالا دارند
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این نوع قطع کن ها دارای یک بازوی اهرمی  :قطع کن های اهرمی •
شود قطع کن زمانی فعال می .هستند که به بدنه قطع کن متصل است

 .که بازوی اهرمی توسط ترولی یا بازوی جرثقیل حرکت داده شود
ای ای از یک عنصر دایرهقطع کن های دایره :ایقطع کن های دایره •

این نوع قطع کن ها برای  .کنندمی سازی استفادهبرای فعال
سازی درجه برای فعال 10کاربردهایی که نیاز به حرکت مکانیکی کمتر از 

 .انددارند، طراحی شده
ای برای کاربردهای صنعتی سنگین هر دو نوع قطع کن های اهرمی و دایره

توانند در برابر لرزش یا رویدادهای اند و میو شرایط سخت طراحی شده
انتخاب قطع کن مناسب برای کاربرد خاص بسیار مهم  .ای مقاومت کنندلرزه

 .کنداست تا اطمینان حاصل شود که جرثقیل به صورت ایمن کار می

 قطع کن های مکانیکی

 
ها های ایمنی جرثقیلکن جرثقیل مکانیکی جزء حیاتی در سیستمقطع 

های الکترومکانیکی برای تنظیم و کنترل حرکت این دستگاه .هستند
 .شوندها و جلوگیری از حوادث استفاده میجرثقیل
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قطع کن های مکانیکی معمولاً شامل یک بازو یا لور  :طراحی و عملکرد •
وقتی جرثقیل به نقطه  .شودیهستند که با حرکت جرثقیل فعال م

 رسد، بازو یا لور فعال شده و یک سیگنال الکتریکی را بهمعینی می
کند تا حرکت بلند کردن را متوقف سیستم کنترل جرثقیل ارسال می

 .کند
ها برای مواردی مانند این قطع کن ها در جرثقیل :کاربردهای رایج •

ز برخورد دو ترولی در ها از شیار، جلوگیری اجلوگیری از خروج طناب
یک سازه پل و جلوگیری از بلند کردن بارهایی با وزن بیش از ظرفیت 

 .شوندمجاز استفاده می
قطع کن های مکانیکی نقش مهمی در حفظ ایمنی  :اهمیت در ایمنی •

جلوگیری  درام جرثقیل سقفی ها از برخورد بلوک بالابر باآن .دارند
کنند و در صورت شکست یا تنظیم نادرست قطع کن های متوقف می

این قطع کن ها  .کنندکننده، به عنوان یک اقدام احتیاطی عمل می
دهد که رخ می کنند، که زمانیهمچنین از دو بلوک شدن جلوگیری می

تواند کند و میآلات درام بالابر تماس پیدا میبلوک قلاب با ماشین
های سیمی و افتادن بارها و سایر حوادث منجر به پاره شدن طناب

 .بار شودفاجعه
به دلیل نقش حیاتی قطع کن های مکانیکی در  :نگهداری و بازرسی •

 .و نگهداری شوند ها باید به طور منظم بازرسیها، آنایمنی جرثقیل
بازرسی روزانه قطع کن ها قبل از استفاده از جرثقیل برای نظارت بر 

 .ها ضروری استسایش و جایگزینی قطع کن ها قبل از شکست آن
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 قطع کن های مجاورتی

 
قطع کن های مجاورتی نوعی قطع کن جرثقیل هستند که بدون نیاز به 

های حسگری کن ها از فناوری این قطع .کنندتماس فیزیکی عمل می
کنند و مختلفی برای تشخیص حضور یا عدم حضور یک شیء استفاده می

 .کنندهای کنترل جرثقیل عمل میبه عنوان بخشی از سیستم
کن های مجاورتی معمولاً در فاصله معینی از قطع  :طراحی و عملکرد •

وقتی تجهیزات بلند کننده به این  .گیرندتجهیزات بلند کننده قرار می
شود و سیگنالی را به سیستم کنترل رسند، قطع کن فعال میفاصله می

 .کند تا عملیات بلند کردن را متوقف کندجرثقیل ارسال می
ها برای جلوگیری از رثقیلاین قطع کن ها در ج :کاربردهای رایج •

برخورد بین اجزای مختلف جرثقیل یا با اشیا دیگر در اطراف آن 
توانند از برخورد دو ترولی در به عنوان مثال، می .شونداستفاده می

یک سازه پل جلوگیری کنند یا از بلند کردن بارهایی با وزن بیش از 
 .ظرفیت مجاز جلوگیری نمایند

کن های مجاورتی به دلیل عدم نیاز به تماس قطع  :اهمیت در ایمنی •
هایی که امکان آسیب دیدگی یا سایش مکانیکی  فیزیکی، در محیط
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توانند به کاهش سایش و افزایش ها میآن .وجود دارد، مزیت دارند
ها را بهبود طول عمر تجهیزات کمک کنند و در نتیجه ایمنی جرثقیل

 .بخشند
مجاورتی به دلیل عدم نیاز به تماس قطع کن های  :نگهداری و بازرسی •

با این حال همچنان باید به  .فیزیکی، نیاز به نگهداری کمتری دارند
ها بازرسی طور منظم برای اطمینان از عملکرد صحیح و ایمنی جرثقیل

 .شوند

 ایقطع کن های اهرمی و دایره

 
 ای دو نوع از قطع کن های مکانیکی هستندقطع کن جرثقیل اهرمی و دایره

 .شوندوادث استفاده میها برای کنترل حرکت و جلوگیری از حکه در جرثقیل
این قطع کن ها به طور خاص برای شناسایی و مدیریت حرکات مکانیکی 

 .اندها طراحی شدهدر جرثقیل
این قطع کن ها از یک بازوی اهرمی استفاده  :قطع کن های اهرمی •

تواند بازوی اهرمی می .شودکنند که با حرکت جرثقیل فعال میمی
شامل یک غلتک باشد که با برخورد به یک نقطه معین، قطع کن را 

کند تا کند و سیگنالی را به سیستم کنترل جرثقیل ارسال میفعال می
 .حرکت را کند یا متوقف کند
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ای ای دارای یک عنصر دایرهقطع کن های دایره :ایقطع کن های دایره •
ای بازو یا عنصر حرکت دایره .شوندهستند که با چرخش فعال می

ای باعث باز یا بسته شدن مدارهای الکتریکی درون قطع کن دایره
این نوع قطع کن ها برای شناسایی حرکات با دامنه کمتر از  .شودمی
های ها و شوکتوانند در برابر لرزشاند و میدرجه طراحی شده 10

 .مکانیکی مقاومت کنند
ای برای کاربردهای صنعتی سنگین ی اهرمی و دایرههر دو نوع قطع کن ها

توانند در برابر لرزش یا رویدادهای اند و میو شرایط سخت طراحی شده
انتخاب قطع کن مناسب برای کاربرد خاص بسیار مهم  .ای مقاومت کنندلرزه

 .کنداست تا اطمینان حاصل شود که جرثقیل به صورت ایمن کار می

های قطع کن جرثقیل اهرمی ها و شباهتتفاوت
 ایو دایره

 
ای دو نوع متداول از قطع کن های مورد قطع کن جرثقیل اهرمی و دایره

 .های منحصر به فردی دارندند که هر کدام ویژگیها هستاستفاده در جرثقیل
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 .ها را بررسی خواهیم کردهای آنها و تفاوتدر ادامه شباهت

 هاتفاوت
این قطع کن ها از یک بازوی اهرمی استفاده  :قطع کن های اهرمی •

وقتی  .کنند که معمولاً با یک غلتک در انتها تجهیز شده استمی
سد، بازوی اهرمی حرکت و قطع کن را فعال رجرثقیل به حد معینی می

 .کندمی
ای این قطع کن ها دارای یک عنصر دایره :ایقطع کن های دایره •

ای باعث باز یا بسته حرکت دایره .شودهستند که با چرخش فعال می
 .شوددرون قطع کن می مدارهای الکتریکی شدن

 هاشباهت
ها و جلوگیری از هر دو نوع قطع کن برای کنترل حرکت جرثقیل •

 .شوندحوادث استفاده می
توانند در برابر شرایط سخت محیطی مقاومت کنند و هر دو نوع می •

 .اندن طراحی شدهبرای کاربردهای صنعتی سنگی
های ایمنی جرثقیل عمل هر دو نوع به عنوان بخشی از سیستم •

 .کنندکنند و به حفظ استانداردهای ایمنی کمک میمی
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مزایای قطع کن های مجاورتی بر قطع کن های 
 مکانیکی

 
قطع کن جرثقیل مجاورتی مزایای قابل توجهی نسبت به قطع کن مکانیکی 

در  .سازدتر میها را برای بسیاری از کاربردهای صنعتی مناسبدارد که آن
 :کنیماین مزایا اشاره می اینجا به برخی از

قطع کن های مجاورتی بدون نیاز به تماس  :عدم نیاز به تماس فیزیکی •
شود که سایش این ویژگی باعث می .کنندمستقیم با جسم، عمل می

 .تری دارندمکانیکی کمتری داشته باشند و در نتیجه عمر طولانی
ت مکانیکی این قطع کن ها به دلیل نداشتن قطعا :تردهی سریعپاسخ •

تواند در کاربردهایی تری دارند که میدهی سریعمتحرک، زمان پاسخ
 .های فوری است، حیاتی باشدکه نیاز به واکنش

توانند با دقت بالایی حضور اشیا قطع کن های مجاورتی می :دقت بالا •
 .های نزدیک باشندرا تشخیص دهند، حتی اگر این اشیا در فاصله
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این قطع کن ها کمتر تحت : ط سخت محیطیمقاومت در برابر شرای •
گیرند و بنابراین در تأثیر گرد و غبار، رطوبت و روغن قرار می

 .کنندهایی با سطوح بالای ارتعاش بهتر عمل میمحیط
به دلیل نداشتن قطعات متحرک، قطع کن های  :نگهداری کمتر •

ها کمتر مجاورتی نیاز به نگهداری کمتری دارند و احتمال خرابی آن
 .است

 کاربردهای قطع کن جرثقیل

 
های الکترومکانیکی هستند که در تنظیم جرثقیل دستگاه قطع کن های

این قطع  .عملیات جرثقیل برای جلوگیری از حوادث احتمالی کاربرد دارند
های توانند در موقعیتکن ها کاربردهای تقریباً نامحدودی دارند و می

 .مختلفی به کار روند
کن ها یکی از کاربردهای قطع  :ها از شیارجلوگیری از خروج طناب •

تواند به این اتفاق می .ها از شیار استجلوگیری از خروج طناب
 .ها آسیب برساند و ایمنی باربری را به خطر بیندازدطناب
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توانند از برخورد دو ترولی قطع کن ها می :جلوگیری از برخورد دو ترولی •
تواند به تجهیزات آسیب بزند و در یک سازه پل جلوگیری کنند که می

 .منی ایجاد کندخطرات ای
قطع کن ها از بلند کردن  :محافظت از بلند کردن بارهای سنگین •

کنند که بارهایی با وزن بیش از ظرفیت مجاز جرثقیل جلوگیری می
 .تواند به جرثقیل آسیب برساند و خطرات جدی ایجاد کندمی

یک نوع دیگر از  :جلوگیری از رسیدن بالابر به بلوک بالا و درام طناب •
کند ها از رسیدن بالابر به بلوک بالا و درام طناب جلوگیری می قطع کن

 .های سیمی و افتادن بارها شودتواند منجر به پاره شدن طنابکه می
قطع کن ها همچنین  :محافظت از موتورها در برابر گرمای بیش از حد •

تواند به کنند که میاز گرم شدن بیش از حد موتورها محافظت می
 .توقف ناگهانی عملیات منجر شود خرابی موتور و

توانند به عنوان یک قطع کن ها می :عملکرد به عنوان اقدام احتیاطی •
اقدام احتیاطی عمل کنند در صورتی که قطع کن های متوقف کننده 

 .شکست بخورند یا به درستی تنظیم نشده باشند
یک قطع کن اضافی فراتر از حد توقف، که  :جلوگیری از دو بلوک شدن •

شود، از برخورد بلوک بالابر با شناخته می” حد نهایی“عمولاً به عنوان م
این حد نهایی به عنوان یک سپر ایمنی در  .کنددرام جلوگیری می

صورت شکست یا تنظیم نادرست قطع کن های متوقف کننده عمل 
 .کندمی
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 نصب و نگهداری

 
نصب و نگهداری قطع کن جرثقیل بخش مهمی از اطمینان از ایمنی و کارایی 

در اینجا به توضیح کامل نصب و نگهداری  .ها استطولانی مدت جرثقیل
 .پردازیمقطع کن ها می

 نصب قطع کن ها
های استراتژیک بر روی جرثقیل نصب شوند قطع کن ها باید در مکان •

های مختلف، مانند حرکت ترولی، بالابر و حرکت پل را کنترل تا حرکت
 .کنند

هنگام نصب، باید اطمینان حاصل شود که قطع کن ها به درستی  •
اند تا در نقاط دقیقی که برای جلوگیری از حوادث تعیین تنظیم شده

 .عال شونداند، فشده
نصب باید توسط فردی مجرب و با دانش فنی کافی انجام شود تا از  •

 .عملکرد صحیح قطع کن ها اطمینان حاصل شود
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 نگهداری قطع کن ها
قطع کن ها باید به طور منظم برای سایش و خرابی بازرسی شوند.  •

های فیزیکی و ها، مکانیزمها باید شامل بررسی سیماین بازرسی
 .ت الکتریکی باشداتصالا

قطع کن ها باید قبل از استفاده از جرثقیل به طور روزانه بررسی شوند  •
 .ها اطمینان حاصل شودتا از عملکرد صحیح آن

ای از سایش یا خرابی، قطع کن ها در صورت مشاهده هرگونه نشانه •
 .باید تعمیر یا تعویض شوند تا از وقوع حوادث جلوگیری شود

 آموزش کارکنان
ها در کارکنان باید در مورد نحوه عملکرد قطع کن ها و اهمیت آن •

 .ها آموزش ببینندایمنی جرثقیل
های هشدار آموزش باید شامل نحوه بازرسی روزانه و شناسایی نشانه •

 .دهنده احتمالی خرابی باشد

 ها برای نصب قطع کن های جرثقیلبهترین شیوه
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دهد ها اطمینان میبرای نصب قطع کن جرثقیل، دنبال کردن بهترین شیوه
 :کنندها را تضمین میها به درستی کار کنند و ایمنی جرثقیلکه دستگاه

ای که ید در بالاترین نقطه ممکن نصب شوند، به گونهقطع کن ها با •
ها، جرثقیل یا فضای کافی برای جلوگیری از تماس با سایر قسمت

 .بالابر وجود داشته باشد
قطع کن ها باید به طور محکم به طناب متصل شوند و اطمینان  •

 .اندها به درستی روی طناب سفت شدهحاصل شود که کلمپ
باید اتصالات الکتریکی قطع کن ها را به پس از نصب مکانیکی،  •

 .درستی انجام داد
 


