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  کردن آباکوس و فرترن نکیعلت استفاده از ل .1
  کردن آباکوس و فرترن نکیمراحل ل .2

 فهرست مطالب
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آباکوس کتابخانه وسیعی از عناصر و مواد برای هر محقق یا مهندسی که 
با این حال، اگر  .خواهد پاسخ های مختلف جامدات را مدل کند، داردمی
خواهید یک مدل ماده سازنده را توصیف کنید یا یک عنصر محدود را می

اید سازی نشده است، بهای آباکوس پیادهتوسعه دهید که هنوز در کتابخانه
زیربرنامه کاربر خود را از ابتدا توسعه دهید و سپس آن را با آباکوس ادغام 

تدوین یک زیربرنامه فرترن و پیوند آن با آباکوس، فرآیند آسانی  .کنید
 .کندنیست و سازگاری متفاوت هر نسخه آباکوس آن را چالش برانگیزتر می

، Fortran ای مختلفهدر این مقاله سعی برآن داریم تا سازگاری بین نسخه
Microsoft Visual Studio و ABAQUS  را مطرح کنیم و سپس روش

ها را با توانید آنلینک کردن آباکوس و فرترن را نشان دهیم که چگونه می
 .موفقیت به هم وصل کنید

 علت استفاده از لینک کردن آباکوس و فرترن

 
های داخلی است که برای تجزیه و تحلیل دارای بسیاری از ویژگی آباکوس
شده در دسترس است؛ اما این امکان برای کاربران وجود دارد که تعریف
شما  .های فرعی کاربر گسترش دهندافزار را از طریق برنامههای نرمقابلیت

بنویسید؛ اما  C++ یا FORTRAN را در سابروتین های آباکوس توانیدمی
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با توجه به استقبال بیشتر کاربران از زبان برنامه نویسی فرترن، اتصال آن 
در  با توجه به زبان فرترن مورد استفاده .رسدنظر میبه فرترن بهتر به

 .ها، برای کامپایل کد نرم افزار شما به یک کامپایلر فرترن نیاز استزیرروال
توان به موارد های کلی برای لینک کردن آباکوس و فرترن، میاز نیازمندی

 :زیر اشاره کرد
1. Abaqus 
2. Microsoft Visual Studio Ultimate 
3. Intel OneAPI Base Toolkit 

 ترنمراحل لینک کردن آباکوس و فر
اولین قدم این است که بدانید کدام نسخه از ویژوال استودیو باید نصب 

پس از  .برای این کار باید نسخه نصب شده آباکوس را در نظر بگیریم .شود
آن نسخه مناسب ویژوال استودیو را مطابق تصویر زیر انتخاب و نصب 

 .کنیممی
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 Abaqus شایان ذکر است که در صورت نصب نسخه های غیرقابل اجرای
 .شوددرستی انجام نمیسازی بهپیشرفت لینک Visual Studio و

نصب ویژوال استودیو برای لینک کردن آباکوس و 
 فرترن

در طول مراحل  .کنیمرا نصب می "vs_setup" دیوابتدا فایل ویژوال استو
 .نیاز ذکر شده در زیر را انتخاب کنیم های موردنصب، باید ویژگی

 
طور جداگانه توضیح داده خواهد شد تا ر بخش و زیربخش بهدر ادامه ه

علاوه بر این، این به شما امکان  .ها ارائه شوددرک جامعی از پیشنهادات آن
 .طور موثر درک کنیدها را بهدهد تا عملکردهای آنمی
های های کاربردی وب یا سرویساگر مشتاق توسعه برنامه :وب و ابر •

 .توانید انتخاب کنیدها را میی از ویژگیاابری هستید، مجموعه
• NET دهد تا صفحات وب این ویژگی به شما امکان می :و توسعه وب

و موارد  Blazor WebAssembly هایهای وب، برنامه APIپویا، 
و جاوا اسکریپت  C# ،VB.NET ،HTML ،CSS دیگر را با استفاده از
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 ASP.NET هایی مانندتوانید از فریم ورکایجاد کنید. همچنین می
Core ،ASP.NET MVC ،Razor Pages و Entity Framework 
Core نیز استفاده کنید. 

دهد با استفاده از این ویژگی به شما امکان می :Azure توسعه •
ها و منابع ابری را بسازید، اشکال زدایی،  ، برنامهAzure هایسرویس

 توانید از ابزارهایی مانندهمچنین می .استقرار و مدیریت کنید
Azure Functions ،Azure App Service ،Azure Storage 

،Azure SQL Database ،Azure Cosmos DB نیز استفاده کنید. 
این ویژگی خاص، دارای پشتیبانی عالی از برنامه  :توسعه پایتون •

طور یکپارچه با علاوه بر این، به .نویسی پایتون و توسعه وب است
تنها نه .شودهایی مانند جنگو، فلاسک و سایرین ادغام میفریم ورک

 ای از ابزارهای قدرتمند از جملهها، بلکه مجموعهورکاین فریم 
IntelliSense ،اشکال زدایی، آزمایش ،refactoring  و بسیاری دیگر

 .کندرا نیز فراهم می
از جمله  js این ویژگی از برنامه نویسی و توسعه وب :Node.js توسعه •

کند و پشتیبانی می React و Express های محبوب مانندچارچوب
و  npm، اشکال زدایی، تست، IntelliSense ارهای ضروری مانندابز

 .نمایدغیره را فراهم می
برای  Visual Studio 2022 هایاز میان ویژگی :دسکتاپ و موبایل •

 Windows ،Linux های دسکتاپ یا تلفن همراه برایتوسعه برنامه
 .، یکی را انتخاب کنیدmacOS و
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این ویژگی به  :توسعه رابط کاربری اپلیکیشن چند پلتفرمی دات نت •
، MAUI و فریم ورک جدید 6دهد با استفاده از دات نت شما امکان می

 توانید ازهمچنین می .های دسکتاپ چند پلتفرمی ایجاد کنیدبرنامه
XAML برای طراحی UI و #C  برای نوشتن منطق خود استفاده نمایید

 .مورد هدف قرار دهید MAUI را با iOS اندروید وهای و دستگاه
سازد تا این ویژگی شما را قادر می :توسعه دسکتاپ دات نت •

 و فریم 6های دسکتاپ ویندوز را با استفاده از دات نت برنامه
 توانید ازمی .ایجاد کنید WPF های ویندوز وهایی مانند فرمورک

XAML ی ایجادیا طراحان با کشیدن و رها کردن برا UI و از #C یا 
NET برای نوشتن منطق خود استفاده کنید. 

دهد تا این ویژگی به شما امکان می :C++ توسعه دسکتاپ با •
و فریم  C++ های دسکتاپ بومی ویندوز را با استفاده ازبرنامه

علاوه بر این، شما  .بسازید Win32 یا MFC ،ATL هایی مانندورک
، اشکال زدایی و IntelliSense ز جملهبه طیف وسیعی از ابزارها ا
 .بسیاری دیگر دسترسی دارید

سازد تا این ویژگی شما را قادر می :توسعه پلتفرم جهانی ویندوز •
ایجاد  C++ یا C# ،NET را با استفاده از 10های مدرن ویندوز برنامه
برای طراحی رابط کاربری خود و دسترسی  XAML توانید ازمی .کنید

های زنده، ها، کاشیهایی مانند اعلانیندوز و ویژگیهای وAPI به
 .کورتانا و موارد دیگر استفاده کنید

دهد تا با استفاده این ویژگی به شما امکان می :C++ توسعه موبایل با •
های بومی اندروید برنامه SDL یا Qt هایی مانندو فریم ورک C++ از



 

6 www.namatek.com 

، IntelliSense انندتوانید از ابزارهایی ممی .ایجاد کنید iOS یا
 .اشکال زدایی، آزمایش و موارد دیگر استفاده کنید

های افزودنی مند به توسعه انواع دیگر برنامهاگر علاقه :سایر ابزارها •
های زیر را توانید یکی از ویژگیبرای خود ویژوال استودیو هستید، می

 :انتخاب کنید
توانید توسعه و یبرای این منظور م: هاسازی و پردازش دادهذخیره •

 SQL با ابزارهایی مانند SQL Server ها راتجزیه و تحلیل داده
Server Object Explorer و Integration Services فعال کنید. 

جهت استفاده از این گزینه توسعه  :علم داده و کاربردهای تحلیلی •
را برای علم داده و یادگیری ماشین با ابزارهای تعاملی  R پایتون و

 .فعال کنید
این ویژگی به شما امکان  :توسعه برنامه افزودنی ویژوال استودیو •

 Visual Studio برای C++ یا C# ،NET دهد تا با استفاده ازمی
IDE توانید از ابزارهایی مانند قالب پروژهشما می .پسوند ایجاد کنید 

VSIX ،VSIX debuggerپنجره ابزار تست ، VSIX  و موارد دیگر
 .ه کنیداستفاد

سازد تا این ویژگی شما را قادر می :Office/SharePoint توسعه •
 C# ،NET های شیرپوینت را با استفاده ازحلهای آفیس یا راهافزونه

های توانید از ابزارهایی مانند قالبمی .یا جاوا اسکریپت ایجاد کنید
، Office/SharePoint ، طراحانOffice/SharePoint پروژه

و موارد دیگر استفاده  Office/SharePoint زداییاشکالابزارهای 
 .کنید
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دهد تا این ویژگی به شما امکان می :C++ لینوکس و توسعه با •
و فریم  C++ شده را با استفاده ازهای کاربردی تعبیهلینوکس یا برنامه

توانید از می .ایجاد کنید Boost یا GTK+ ،Qt هایی مانندورک
زدایی از راه دور، تست از راه دور، ترمینال از راه کالابزارهایی مانند اش

 .دور و موارد دیگر استفاده کنید
 .آمیز نیازی به اقدام بیشتری نداریدپس از نصب موفقیت

 .توانیم به مرحله بعدی برویممی

 
 برای پیوند Intel OneAPI Base Toolkit نصب

Abaqus و کامپایلر FORTRAN 
اجازه دهید  .است OneAPI Base Toolkit مرحله بعدی نصب اینتل

 .شروع به نصب فایل مربوطه کنیم
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های مناسب و لازم برای ترین قسمت انتخاب کامپوننتدر این مرحله مهم

 intel oneAPI++» کامپایلر نصب .است FORTRAN و Abaqus پیوند
DPC++/C» و «Intel oneAPI threading building blocks»  مهم و

 .ها اختیاری هستندضروری است و سایر ویژگی

 
ها را جداگانه اندازیم و آنها میدر اینجا ما نگاهی به هر یک از ویژگی

 :دهیمتوضیح می
توسعه  DPC++ کامپایلر :OneAPI DPC++/C++ کامپایلر اینتل •

و  GPU و CPU سازد تا کد موازی برایدهندگان را قادر می
 .دهنده بنویسندشتاب
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این کتابخانه عملکرد  :اینتل OneAPI ایهای ساختار رشتهبلوک •
های سطح بالا برای کار ای با انتزاعهای چندهستهه را در سیستمبرنام

 .بخشدزمانی بهبود میموازی و هم
دهندگان در انتقال این ابزار به توسعه :Intel DPC++ ابزار سازگاری •

نویسی و پیشنهادات کند و حاشیهکمک می DPC++ به CUDA کد
 .دهدسازی را ارائه میبهینه

 هایزدایی برنامهنوع سفارشی برای اشکال :GDP توزیع اینتل برای •
++DPC  در چندین دستگاه، با بازرسی حافظه دستگاه و نقاط شکست

 .گیردهسته مورد استفاده قرار می
ها و این کتابخانه الگوریتم :Intel OneAPI DPC++ کتابخانه •

 کند و ازرا ارائه می DPC++ ساختارهای داده موازی سازگار با
APIهای OneAPI Level Zero و OpenCL  برای دسترسی

 .نمایدافزاری استفاده میسخت
این کتابخانه  :OneAPI Intel هایکتابخانه تجزیه و تحلیل داده •

ها و ای را برای تجزیه و تحلیل دادهسازی شدهعملکردهای بهینه
های مختلف داده و دهد که با فرمتیادگیری ماشین ارائه می

 .ت افزاری سازگار استهای سخپیکربندی
این کتابخانه شامل  :اینتل OneAPI کتابخانه پردازش ویدیوی •

عملکردهایی برای پردازش ویدیو مانند رمزگشایی، رمزگذاری، فیلتر 
 .کندکار می GPU و CPU کردن و تغییر اندازه است که با

این ساختارها عملکردهای سطح  :عملکردهای اولیه یکپارچه اینتل •
شده را برای پردازش تصویرو سیگنال، رمزنگاری و نهپایین بهی
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های اینتل GPU و CPU ها و بینایی کامپیوتر درسازی دادهفشرده
 .دهندارائه می

این کتابخانه عملکردهایی را  :رمزنگاری اولیه عملکرد یکپارچه اینتل •
برای رمزگذاری، رمزگشایی، امضا و تأیید داده ها، با استفاده از 

 .دهدارائه می GPU و CPU های مختلف و پشتیبانی ازالگوریتم
این کتابخانه توابعی برای جبر  :اینتل OneAPI کتابخانه هسته ریاضی •

 و CPU های اینتل و اجرا بر رویشده برای معماریخطی و بهینه
GPU توان از موارد زیر یاد کرددهد که میارائه می: 

o ریاضیات برداری 
o آمار 
o تبدیل فوریه 
o اعداد تصادفی تولید 
o شبکه های عصبی اولیه 

• Intel VTune Profiler :آوری این ابزار معیارهای عملکرد را جمع
و انواع حافظه  CPU ،GPU سازی را برایهای بهینهکند و توصیهمی

 .دهدارائه می
• Intel Advisor: سازی این گزینه ابزاری برای طراحی و بهینه

ها و ازی برداری، انجام تحلیلسهای کاربردی برای موازیبرنامه
 .باشدپیشنهاد بهبود کد می

شده این کتابخانه یک توزیع پایتون بهینه :توزیع اینتل برای پایتون •
و یادگیری عمیق  یادگیری ماشین ها،اینتل برای تجزیه و تحلیل داده

 .است
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• Intel oneAPI Deep Neural Network Library:  ،این مورد
 GPU و CPU توابعی برای ساخت شبکه عصبی عمیق و آموزش روی

 .باشدبا پشتیبانی از چارچوب می
 .سپس روند نصب به آرامی ادامه می یابد

 
 .پس از آن، نصب کامل است
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و  Abaqus برای پیوند Intel oneAPI HPC نصب
 FORTRAN کامپایلر

 Intel oneAPI در مرحله بعدی از لینک کردن آباکوس و فرترن به نصب
HPC در قسمت انتخاب کامپوننت موارد مورد نیاز را انتخاب  .پردازیممی

 .کرده ایم

 
 .یابدصورت زیر ادامه میمراحل نصب به

 
 .در نهایت نصب به پایان رسید
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 Intel OneAPI را قبل از Intel OneAPI Base Toolkitین آموزش، در ا

HPC Toolkit ایم که معکوس با این حال، ما آزمایش کرده .کنیمنصب می
کند و لینک کردن ترتیب نصب هیچ مشکلی در فرآیند نصب ایجاد نمی

 .پذیرددرستی انجام میچنان بهکردن آباکوس و فرترن هم

 "vars.bat" و "vcvars64.bat" هایفایلیافتن 
 در مرحله بعدی برای لینک کردن آباکوس و فرترن، پس از نصب نرم افزار

Visual Studio و Intel oneAPI باید فایل "vcvars64.bat"  را پیدا
 جستجوی عبارت vcvars64.bat ترین راه برای یافتن فایلساده .کنیم

vcvars64 در درایو C  مسیر این فایل را در  .( است)محل نصب نرم افزار
تکرار  env را در پوشه "vars.bat" رویه فایل .کنیمیک فایل متنی ذخیره می

 .کنیمکنیم و مسیر آن را در فایل متنی ذخیره میمی
توانیم مسیرها را در هر دو بخش متغیرهای کاربر و متغیرهای سپس می

 .سیستم اضافه کنیم
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 ، رویvars.bat و vcvars64.bat برای افزودن مسیرهای هر دو فایل

Path کنیم و برای هر کدام از دکمهدوبار کلیک می New کنیماستفاده می. 

 
آباکوس در نوار جستجوی ویندوز، به  توانید با جستجویدر مرحله بعد، می

 پس از وارد شدن به پوشه، روی .پوشه نصب میانبر دسترسی پیدا کنید
Command Abaqus راست کلیک کنید و به Properties  دسترسی پیدا

 .کنید
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مسیر قبلی را حذف کنید و یک مسیر جدید که مسیر  Target در قسمت
کند، ، نسخه ویژوال استودیو و نسخه ویندوز را ترکیب میvars.bat فایل

که مسیر ممکن است براساس یک نمونه با توجه به این  .جایگزین کنید
 .نسخه ویندوز و نصب ویژوال استودیو متفاوت باشد، داده شده است

C:\Program Files 
(x86)\Intel\oneAPI\compiler\2022.2.1\env\vars.bat intel64 
vs2022 & C:\Windows\System32\cmd.exe /k 

در  Properties Abaqus CAE به همین ترتیب در قسمت
 .شویم که در زیر ارائه شده استوارد مسیر جدیدی می Target تب

، نسخه ویندوز و ویژوال استودیو مسیر vars.bat ترکیبی از مسیر فایل
 .کندهدف اولیه را تعیین می

C:\Program Files 
(x86)\Intel\oneAPI\compiler\2022.2.1\env\vars.bat intel64 
vs2022 & 
C:\SIMULIA\EstProducts\2023\win_b64\resources\install\
cmdDirFeature\launcher || pause 

 .با موفقیت انجام شده است FORTRAN و Abaqus تا کنون ادغام
 Abaqus میانبرها اعمال می شود و اگر فایل با این حال، پیوند فقط برای

 .رویمبرای رفع این مشکل به مرحله بعد می .کندباز شود، پیوند کار نمی
راست کلیک  abq2023 روی فایل C:\SIMULIA\commands در مسیر

 .کلیک کنید Edit و روی
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شده ویژوال و نسخه نصب vars.bat آدرس زیر را که ترکیبی از آدرس فایل

 .استودیو است، مانند شکل به یک خط جدید اضافه کنید

 
"C:\Program Files 
(x86)\Intel\oneAPI\compiler\2022.2.1\env\vars.bat" 
intel64 vs2022  

 .را فراخوانی کنید
 .فراموش نکنید که تغییرات را ذخیره کنید

های لینک کردن آباکوس و فرترن، رویکردی که در این برخلاف سایر روش
مقاله توضیح داده شده است، نیاز به پیوند مجدد پس از راه اندازی مجدد 

 .دکنسیستم را برطرف می
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 بین آباکوس و کامپایلر فرترن لینکتأیید 
های مختلفی وجود برای اطمینان از ارتباط بین آباکوس و کامپایلر فرترن، راه

قسمت از  در این .است Abaqus ها استفاده از فرماندارد که یکی از آن
 .کنیمر زیر دنبال میمقاله لینک کردن آباکوس و فرترن، مراحل را در تصاوی

 
با آباکوس  C++ بینید، در این مورد، کامپایلرهای فرترن وطور که میهمان

 .اندمرتبط شده

 
توان از صحت پیوند بین علاوه بر این، با استفاده از تأیید آباکوس، می

 .های مختلف و فرترن اطمینان حاصل کردکنندهحل
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 VUMAT ،UMAT های کاربر مانندآباکوس و فرترن برای اجرای زیربرنامه

،USDFLD های مختلف توانید نسخهشما می .شوندو غیره پیوند داده می
آباکوس و فرترن موجود را پیدا کنید و با لینک کردن آباکوس و فرترن نیاز 

در مقاله لینک کردن  .های مختلف برطرف کنیدود برای نوشتن سابروتینخ
آباکوس و فرترن، ما روند گام به گام لینک کردن آباکوس و فرترن را نشان 

در صورت نیاز برای دریافت توضیحات بیشتر  .ایمگیری کردهداده و نتیجه
راجعه های معتبر مهای آموزشی منتشرشده در سایتتوانید به فیلممی

 .فرمایید
 


