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مش بندی یکی از اجزای حیاتی در صنعت ساخت و ساز است که در وهله 
 .شودهای بتنی استفاده میاول به منظور افزایش مقاومت کششی سازه

کند تا در برابر نیروهای خمشی بار مقاومت مش بندی، به مواد کمک می
این سازه چه برای یک  .کرده و صفحات بتنی، کف یا دیوارها را تقویت کنند

ل درون شهری استفاده شود یا حتی درون یک راهروی مسکونی، یکی از پ
متدوال ترین مصالح مورد استفاده در صنایع ساختمانی و محوطه سازی 

این محصول همه کاره برای هر کار ساخت و ساز بزرگی، موضوعی  .است
جدایی ناپذیر است و دوام، انعطاف و استحکامی که دارد، امکان استفاده 

در این مقاله به بررسی مش بندی،  .کندرا به طرق مختلف فراهم میاز آن 
 .ها، کاربرد، انواع و مزایا و معایب مش بندی خواهیم پرداختویژگی

 مش بندی چیست؟

 
ت که به صورتی گسترده در کاره اس مش بندی یک عامل تقویت کننده همه

شود؛ اما عمدتاً به عنوان یک عامل تقویت کاربردهای مختلف استفاده می
و  بتن ور شدن درغوطه  .گیردهای بتنی مورد استفاده قرار میکننده در دال

 .ستحکام ساختاری یک سازه از جمله فواید استفاده از آن استافزایش ا
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توری فولادی  .شودبا استفاده از میلگردها، شبکه ای توری مانند ایجاد می
شود، ضریب انبساط حرارتی مشابه با بتن دارد؛ بدین معنا که استفاده می

تن، که همراه با نوسانات دما، فولاد استفاده شده در مش بندی به همراه ب
این امر، مش بندی را به یک عملیات مناسب  .شودمنبسط و منقبض می

بتن ماده ای است  .های بتنی تبدیل کرده استبرای کمک به تقویت سازه
کند؛ اما تحت که ذاتاً شکننده است و تحت فشار، بسیار خوب عمل می

 .کشش به صورت قابل توجهی کارایی کمتری دارد
شود و ی برای جذب نیروی کششی استفاده میبه همین منظور از مش بند

هایی با مقاومت بالا، های موجود در بتنکند که ترک خوردگیتضمین می
های موجود تواند ترکمش بندی، می .اندازدیکپارچگی سازه را به خطر نمی

در بتن را به حداقل برساند؛ با این حال به صورت کامل از آن جلوگیری 
به وجود آمدن ترک در وسط کار بتن ریزی جلوگیری  مش باید از .کندنمی

ها را در صورت ظاهر شدن توان انتظار داشت، ترککند و همان گونه که می
این عنصر تقویت کننده در طیف وسیعی از  .های کار، بسته نگه دارددر لبه

روها یا راهروها نیز کارهای بتنی تجاری و مسکونی، از جمله مسیر پیاده
هنگامی که مش روی یک سطح صاف مانند کف یا دیوار  .شودمیاستفاده 

سانتی متر قطر دارند( استفاده  30)به ویژه سطوحی که کمتر از حدود 
نیز آسان است که  جوشکاری فولاد .شود، بهترین عملکرد ممکن را داردمی

های های داخلی یا پایهاین ویژگی استفاده از آن را برای ایجاد چارچوب
 .دقیق قبل از بتن ریزی بسیار راحت کرده است

 های مش بندی چیست؟ویژگی
 :های شبکه بتن تقویت شده به صورت زیر هستندویژگی
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 استحکام بالا و پایداری خوب •
 چسبندگی به بتن و به حداقل رساندن ترک خوردگی بهبود •
 دارای سطحی صاف و ساختاری محکم •
 مقاوم در برابر خوردگی و زنگ زدگی •
 بادوام با عمری طولانی •

 مشخصات شبکه مش بندی چیست؟
 :مشخصات شبکه مش بندی برای تقویت بتن به صورت زیر است

تا  3میلی متر( و سبک )قطر میله از  12سنگین )قطر میله بالای  :نوع •
 میلی متر( 10

 های فولادی گالوانیزهمیلگردهای فولادی ضدزنگ، میله :جنس •
 مربع و مستطیل :اشکال مش •
ها به صورت زیر و برحسب میلی فاصله بین میله :هافاصله بین میله •

 :متر است
o 100 
o 200 
o 300 
o 400 
o 500 

 :ل ورق مش عبارت است ازطو :طول ورق مش •
o 850 میلی متر 
o 6 متر 
o 9 متر 
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o 12 متر 
 میلی متر 3800و  650 :عرض ورق مش •
این اندازه برابر مقادیر زیر  :های مش تقویت کننده استاندارداندازه •

 :است
o 4  متر 6در 
o 4  متر 4.8در 
o 2  متر 3.6در 
o 2  متر 4در 

 نحوه نصب مش بندی
 :یر را انجام دهیمبرای نصب مش بندی باید مراحل ز

های بتنی ابتدا و قبل از ریختن بتن، توری تقویت کننده را داخل قالب .1
 .قرار دهید

 .عمق مناسبی را برای قرار دادن توری در نظر بگیرید .2
در جای  (Spacer) ها یا اسپیسرهاها را با استفاده از نگهدارندهتوری .3

 .خود محکم کنید
توری باید به درستی تراز و پشتیبانی شود تا این اطمینان به دست  .4

 .آید که هنگام بتن ریزی در جای خود باقی خواهد ماند
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 شود؟مش بندی استفاده می ازچه موقع 

 
اگر در حال برنامه ریزی برای یک پروژه ساختمانی هستید که انعطاف پذیری 

مش بندی یک پایه محکم برای بتن  .زیادی ندارد، به مش بندی نیاز دارید
، اجرای پروژه غیرممکن خواهد آرماتور دهد؛ زیرا بدون وجود اینارائه می

چسبد های تقویت کننده میمش در بتن غوطه ور شده و محکم به میله .بود
 .تا پایه ای قوی ایجاد کند

بتن ذاتاً قوی است؛ اما هنگامی که فشار زیادی را تحمل کند، ممکن است 
چنین، بتن شکل پذیری کمی دارد، به این معنا که اگر هم .ترک بخورد

تواند آن را خرد شود به اندازه کافی زیاد باشد، مینیرویی که به آن وارد می
 .کندمی

توان آن را از سوی دیگر، فولاد بسیار انعطاف پذیر است، به این معنا که می
، توری اگر ترکی در بتن ایجاد شود .بدون شکستن و به راحتی خم کرد

دارد و از آسیب قابل توجه یا تقویت کننده آن را در کنار یکدیگر نگه می
 .کندریزش کامل آن جلوگیری می
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انعطاف پذیری در مش فولادی همچنین به این معنا است که خم شدن آن 
های مختلف را فراهم آسان است، بنابراین امکان ایجاد اشکال و اندازه

 .کندمی

 های بتنیش بندی در مقاوم سازی سازهاستفاده از م
های بتنی به منظور بهبود توان برای مقاوم سازی سازهاز مش بندی می

پیمانکاران  .ها استفاده کردیکپارچگی سازه و همچنین بهبود عملکرد آن
های آسیب پذیر سازه توانند با افزودن مش بندی به نواحی یا بخشمی

سازه را تقویت کنند و طول عمر آن را افزایش ها یا مناطق ضعیف، مانند ترک
مش بندی، یک عملیات ساختمانی با ارزش است که خواص تقویتی  .دهند

 .دهدبرتر و تطبیق پذیری را در طیف گسترده ای از کاربردها ارائه می
توانند با درک کاربردها و مزایای مش بندی، پیمانکاران و مهندسان می

ها، تنی را به منظور افزایش دوام و طول عمر آنهای بطراحی و ساخت سازه
 .بهینه کنند

 کاربرد مش بندی
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های قبل گفته شد، مش بندی یک ماده تقویت کننده گونه که در بخشهمان
های بتنی قویت سازههمه کاره است که در کاربردهای مختلف و به منظور ت

در مش بندی از سیم  .شودها استفاده میو جلوگیری از ترک خوردن آن
های فولادی با استحکام بالا تشکیل شده جوش داده ای که از مفتول

شود که در این حالت، از هایی چیده میشود و به صورت شبکهاستفاده می
های مسکونی یوناز فونداس .خواص تقویتی و دوامی عالی برخودار است

های زیرساختی تجاری، استفاده از مش بندی نقش مهمی در گرفته تا پروژه
 .کندهای بتنی ایفا میتضمین یکپارچگی و طول عمر سازه

 .در ادامه به بررسی کاربردهای مش بندی خواهیم پرداخت

 های بتنیتقویت دال
در  .ی بتنی استهایکی از اصلی ترین کاربردهای مش بندی، تقویت دال

های بتنی در روها یا کف انبارهای صنعتی، دالراهروهای مسکونی، پیاده
تواند منجر به ترک معرض بارهای سنگین و نوسانات دما هستند که می

مش تقویت کننده داخل دال بتنی نصب  .خوردگی و خرابی سازه شود
شود تا بارها را به صورت یکنواخت توزیع کند، خطر ترک خوردگی در بتن می

 .به حداقل میزان ممکن برسد و استحکام و دوام سازه افزایش پیدا کند

 هاها و پایهپی
ها ها و سایر سازهها، پلمش بندی معمولاً در ساخت پی و پایه ساختمان

گیرد تا مقاومت کششی و توری داخل قالب بتن قرار می .شودفاده میاست
پشتیبانی سازه ای اضافی، به ویژه در مناطقی که مستعد حرکت خاک یا 

 .فعالیت لرزه ای هستند، ایجاد کند
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هایی توانند وجود سازهها با مش، پیمانکاران میها و پایهبا تقویت شالوده
 .کنند را تضمین کنندها مقاومت میونپایدار و ارتجاعی که در آزم

 دیوارهای حائل و تثبیت شیب
های تثبیت شیب، به آرماتورهایی قوی برای مقاومت دیوارهای حائل و سازه

مش بندی به منظور  .در برابر فشار جانبی از سمت خاک یا آب نیاز دارند
وردگی و شود و خطر ترک ختقویت نمای بتنی دیوارهای حائل استفاده می

توان در علاوه بر این، مش بندی را می .دهدشکست در سازه را کاهش می
ها و جلوگیری از فرسایش خاک منظور تثبیت شیب های گابیون بهسازه

های زیر بنایی استفاده کرد و راه حلی مقرون به صرفه و پایدار برای پروژه
 .ارائه کرد

 ها و تیرهای سازه ایستون
ها، اجزای باربر ها و پلای موجود در ساختمانتیرهای سازهها و ستون

 .حیاتی هستند که برای تحمل بارهای عمودی و جانبی نیاز به تقویت دارند
ها و تیرهای بتنی تعبیه مش بندی اغلب در طول ساخت و ساز و در ستون

شود تا یکپارچگی سازه و مقاومت آن را در برابر نیروهای خمشی، برشی می
کند تا تقویت با استفاده از مش بندی کمک می .پیچشی افزایش دهدو 

بارها به صورتی یکنواخت در سرتاسر سازه توزیع شوند و خطر ترک خوردگی 
 .و شکست زودرس را تا حد زیادی کاهش دهند

 کف سازی و روسازی صنعتی
یع، کف های تولیدی، انبارها و مراکز توزهای صنعتی مانند کارخانهدر محیط

های بتن مسلح به منظور پشتیبانی از تجهیزات سنگین، ها و روسازیسازی
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مش بندی به منظور افزایش  .ماشین آلات و تردد وسایل نقلیه ضروری است
ظرفیت باربری، کاهش فاصله اتصالات و به حداقل رساندن امکان بروز 

عتی و های صنهای ناشی از انبساط و انقباض حرارتی در کف سازیترک
مش بندی، دوام و عملکرد سطوح بتنی صنعتی  .شودها گنجانده میروسازی

دهد و سبب ایجاد و تضمین عملکرد و ایمنی طولانی مدت را افزایش می
 .خواهد شد

 کاربرد مش بندی با استفاده از فولاد ضدزنگ
ها مش بندی با استفاده از فولاد ضدزنگ معمولاً برای طیف وسیعی از کاربرد

هایی که به عمر زیادی های فاضلاب و سازههای خورنده، کارخانهدر محیط
نیاز دارند یا زمانی که نگهداری یا دسترسی به سازه در آینده دشوار است، 

 :توان به موارد زیر اشاره کردشود که از جمله آن میاستفاده می
 هاپل •
 هاتونل •
 اسکله •
 بارانداز •
 دیوارهای دریا •
 (Splash) د در منطقه اسپلشهای موجوسازه •
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 انواع مش بندی

 
های مختلفی وجود دارد و در چند دسته طبقه ها و شکلندی در اندازهمش ب

 .شود که بر اساس موارد زیر خواهد بودبندی می

 دسته اول
 :در دسته اول بر اساس شکل است و عبارت اند از

 مربع •
 مستطیل •
 ترانشه •

 .که به صورت زیر هستند
 مش مربع (1
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 .کل مربع با فاصله یکسان استها به شمش مربع، یک شبکه منظم از دهانه
این مش، همه کاره است و برای طیف گسترده ای از کاربردها از جمله 

الگوی مش به شکلی منظم  .های انبار مناسب استراهروها، پاسیوها و دال
 .است و برای تقویت بتن در جهت عمودی و افقی مناسب است

ک گزینه محبوب مش مربعی قابل انطباق است و این ویژگی، آن را به ی
الگوی شبکه ای  .های ساختمانی تبدیل کرده استبرای بسیاری از پروژه

ها را به گونه ای محسوس منظم آن، شکل دهی و برش را آسان کرده و هزینه
 .دهدکاهش می

 مش مستطیل (2
شبیه به مش مربع است با این تفاوت که دارای یک الگوی شبکه ای از 

این مش برای ایجاد تقویت در یک جهت  .استهای مستطیلی بلند دهانه
 .و در عین حال حفظ انعطاف پذیری در جهت عمودی طراحی شده است

مش مستطیل معمولاً در کاربردهایی که توزیع بار حیاتی، اما نیاز به انعطاف 
 .های کفشود؛ مانند دیوارهای بتنی و دالدر طراحی دارد، استفاده می

 مش ترانشه (3
ها و تیرهای صی از آرماتور است که عمدتاً در ساخت پایهیک شکل تخص

متری در بازار عرضه  6و  5، 4، 3های معمولاً در طول .شودزمین استفاده می
های نواری و تیرها برای به حداکثر رساندن مقاومت بتن شود و در پایهمی

این نوع مش به  .شودو به حداقل رسیدن ترک خوردگی آن استفاده می
ص در توزیع بارها در سطح وسیع تر مؤثر است و برای کاربردهایی که خصو

 .شود، ایده آل استتوزیع وزن، یک عامل حیاتی محسوب می
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در طراحی مش ترانشه، نیاز به برش یا شکل دادن اضافی در حداقل میزان 
 .کندممکن است و این ویژگی نصب آن را کارآمدتر می

 دسته دوم
شوند و شامل موارد س کاربردی که دارند، تقسیم بندی میدسته دوم بر اسا

 :زیر هستند
• A393 
• A142 
• A252 
• A193 

 .که در ادامه بررسی خواهیم کرد
1 )A393 

هایی که بارهای قابل توجهی را تحمل این توری سنگین معمولاً در سازه
 :شوندکنند مانند موارد زیر استفاده میمی
 هاپایه •
 دیوارهای حائل •
 های سنگینکفپوش •

2 )A142 
شود؛ یک ماده سبک است که بیشتر برای بتن ریزی خانگی استفاده می

 :مانند
 راهروها •
 گاراژها •
 مسیرهای مختلف •
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3 )A252 
 .بوده و برای بتن ریزی داخلی مناسب است A393 مشابه با مش

4) A193 
 های ساختمانی سبک و سنگین استفادهتوان در پروژهاین نوع مش را می

 .کرد
 .با این حال، به منظور تقویت کافی آن، باید از دو لایه استفاده کرد

 دسته سوم
های زیر طبقه بندی دسته سوم بر اساس نوع شبکه ای که دارند، در دسته

 :شوندمی
 سنگین •
 سبک •

 .که به شرح زیر هستند
 مش سنگین (1

قطر میلگردها در این نوع مش زیاد است و مقاومت بالایی نیز دارند؛ به 
 .شوندهای بتنی استفاده میها و سازههمین منظور در پی

برای مش بندی نوع سنگین باید یک ساختار محکم و پایدار هنگام بتن 
 .ریزی طراحی کرد

 مش سبک (2
نگین آن کمتر قطر و ضخامت میلگردها در این نوع مش، نسبت به نوع س

های از مش سبک در زیباسازی .است و مقاومت ساختاری کمتری نیز دارد
 .شودنمای بیرونی سازه استفاده می
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از مش بندی در ساخت و  استفادهمزایا و معایب 
 ساز

 
های ساخت و ساز دارای فواید و عیوبی مش بندی نیز مانند سایر فعالیت

 .ها خواهیم پرداختاست که در ادامه به بررسی آن

 مزایای استفاده از مش بندی
استفاده از مش بندی در ساخت و ساز بتن مزایای متعددی دارد که از جمله 

 :به موارد زیر اشاره کردتوان آن می
استفاده از مش بندی آسان است و  :افزایش سرعت ساخت و ساز •

با کاهش زمان  .های جدا کننده قرار دادتوان آن را راحت تر از میلهمی
توان در جدول زمانی ساخت و ساز لازم به منظور چیدمان آرماتور، می

 .سرعت ایجاد کرد
ندی میلگرد، ساختارها را تقویت مش ب :بهبود کیفیت مهندسی آرماتور •

کند، شرایط را برای توزیع یکنواخت بار فراهم و انعطاف پذیر می
های بتنی های بعدی در سازهکند و از ایجاد تنش و ترک خوردگیمی

 .کندجلوگیری می
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های تقویت کننده به صورت این مش :های نیروی کارکاهش هزینه •
ها رد نیاز برای برش و بستن میلهپیش ساخته شده اند و میزان کار مو
این امر سبب صرفه جویی  .دهنددر محل ساخت و ساز را کاهش می

 .شوندهای نصب و راه اندازی میدر زمان و کاهش هزینه
یکی از اهداف مهم در مش  :افزایش مقاومت در برابر ترک خوردگی •

در این حالت  .های بتنی استبندی، جذب نیروهای کششی در سازه
های ناشی از بارهای خارجی مانند ها را کنترل کند و تنشتواند ترکیم

 .کندتغییرات دما و انقباض را مدیریت می

 معایب استفاده از مش بندی
یکی از مشکلاتی که در فرآیند مش بندی وجود دارد، این است که هنگام 

ح درون قرار دادن توری فولادی داخل بتن، نگه داشتن آن در موقعیت صحی
این یک مشکل معمول است که پیمانکار از ترک خوردن  .دال مشکل است

هنگام استفاده از مش، برای به حداقل  .دال در طبقه همکف شکایت کند
رساندن ترک خوردگی در بتن، باید دقت داشته باشید که مش همواره در 

 .میلی متری قرار گیرد 50نزدیکی سطح دال با پوشش حداقل 
 


