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ها مقادیر زیادی آن .های سازنده سیستم شما هستندهای برق، بلوکسیم
کنند و برای حداکثر کارایی نیاز به برق را در سرتاسر ساختمان شما توزیع می

ریزی نیاز به نقشه سیم برای این برنامه .ریزی و نصب دقیق دارندبرنامه
نقشه سیم کشی ساختمان یک نمایش  .کشی ساختمان امری ضروری است

 .ل الکتریکی استهای مربوط به یک اتصابصری از اجزا و سیم
دهد و درک مدار یا های فیزیکی را به ما نشان میاین نقشه تصویر اتصال

یک نقشه سیم کشی ساختمان  .کندسیستم الکتریکی را بسیار آسان می
استفاده  .های نسبی تجهیزات را نشان دهدتواند تمام اتصالات و مکانمی

یابی الکتریکی دی یا عیبهای تولیطور مثبت در پروژهاز نقشه سیم کشی به
های زیادی که حتی ممکن است یک تواند از آسیباهمیت زیادی دارد و می

در این مقاله با حقایق  .کند، جلوگیری نمایدلوازم برقی را از مسیر خارج 
جالبی در مورد نقشه سیم کشی ساختمان، اهمیت آن و ابزار مفید برای 

 .شد ها آشنا خواهیمترسیم سریع این نقشه
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 نقشه سیم کشی ساختمان چیست؟

 
نقشه سیم کشی ساختمان یک نمایش گرافیکی از اتصالات واقعی بین 

ها است که برای درک بهتر یک سیستم الکتریکی استفاده ها و سیمدستگاه
ر مدار الکتریکی در خانه شماست که مستقیماً این نقشه برای ه .شودمی

راحتی، برقکار )یا خودتان( را ترسیم شده است تا در صورت نیاز بتواند به
ها، ها، دوشاخهبا توجه به این که چیدمان تمام لامپ .راهنمایی کند

ها مختلف هستند و اتصالات بین عناصر ها و غیره نسبت به اتاقدوربین
باشد، استفاده متفاوت می منبع تغذیه ها به منبع برق و ازمدار و روابط آن

سازی سیستم الکتریکی ساختمان از نقشه سیم کشی ساختمان برای پیاده
 .گرددکه باعث سهولت دسترسی به این سیستم می امری ضروری است

های تعمیر و ساخت تواند در پروژههمچنین نقشه سیم کشی ساختمان می
عنوان مثال، مکان مناسب وسایل روشنایی و پریزهای به .خانه مفید باشد
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های تواند منجر به راحتی سازنده خانه و جلوگیری از پیش فرضبرق می
 .گونه تخلف از کدها بشودپرهزینه یا ایجاد هر 

چرا از نقشه سیم کشی ساختمان استفاده 
 کنیم؟می

 
ای ههای دستگاهدر ساخت مدار یا سایر پروژه های سیم کشینقشه

ها ارتباط بین این طرح .گیرندالکترونیکی بسیار مورد استفاده قرار می
د، تسهیل کننرا طراحی و اجرا می مدارهای الکتریکی مهندسین برق را که

 .ها در انجام تعمیرات نیز مفید هستنداین نقشه .نمایندمی
طور همان .در مورد اهمیت نقشه سیم کشی ساختمان تردیدی وجود ندارد

 .که اشاره شد، این یک بخش حیاتی در سیم کشی ساختمان شما است
 .با این حال، ما باید دلایل نیاز به استفاده را مشخص کنیم

 :رح زیر هستندشاین دلایل به

 وری هزینهبهره
اندازی سیستم تواند میزان سیم کشی موردنیاز برای راهیک برقکار فقط می

تواند الکتریکی را تخمین بزند و این نقشه سیم کشی ساختمان است که می
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اگر برقکار شما از  .مقدار دقیق میزان سیم کشی و تجهیزات را نشان دهد
تواند منجر به ناکارآمدی ستفاده نکند، این مینقشه سیم کشی ساختمان ا

 .شدید شود
 :دو سناریو ممکن است وجود داشته باشد

بدون مقدار دقیق، ممکن است برقکار شما از سیم کشی بیشتری  •
تواند منجر به هدر رفتن نصبیات و تجهیزات استفاده کند که این می

 .سیم کشی و در نتیجه اتلاف هزینه گردد
کشی کمتر به معنای صرف زمان تواند اتفاق بیفتد. سیمبرعکس نیز می •

کشی باقی مانده است که منجر به تاخیر در کار و برای خرید سیم
 .شودهای غیر موثر میهزینه

 مقیاس زمانی
دهد؛ تنها هزینه را افزایش میعدم استفاده از نقشه سیم کشی ساختمان، نه

بدون مقدار کافی سیم  .دهدا نیز تحت تأثیر قرار میبلکه بازه زمانی کار ر
 .کشی، باید بیشتر بخرید یا منتظر بمانید تا نصب جدید تحویل داده شود

های بزرگ مانند یک خصوص در پروژهتواند چارچوب زمانی کار را بهاین می
 .آپارتمان چند طبقه مختل کند

 جلوگیری از صدمات و افزایش ایمنی
های الکتریکی کار کنیم، به همه ما آموزش داده که با سیستمنقبل از آ

توانند در هر مکان، هر زمان و صدمات می .شود که مراقب ایمنی باشیممی
 .دلایل زیادی اتفاق بیفتندبه
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تواند به برقکارها نشان دهد که یک نقشه سیم کشی ساختمان اصولی، می
ها کمک کند تا از تواند به آناین می .نقاط آسیب در کل شبکه کجا هستند

دار و بسیاری دیگر از این سناریوها های جریانهای تیز، باز کردن سیممکان
ترین درمان عنوان ایمنبنابراین، نقشه سیم کشی ساختمان به .اجتناب کنند

توان گفت که بدون همچنین می .کندپزشکی برای چنین مواردی عمل می
ب یک سیستم برق مناسب حتی برای با نقشه سیم کشی ساختمان، نص

 .ترین برقکار بسیار غیرممکن استتجربه

 انواع نقشه سیم کشی ساختمان
با استفاده از نمادهای مختلف، نقشه سیم کشی ساختمان عمدتاً از سه نوع 
اصلی تشکیل شده است و همه چیز مربوط به یک سیستم الکتریکی را 

داد تا اطمینان حاصل شود که اتصالات  توان در یکی از نقشه ها نشانمی
 .کنندبه درستی کار می

 :شرح زیر استسه نوع اصلی آن به

 های شماتیکنقشه
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ی نمایش واقعی نشان جاهای شماتیک برداشتی از جریان مدار را بهنقشه
ها توان از آندهند و نمیها فقط اطلاعات کلی را ارائه میاین نقشه .دهدمی

ها، عملکرد تجهیزات در این نقشه .برای تعمیر یا بررسی مدار استفاده کرد
شود که مختلف مورد استفاده در مدار با کمک یک نقشه شماتیک ارائه می

با این حال، این  .ودی و افقی استنمادهای آن عموماً شامل خطوط عم
 .دهندهای آن، جریان سیستم را نشان میجای سیمخطوط به

 های دیاگرام سیم کشینقشه

 
های دیاگرام سیم کشی طرح اصلی و فیزیکی اتصالات الکتریکی را نقشه

های مختلف ها سیم کشی روی تصویر را با علامتاین نقشه .دهندنشان می
کنند و اگر کسی بخواهد در مورد محل دقیق تجهیزات در کل مدار ارائه می

عنوان یک راهنمای مرجع بسیار مفید سیستم برق ساختمان بداند، به
 .راحتی قابل شناسایی هستندند و اجزای آن با تصویر بههست
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 نقشه هایی تصویری

 
 .نقشه کمترین کارایی را در بین انواع نقشه سیم کشی ساختمان دارداین 

های بسیار جزئی هایی است که با نقاشیاین نوع نقشه، اغلب شامل عکس
یک تصویر حتی تلاشی  .اندهای اجزای فیزیکی پیوست شدهیا برچسب

های کند و فردی با دانش قوی از نقشهبرای نشان دادن واضح یا موثر نمی
 .تواند یک نقشه تصویری را درک کندکشی برق فقط میسیم

 انواع نقشه برق ساختمان
 نمودار حقیقی سیم کشی
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یک سیستم ارائه  نمودارهای حقیقی تصویر دقیقی از اتصالات الکتریکی در
ها و سایر اجزای الکتریکی ها، کابلها طرح فیزیکی سیماین نقشه .دهندمی

کشی سیستم را ارائه دهند و نمایشی بصری از نحوه سیمرا نشان می
نمودارهای سیم کشی به برقکاران و تکنسین ها در نصب، تعمیر  .دهندمی

ها این نقشه .ندکنهای الکتریکی کمک مییابی دقیق سیستمو عیب
ها و نقاط اتصال ارائه ها، اندازه سیمهایی را در مورد مسیریابی هادیبینش

 .دهندداده و از تداوم الکتریکی و ایمنی مناسب اطمینان می

 نمودارهای رایزر

 
های های الکتریکی در ساختماننمودارهای رایزر نمایش عمودی سیستم

این نمودارها نمای جامعی از توزیع و اتصال قطعات  .چندطبقه هستند
نمودارهای رایزر معمولاً تابلوهای  .دهندالکتریکی از طبقه به طبقه ارائه می

زیع، مدارهای انشعاب و سیم کشی برق اصلی، زیرپانل ها، تابلوهای تو
 .دهندمرتبط را نشان می
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توانند با استفاده از نمودارهای رایزر، مهندسان و متخصصان برق می
 .راحتی جریان برق و خطوط ارتباطی را در سراسر ساختمان درک کنندبه

ریزی تاسیسات الکتریکی، شناسایی مسائل نمودارهای رایزر به برنامه
 .کندکمک می ینان از رعایت مقررات ایمنی و قوانین ساختماناحتمالی و اطم

 نمودارهای چیدمان پنل

 
عنوان نمودارهای تابلوی کنترل یا نمودارهای چیدمان تابلوها که به

 شوند، نمایشی بصری از آرایش وای تابلو نیز شناخته مینموداره
 .سازماندهی اجزای الکتریکی در یک تابلوی کنترل یا تابلو را ارائه می دهند

ها و این نمودارها نمای دقیقی از چیدمان فیزیکی، ابعاد و اتصالات دستگاه
 .دهندتجهیزات مختلف موجود در پانل را نشان می
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 نمودار تک خطی
یا نمودار یک خطی یک نمایش تصویری تک  (SLD) نمودار تک خطی

طور که از نام آن پیداست، از یک همان .خطی از یک مدار الکتریکی است
خط برای نشان دادن بسیاری از خطوط برق مانند یک سیستم سه فاز 

دهد؛ اما این نمودار، اتصالات الکتریکی اجزا را نشان نمی .شوداستفاده می
استفاده را نشان دهد و مدارهای بندی اجزای مورداست اندازه و رتبه ممکن

ها ساده برق سه فاز پیچیده را با نمایش تمام اجزای الکتریکی و اتصالات آن
در طول عیب یابی، از این نمودارها برای شناسایی و جداسازی  .کندمی

از  SLD نمودار .شودتجهیزات معیوب در یک سیستم قدرت استفاده می
 .علائم و نمادهای الکتریکی برای اجزای مختلف استفاده می کند

 مزایای نقشه سیم کشی ساختمان
ترسیم نقشه سیم کشی ساختمان چندین مزیت دارد که در زیر آورده شده 

 :است
 .صورت الکترونیکی آسان استاشتراک گذاری نقشه حتی به •
فرآیند ایجاد یک نقشه سریع است و امکان ساخت و ساز معمولی را  •

 .کندفراهم می
شود که نقشه باعث می نماد سیم کشی دسترسی به صدها و هزاران •

 .کارآمدتر درک شود
 .ویرایش نقشه با توجه به شرایط مختلف ساده است •
م کند که انجاوجود ابزار مناسب، قرار دادن دقیق نمادها را فراهم می •

 .ممکن استآن با دست یا وسایل دیگر، غیر
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 نمادهای نقشه سیم کشی استاندارد

 
های شده در نقشه سیم کشی ساختمان، شبیه نسخهاکثر نمادهای استفاده

عنوان مثال، یک سوئیچ یا همان کلید، به .تزاعی از اشیاء واقعی هستندان
یک شکستگی در خط با یک خط در زاویه نسبت به سیم خواهد بود، دقیقاً 

یک مقاومت  .توانید آن را روشن و خاموش کنیدمانند یک کلید چراغ که می
 .ان استشود که نماد محدودیت جریها نشان داده میای از پیچبا مجموعه

آنتن یک خط مستقیم است که سه خط کوچک در انتهای آن منشعب 
 .شود، بسیار شبیه به یک آنتن واقعی استمی
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کشی به اختصار شرح در ادامه تجهیزات مختلف مورد استفاده در نقشه سیم
 :داده شده است

 .کندسیم، جریان را هدایت می •
 .نماید، وقتی جریان از مقدار معینی فراتر رفت، آن را قطع میفیوز •
 .شودخازن، برای ذخیره بار الکتریکی استفاده می •
ای با فشار دادن دکمه به داخل صورت لحظهسوئیچ دکمه فشاری، به •

 .کنددهد و با رها کردن جریان را قطع میاجازه عبور جریان را می
 .کندثابت تولید می ولتاژ باتری، بار الکتریکی را ذخیره کرده و یک •
 .کنداومت، جریان را محدود میمق •
 .شودسیم زمین، برای حفاظت سیستم برق و لوازم برقی استفاده می •
مدارشکن، برای محافظت از مدار در برابر اضافه بار جریان استفاده  •

 .شودمی
 .کندسلف، سیم پیچی است که میدان مغناطیسی ایجاد می •
 .کندآنتن، امواج رادیویی را ارسال و دریافت می •
حافظ برق که برای محافظت از مدار در برابر افزایش ولتاژ استفاده م •

 .شودمی
 .کندلامپ، هنگام عبور جریان، نور تولید می •
دهد تا جریان در یک جهت که با یک سر پیکان یا دیود، اجازه می •

 .شود، جریان یابدمثلث روی سیم مشخص می
 .کندمیکروفون، صدا را به سیگنال الکتریکی تبدیل می •
 موتور برق •
 .دهدرا از زیاد به کم یا بالعکس تغییر می AC ، ولتاژترانسفورماتور •
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گیری کرده و با ، به صورت خودکار دمای محیط را اندازهترموستات •
روشن یا خاموش کردن سیستم گرمایشی یا سرمایشی، دمای محیط 

 .داردرا در دمای تنظیم شده نگه می
های برقی به منبع تغذیه و تامین انرژی رای اتصال دستگاهپریز برق، ب •

 .شودها استفاده میمورد نیاز آن
ها شده بین سیمبرای ایجاد یک اتصال ایمن و محافظت جعبه اتصال، •

 .شودهای الکتریکی استفاده میهای برق در سیستمو کابل

 هایی از نقشه سیم کشی ساختماننمونه
ریم به سه نمونه از نقشه سیم کشی ساختمان، مدار در این قسمت قصد دا

 .سوئیچ دو طرفه، سرویس بهداشتی و زیرزمین خانه نگاهی بیندازیم

 نقشه مدار سوئیچ دو طرفه
در یک سوئیچ دو طرفه، دو کلید یک طرفه وجود دارد که در یک سوئیچ 

اما نه هر دو را  توان به یکی از این دوها را مییکی از پایانه .اندترکیب شده
مزیت سوئیچ دو طرفه توانایی کنترل یک دستگاه از  .زمان، متصل کردهم

توان گفت سوئیچ نور دو طرفه کلیدی است که می .دو مکان مجزا است
تواند همراه با کلید دو طرفه دیگر برای روشن و خاموش کردن چراغ )یا می

 .ها( از بیش از یک مکان استفاده شودچراغ
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 نقشه سیم کشی سوئیچ نور

در این نقشه  .تهیه یک نقشه سیم کشی برای کلید چراغ بسیار آسان است
و خاموش ما را روشن  led باید از یک کلید تک قطبی استفاده کنیم که بتواند

ابتدا باید سیم فاز خود را به یکی از انتهای ترمینال سوئیچ و سپس  .کند
سیم خنثی باقیمانده، به انتهای  .ترمینال دیگر کلید را به چراغ وصل کنیم

بنابراین این نقشه سیم کشی ساده یک  .ما متصل است LED دیگر چراغ
 .آورده شده است برای جزئیات بیشتر، نقشه مدار در زیر .است LED سوئیچ
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 نقشه سیم کشی فن سقفی
در این نقشه  .ایجاد یک نقشه سیم کشی برای سقف نیز بسیار آسان است

فن ما را روشن و خاموش  باید از یک رگولاتور فن استفاده کنیم که بتواند
ابتدا باید سیم فاز خود را به یکی  .کند و همچنین سرعت فن را کنترل نماید

 .از انتهای ترمینال رگلاتور و سپس ترمینال دیگر کلید را به فن وصل کنیم
بنابراین این نقشه  .سیم خنثی باقیمانده، به انتهای دیگر فن ما متصل است

برای جزئیات بیشتر، نقشه مدار در  .سیم کشی ساده یک پنکه سقفی است
 .زیر آورده شده است

 
 طراحی نقشه سیم کشی ساختمان

اگر شما برقکار یا یک مهندس برق هستید، برای تهیه نقشه سیم کشی 
شرح زیر ا در کار رعایت کنید که این مراحل بهساختمان باید مراحلی ر

 :هستند
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 شناساییی الزامات
اولین قدم در هر پروژه طراحی برق، شناسایی الزامات و مشخصات 

این شامل هدف، اندازه چیدمان و استفاده از  .ساختمان یا تاسیسات است
و  چنین باید توان الکتریکی مورد انتظار، تقاضاهاشود و همفضا می

چنین باید شرایط محیطی مانند دما، شما هم .عملکردها را درنظر گرفت
رطوبت، ارتفاع و قرار گرفتن در معرض عناصر را که ممکن است بر عملکرد 

 .و ایمنی الکتریکی تأثیر بگذارد، در محاسبات خود در نظر داشته باشید
م بر طراحی علاوه بر این، باید در مورد کدها، استانداردها و مقررات حاک

و  (IBC) المللی ساختمان، کد بین(NEC) الکتریکی مانند کد ملی برق
 .تحقیق کنید (AHJ) مقامات محلی دارای صلاحیت

 انتخاب نوع سیستم
مرحله بعدی انتخاب نوع سیستم الکتریکی است که به بهترین وجه برای 

ای الکتریکی هانواع مختلفی از سیستم .ساختمان یا تأسیسات مناسب باشد
 ، جریان متناوب(DC) های تک فاز، سه فاز، جریان مستقیممانند سیستم

(AC) ها، مزایا و معایب های هیبریدی وجود دارند که ویژگیو سیستم
اساس نیازتان )منابع برق موجود، شما باید نوع سیستم را بر .متفاوتی دارند

ینه و سازگاری با سطوح ولتاژ، فرکانس، قابلیت اطمینان، کارایی، هز
 .هایی که به سیستم متصل می شوند( ارزیابی کنیدتجهیزات و دستگاه

 طراحی توزیع برق
توزیع برق ستون فقرات سیستم الکتریکی است؛ زیرا برق را از منبع به بارها 

شما باید توزیع برق  .رساندو مدارهای مختلف در ساختمان یا تاسیسات می
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ات بار و افت ولتاژ، تجزیه و تحلیل اتصال کوتاه، اتصال را با توجه به محاسب
های مناسب همچنین باید قطعات و دستگاه .به زمین و غیره طراحی کنید

)مانند ترانسفورماتور، تابلو، بریکر، فیوز، شینه، کابل، مجرا و پریز( را انتخاب 
 .کنید که مطابق با الزامات و استانداردهای سیستم باشد

 نورپردازی طراحی
نور بخشی ضروری از طراحی الکتریکی است؛ زیرا بر زیبایی شناسی، عملکرد، 

شما باید نور را با  .گذاردراحتی و ایمنی ساختمان یا تأسیسات تأثیر می
 .توجه به سطوح روشنایی، دمای رنگ و بازده انرژی طراحی کنید

ه متناسب با های مناسب را استفاده کنید کهمچنین باید وسایل و لامپ
های روشنایی مانند علاوه بر این، شما باید کنترل .هدف و سبک فضا باشد

دهد تا نور را ها، دیمرها و... را طراحی کنید که به کاربران اجازه میسوئیچ
 .تنظیم و خودکار کنند

 طراحی ارتباطات
نتقال های مهم طراحی الکتریکی است؛ زیرا امکان اارتباط یکی دیگر از بخش

های موجود در ساختمان ها و سیگنال ها را در بین تجهیزات و دستگاهداده
شما باید ارتباطات را با توجه به پهنای باند،  .کندیا تأسیسات فراهم می

همچنین باید رسانه ها و پروتکل  .سرعت، ایمنی نویز و امنیت طراحی کنید
 (Zigbee ، بلوتوث یاWi-Fiمانند فیبر نوری، بی سیم، اترنت، )  های مناسبی

علاوه بر  .را انتخاب کنید که از نیازها و عملکردهای ارتباطی پشتیبانی کند
ها و روترها را طراحی ها، آنتنهای ارتباطی مانند پورتاین، باید خروجی

 .ها را به شبکه متصل نماییدکنید تا دستگاه


