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ترین و های صنعتی به عنوان یکی از پیشرفتهدر عصر حاضر، ربات
این  .شوندکارآمدترین ابزارهای فناوری در صنایع مختلف شناخته می

های منحصر به فرد خود در انجام وظایف پیچیده و ها با تواناییربات
از  .کنندوری و کیفیت تولید ایفا میتکراری، نقش بسزایی در بهبود بهره

تاکنون، این فناوری به طور  1960ن معرفی اولین ربات صنعتی در دهه زما
چشمگیری پیشرفت کرده و در صنایع مختلف از جمله خودروسازی، 

در مقاله ربات  .الکترونیک، فلزکاری و بسیاری دیگر به کار گرفته شده است
ها و های صنعتی، انواع مختلف آنصنعتی چیست، به بررسی جامع ربات

هدف از این  .شان در صنایع مختلف خواهیم پرداختهای گستردهکاربرد
های صنعتی در بررسی، ارائه تصویری کامل و دقیق از نقش و اهمیت ربات

 .دنیای امروز است

 ربات صنعتی چیست؟

 
توان گفت ربات صنعتی به در پاسخ به سوال ربات صنعتی چیست می

شود که قادر به انجام وظایف پذیر گفته میدستگاهی خودکار و برنامه
ها معمولاً دارای چندین این ربات .های صنعتی است مختلف در محیط

توانند وظایفی مانند جوشکاری، مونتاژ، محور حرکتی هستند و می
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 بر اساس تعریف .بازرسی را با دقت و سرعت بالا انجام دهند بندی وبسته
، ربات صنعتی یک بازوی مکانیکی چند منظوره با امکان ISO استاندارد

نترل خودکار است که حداقل در سه محور قابل ریزی مجدد و کبرنامه
ها اغلب در صنعت و تولید انبوه کاربرد دارند این ربات .باشدریزی میبرنامه
 .توانند به طور خودکار وظایف تکراری و پیچیده را انجام دهندو می

 های صنعتیانواع ربات

 
شوند که هر کدام های مختلفی تقسیم میبه دسته های صنعتیانواع ربات

ها را در ادامه مقاله ربات این ربات .اندراحی شدهبرای وظایف خاصی ط
 :صنعتی چیست بررسی خواهیم کرد
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 های مفصلیربات

 
ها اجازه های مفصلی دارای چندین مفصل چرخشی هستند که به آنربات
ها معمولاً در وظایفی این ربات .ای انجام دهندت پیچیدهدهد تا حرکامی

های ربات .شوندجایی مواد استفاده میمانند جوشکاری، مونتاژ و جابه
پذیری بالا و توانایی انجام حرکات دقیق، در صنایع مفصلی به دلیل انعطاف

 .مختلف بسیار محبوب هستند

 های کارتزینربات

 
شوند، دارای های خطی نیز شناخته می، که به عنوان رباتهای کارتزینربات

دهد تا در یک فضای ها اجازه میسه محور حرکتی خطی هستند که به آن
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جایی مواد ها برای وظایفی مانند برش، جابهاین ربات .بعدی حرکت کنندسه
ریزی آسان از طراحی ساده و قابلیت برنامه .بندی مناسب هستندو بسته
 .ها استهای بارز این رباتویژگی

 ایستوانههای اربات

 
ای دارای یک محور چرخشی و دو محور خطی هستند که های استوانهربات

ها این ربات .ای حرکت کننددهد تا در یک فضای استوانهها اجازه میبه آن
جایی مواد استفاده معمولاً در وظایفی مانند جوشکاری، مونتاژ و جابه

های ای از ویژگیساختار ساده و قابلیت حرکت در فضای استوانه .شوندمی
 .ها استاین ربات
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 های اسکاراربات

 
دارای چهار محور حرکتی هستند و برای  (SCARA) راهای اسکاربات

ها به دلیل این ربات .جایی مواد مناسب هستندوظایفی مانند مونتاژ و جابه
 خودروسازی سرعت بالا و دقت در انجام وظایف، در صنایع الکترونیک و

 ساختار ساده و قابلیت حرکت در صفحه .گیرندبسیار مورد استفاده قرار می
XY ها استهای بارز این رباتاز ویژگی. 

 های دلتاربات

 
های دلتا دارای سه محور حرکتی هستند و برای وظایفی مانند ربات
ها به دلیل سرعت بالا و این ربات .گذاری مناسب هستندبندی و پالتبسته
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 جایی مواد، در صنایع غذایی و داروسازی بسیار محبوبدقت در جابه
ها های این رباتگیساختار مثلثی و قابلیت حرکت سریع از ویژ  .هستند

 .است

 های موازیربات

 
های موازی دارای چندین محور حرکتی هستند و برای وظایفی مانند ربات

لیل ساختار مقاوم ها به داین ربات .بازرسی و کنترل کیفیت مناسب هستند
 .گیرندو دقت بالا در انجام وظایف، در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می

ها های بارز این رباتطراحی پیچیده و قابلیت انجام حرکات دقیق از ویژگی
 .است
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 صنعتی چیست؟ کاربردهای ربات

 
ای دارند و به بهبود های صنعتی در صنایع مختلف کاربردهای گستردهربات
در ادامه مقاله ربات صنعتی چیست  .کنندو کیفیت تولید کمک میوری بهره

 :ها اشاره شده استبه برخی از کاربردهای آن

 ربات صنعتی جوشکاری

 
توانند وظایف جوشکاری را با دقت و سرعت بالا می های جوشکاریربات

ها معمولاً در صنایع خودروسازی و فلزکاری استفاده این ربات .انجام دهند
ی و جوشکاری رباتیک به دلیل دقت بالا، کاهش خطاهای انسان .شوندمی
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های های استفاده از رباتوری، به یکی از پرکاربردترین زمینهافزایش بهره
 .صنعتی تبدیل شده است

 آمیزیربات صنعتی رنگ

 
آمیزی را با دقت و یکنواختی بالا توانند وظایف رنگهای صنعتی میربات

ها معمولاً در صنایع خودروسازی و تولید لوازم خانگی این ربات .انجام دهند
آمیزی باعث کاهش مصرف های رنگاستفاده از ربات .شونداستفاده می

آلودگی ها و کاهش رنگ و مواد زائد، افزایش کیفیت و یکنواختی پوشش
 .شودمحیط زیست می

 ربات صنعتی مونتاژ
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توانند وظایف مونتاژ را با دقت و سرعت بالا انجام های صنعتی میربات
ها معمولاً در صنایع الکترونیک و خودروسازی استفاده این ربات .دهند

پیچیده و تکراری، های مونتاژ به دلیل توانایی انجام وظایف ربات .شوندمی
وری، در خطوط تولید بسیار مورد کاهش خطاهای انسانی و افزایش بهره

 .گیرنداستفاده قرار می

 گذاریبندی و پالتبسته صنعتیربات 

 
گذاری را با دقت و بندی و پالتتوانند وظایف بستهصنعتی می هایربات

ها معمولاً در صنایع غذایی و داروسازی این ربات .سرعت بالا انجام دهند
گذاری باعث بندی و پالتهای بستهاستفاده از ربات .شونداستفاده می

ها و افزایش بندی، کاهش هزینهافزایش سرعت و دقت در فرآیند بسته
 .شودوری میهبهر
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 ربات صنعتی بازرسی و کنترل کیفیت

 
توانند وظایف بازرسی و کنترل کیفیت را با دقت و های صنعتی میربات

مولاً در صنایع خودروسازی و ها معاین ربات .سرعت بالا انجام دهند
های بازرسی و کنترل کیفیت استفاده از ربات .شوندالکترونیک استفاده می

باعث افزایش دقت در فرآیند بازرسی، کاهش خطاهای انسانی و بهبود 
 .شودکیفیت محصولات می

 صنعتی چیست؟ مزایای استفاده از ربات
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های صنعتی در صنایع مختلف مزایای بسیاری دارد که به استفاده از ربات
کنیم که در ادامه بیان می .کندوری و کیفیت تولید کمک میبهبود بهره

 .ترین مزیت استفاده از ربات صنعتی چیستمهم
 وریافزایش بهره •

وری را افزایش واند به طور چشمگیری بهرهتهای صنعتی میاستفاده از ربات
ها قادر هستند وظایف تکراری و پیچیده را با سرعت و دقت این ربات .دهد

بالا انجام دهند که منجر به کاهش زمان تولید و افزایش حجم تولید 
توانند قطعات را با دقت بالا و های مونتاژ میبه عنوان مثال، ربات .شودمی

ف برای استراحت یا تغییر شیفت، به طور مداوم مونتاژ بدون نیاز به توق
 .کنند
 هاکاهش هزینه •

های تولید های صنعتی، کاهش هزینهیکی از مزایای اصلی استفاده از ربات
های نیروی کار، کاهش توانند به کاهش هزینهها میاین ربات .است

ها، نیاز به نیروی با استفاده از ربات .ضایعات و افزایش کارایی کمک کنند
تواند یابد که میانسانی برای انجام وظایف تکراری و خطرناک کاهش می

ها همچنین ربات .های بیمه و جبران خسارت منجر شودبه کاهش هزینه
توانند به کاهش مصرف مواد و انرژی کمک کنند که منجر به کاهش می

 .شودهای عملیاتی میهزینه
 کیفیت بهبود •

این  .توانند به بهبود کیفیت محصولات کمک کنندهای صنعتی میربات
ها قادرند وظایف را با دقت و یکنواختی بالا انجام دهند، که منجر به ربات

به عنوان  .شودکاهش خطاهای انسانی و افزایش کیفیت محصولات می
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یجاد های دقیق و یکنواختی اتوانند جوشهای جوشکاری میمثال، ربات
همچنین  .دهدکنند که کیفیت و استحکام محصولات را افزایش می

های توانند به شناسایی و رفع نقصهای بازرسی و کنترل کیفیت میربات
 .شودمحصولات کمک کنند که منجر به بهبود کیفیت کلی محصولات می

 صنعتی چیست؟ های استفاده از رباتچالش

 
هایی نیز به های صنعتی با وجود مزایای فراوان، چالشاستفاده از ربات

 :ها اشاره شده استهای آندر ادامه به برخی از چالش .همراه دارد

 های اولیه بالاهزینه

 
های اولیه بالای هزینه های اصلی استفاده از ربات صنعتییکی از چالش

افزارهای ها شامل قیمت خود ربات، نرماین هزینه .ها استخرید و نصب آن
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علاوه بر  .شوداندازی میای نصب و راههکنترلی، تجهیزات جانبی و هزینه
 .تواند به مرور زمان افزایش یابدهای نگهداری و تعمیرات نیز میاین هزینه

ها با توجه به مزایای بلندمدت استفاده از با این حال بسیاری از شرکت
گیرند گذاری در نظر میها را به عنوان سرمایههای صنعتی، این هزینهربات

 .وری منجر شودهای عملیاتی و افزایش بهرهبه کاهش هزینهتواند که می

 نیاز به تخصص فنی

 
ریزی برنامه .های صنعتی نیاز به تخصص فنی و آموزش دارداستفاده از ربات

سازی عملکردشان نیازمند ها و بهینهها، تعمیر و نگهداری آنو کنترل ربات
هایی برای شرکت توانداین موضوع می .های خاصی استدانش و مهارت

به  .برانگیز باشدکه نیروی انسانی متخصص در این زمینه ندارند، چالش
گذاری در آموزش و توسعه ها نیاز به سرمایههمین دلیل، بسیاری از شرکت

مند های صنعتی بهرهنیروی انسانی خود دارند تا بتوانند از مزایای کامل ربات
 .شوند
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 هاامنیت و حفاظت داده

 
 های صنعتی هوشمند، مسئله امنیتبا پیشرفت فناوری و استفاده از ربات

های صنعتی ربات .ها به یک چالش مهم تبدیل شده استو حفاظت داده
ات حساس و محرمانه داشته باشند و نیاز به ممکن است دسترسی به اطلاع

های قوی امنیتی دارند تا از دسترسی غیرمجاز و سوءاستفاده از مکانیزم
ناسب و آموزش های امنیتی مپروتکل سازیپیاده .ها جلوگیری شودداده

 .تواند به کاهش این چالش کمک کندها میکارکنان در زمینه امنیت داده

 تعامل انسان و ربات

 
حیح و ایمن بین های استفاده از ربات صنعتی تعامل صیکی دیگر از چالش
ها باید بتوانند ها و انسانهای صنعتی، ربات در محیط .انسان و ربات است
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این موضوع نیازمند  .به طور همزمان و بدون خطر برای یکدیگر کار کنند
های کاری مناسب است های ایمنی و پروتکلسازی سیستمطراحی و پیاده

های گرها و تکنولوژیاستفاده از حس .تا از بروز حوادث جلوگیری شود
تواند به بهبود این پیشرفته برای تشخیص و جلوگیری از برخوردها می

 .تعامل کمک کند

 پذیریپذیری و انعطافتطبیق

 
های صنعتی باید قادر باشند تا با تغییرات سریع در خطوط تولید و ربات

این موضوع نیازمند طراحی  .نیازهای مختلف صنایع تطبیق پیدا کنند
همچنین  .استپذیری بالا ریزی مجدد و انعطافهایی با قابلیت برنامهربات

های مدیریت تولید افزارهای کنترلی پیشرفته و سیستمنیاز به توسعه نرم
 .ها وجود داردپذیری رباتهوشمند برای بهبود تطبیق
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 چشم انداز آینده ربات صنعتی چیست؟

 
با  .های جدید استهای صنعتی بسیار روشن و پر از فرصتآینده ربات

 و یری ماشینیادگ های هوش مصنوعی،های سریع در فناوریپیشرفت
ای هوشمندتر و های صنعتی به طور فزاینده، ربات(IoT) اینترنت اشیا
دهند تا وظایف ها اجازه میتها به ربااین پیشرفت .شوندکارآمدتر می

تری را با دقت و سرعت بیشتری انجام دهند و به طور خودکار با پیچیده
 .تغییرات محیطی و نیازهای تولیدی سازگار شوند

 ادغام با هوش مصنوعی و یادگیری ماشین
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های ها با فناوریترین روندهای آینده ربات صنعتی ادغام آنیکی از مهم
ها امکان این ادغام به ربات .هوش مصنوعی و یادگیری ماشین است

آوری شده برای بهبود عملکرد خود استفاده کنند های جمعدهد تا از دادهمی
های مجهز به هوش به عنوان مثال، ربات .سازی شوندینهو به طور خودکار به

بینی کنند که توانند الگوهای خرابی را شناسایی کنند و پیشمصنوعی می
تواند به کاهش زمان چه زمانی نیاز به تعمیر و نگهداری دارند که این امر می

 .وری کمک کندتوقف و افزایش بهره

 متصلهای و ربات (IoT) اینترنت اشیا

 
های صنعتی ایفا نیز نقش مهمی در آینده ربات (IoT) ری اینترنت اشیافناو

های اینترنتی، امکان مانیتورینگ و ها به شبکهبا اتصال ربات .خواهد کرد
این اتصال به مدیران تولید اجازه  .شودها از راه دور فراهم میکنترل آن

ها را به صورت بلادرنگ نظارت کنند و در صورت نیاز دهد تا عملکرد رباتمی
توانند با سایر های متصل میهمچنین ربات .اعمال کنند تغییرات لازم را

های تولیدی ارتباط برقرار کنند و به طور هماهنگ عمل ها و سیستمدستگاه
 .کندبهبود کارایی و هماهنگی در خطوط تولید کمک میکنند که این امر به 
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 (Cobots) های همکارربات

 
های یکی دیگر از روندهای مهم در آینده ربات Cobots های همکار یاربات

اند تا به طور ایمن و مؤثر با ها طراحی شدهاین ربات .هستند صنعتی
توانند وظایف تکراری و های همکار میربات .ها همکاری کنندانسان

خطرناک را انجام دهند و به کارکنان انسانی اجازه دهند تا بر روی وظایف 
وری رهتواند به افزایش بهاین همکاری می .تر تمرکز کنندتر و خلاقانهپیچیده

 .و کاهش خطرات کاری کمک کند

 های خودمختارربات
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گیری و انجام وظایف بدون نیاز به های خودمختار که قادر به تصمیمربات
این  .ه نقش مهمی خواهند داشتدخالت انسانی هستند، نیز در آیند

جایی مواد و توانند به طور خودکار مسیرهای بهینه را برای جابهها میربات
 .محصولات پیدا کنند و وظایف خود را با دقت و کارایی بالا انجام دهند

های نیروی کار و تواند به کاهش هزینههای خودمختار میاستفاده از ربات
 .وری کمک کندافزایش بهره

 پیشرفت در مواد و طراحی

 
هبود عملکرد و کارایی های جدید در مواد و طراحی نیز به بپیشرفت

تر تر و مقاوماستفاده از مواد سبک .های صنعتی کمک خواهد کردربات
های همچنین طراحی .ها کمک کندتواند به افزایش سرعت و دقت رباتمی

تواند به کاهش مصرف انرژی و افزایش عمر سازی شده میجدید و بهینه
های صنعتی با در مجموع، آینده ربات .ها منجر شودمفید ربات

های های جدید بسیار روشن و پر از فرصتهای فناوری و نوآوریپیشرفت
ای هوشمندتر، کارآمدتر و ها به طور فزایندهاین ربات .جدید است
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وری و کیفیت تولید در شوند و نقش مهمی در بهبود بهرهپذیرتر میانعطاف
 .صنایع مختلف ایفا خواهند کرد

 گیرینتیجه
وری و کیفیت تولید در نعتی نقش بسیار مهمی در بهبود بهرههای صربات

های منحصر به فرد خود ها با تواناییاین ربات .کنندصنایع مختلف ایفا می
ها و افزایش سودآوری در انجام وظایف پیچیده و تکراری، به کاهش هزینه

به های اولیه بالا و نیاز هایی مانند هزینهبا وجود چالش .کنندکمک می
 .های صنعتی به مراتب بیشتر استتخصص فنی، مزایای استفاده از ربات

ها با هوش مصنوعی و اینترنت اشیا، با پیشرفت فناوری و ادغام ربات
بینی های صنعتی پیشهای جدید برای رباتای روشن و پر از فرصتآینده

پذیرتر طافای هوشمندتر، کارآمدتر و انعها به طور فزایندهاین ربات .شودمی
شوند و نقش مهمی در بهبود فرآیندهای تولید و افزایش کیفیت می

های صنعتی در نهایت، استفاده از ربات .محصولات ایفا خواهند کرد
تواند به تحول و پیشرفت صنایع مختلف کمک کند و بهبود قابل توجهی می

 .وری و کیفیت تولید به ارمغان بیاورددر بهره
 


