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نیز  Power Query Formula Language که برخی آن را با نام m زبان
های مربوط به ها و فعالیتبه منظور تبدیل داده Power BI شناسند، درمی

این زبان زبانی کاربردی است که به کاربران  .شوددهی داده استفاده میشکل
امکان اتصال به منابع مختلف داده، استخراج داده و تبدیل و بارگذاری آن 

دهد تا عملیات پاکسازی و شکل دهی داده دهد و همچنین اجازه میرا می
شود، جایی که استفاده می Power Query Editor در m زبان .اعمال شود

عملیات تبدیل داده را  Power BI از بارگیری داده در تواند قبلکاربر می
ها، اجزا، کارکرد انواع ، ویژگیm در این مقاله به بررسی زبان .انجام دهد
و  Power BI در m ، مفاهیم کلیدی، نحوه استفاده از زبانM توابع زبان

 .خواهیم پرداخت m های مورد نیاز برای یادگیری زبانمهارت

 ر کوئری چیست؟در پاو m زبان

 
دانند، زبانی کاربردی و حساس می Mashup که برخی آن را مخفف m زبان

ها طراحی به حروف بزرگ و کوچک است که برای تبدیل و آماده سازی داده
مایکروسافت  پاور کوئری این زبان به صورت اختصاصی برای .است شده

است که  ETL (Extract, Transform, Load) ساخته شده و یک ابزار
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و سایر محصولات  (Power BI) پاور بی آی امکان ادغام آن در اکسل،
ید، در این زبان، وقتی یک تبدیل انجام ده .شرکت مایکروسافت وجود دارد

شود و دیگر نیازی به نوشتن کد، کد آن مرحله به صورت خودکار ایجاد می
با این حال در مواردی نیاز است که نحوه نوشتن  .توسط کاربر نخواهد بود

 :را یاد گرفت که شامل موارد زیر است m کدهای زبان
 توابع سفارشی •
 انجام تحولات پیچیده تر •
 سفارشی (Connector) بهینه سازی و ساخت کانکتورهای •

معرفی شد که میزان حساسیت کد روی  IntelliSense، 2018در سپتامبر 
به کاربر این امکان را  IntelliSense .حروف بزرگ و کوچک را کم کرد

، m را همانند سایر موارد زیر در زبان shared# دهد که اجزای اصلیمی
 :فراخوانی کند

 توابع اصلی •
 توابع سفارشی •
 نام متغیرها •
 حلمرا •
 پارامترها •
 .، یک زبان کاربردی استm زبان

تر آسان m وقتی جریان آن را به خوبی درک کنید، خواندن و نوشتن کدهای
 :، با اهدافی از جمله موارد زیر توسعه داده شده استm زبان .خواهد شد

 پاکسازی کردن •
 هاتغییر شکل داده •
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 ها از منابع مختلفترکیب داده •
 های خام به شکل دلخواهتسهیل فرآیند تبدیل داده •

توانند موارد زیر را ایجاد کنند که فراتر از ، کاربران میm با استفاد از زبان
 :توانند، انجام دهندهای سنتی میچیزی است که برنامه

 توابع سفارشی •
 های شرطیستون •
 های پیشرفتهتبدیل داده •

 .است F یاین زبان، شبیه به زبان برنامه نویس

 m اجزای زبان
 :از اجزای زیر تشکیل شده است m سیستم

 .کنندانواع پرایمری و ابتدایی که مقادیر اولیه را طبقه بندی می •
انواع رکورد که مقادیر رکورد بر اساس نام فیلدها و انواع مقادیر طبقه  •

 .شودبندی می
 .کنندبندی می انواع لیست که با استفاده از یک نوع پایه، آن را طبقه •
انواع تابع که مقادیر آن را بر اساس نوع پارامتر و مقادیر بازگشتی آنها  •

 .کنندطبقه بندی می
ها و ها، انواع ستونانواع جدول که مقادیر آن را بر اساس نام ستون •

 .کنندکلیدها طبقه بندی می
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 m زمان استفاده از زبان
ها از منابع خارجی بارگیری شوند ادهشود که دزمانی استفاده می m از زبان

پاور کوئری یک ابزار مناسب برای عملیاتی  .یا نیاز به تبدیل داشته باشند
 :است که نیاز به موارد زیر دارد

 اتصال به منابع مختلف داده •
 هاپاکسازی کردن داده •
 هاشکل دهی به داده •
 انجام عملیات مدل سازی و آماده سازی داده •

 چیست؟ Power Query M زبان فرمول

 
ها وجود دارند که با استفاده در هر سناریوی تبدیل داده، برخی از انواع تبدیل

برخی  .توان آنها را به بهترین شکل ممکن انجام داداز ویرایشگر گرافیکی نمی
ها ممکن است به تغییرات خاصی نیاز داشته باشد که رابط از این تبدیل

 .کندر حال حاضر از آنها پشتیبانی نمیگرافیکی د
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موتور پاور کوئری از یک زبان برنامه نویسی در پشت صحنه برای تمامی 
، زبان m زبان .m کند، زبانی با نام زبانتبدیلات پاور کوئری استفاده می

 m تبدیل داده پاور کوئری است. هر رخدادی در کوئری در نهایت در زبان
خواهید با استفاده از موتور پاور کوئری، یاگر م .نوشته خواهد شد

توانید از ویرایشگری پیشرفته به منظور های پیشرفته انجام دهید، میتبدیل
ن را همان گونه که کوئری استفاده کنید و آ اسکریپت دسترسی به

اگر متوجه شدید که توابع و انتقالات رابط کاربری،  .خواهید تغییر دهیدمی
دهند، از ویرایشگر تغییرات دقیقی که مورد نیاز شما است را انجام نمی

، برای تنظیم دقیق توابع و انتقالات مورد نیاز خود m پیشرفته و زبان
 .استفاده کنید

 m کارکرد زبان

 
دارای انواع مختلفی از توابع است که به صورت  Power Query M زبان

 :زیر هستند
 توابع جایگزین •
 توابع شکاف •
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 توابع داده •
 توابع باینری •
 توابع رسیدگی به خطا •
 توابع بیان •
 رتوابع مقادی •
 توابع جدول •
 توابع متن •
 توابع لیست •
 توابع ترکیب کننده •
 توابع خطوط •
 توابع مقایسه کننده •
 توابع منطقی •
 توابع اعداد •

 m های زبانویژگی

 
 .را بررسی خواهیم کرد m های کلیدی زبانها و جنبهدر ادامه برخی از ویژگی
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 قابلیت اتصال به منبع داده
دهد به منابع مختلف داده مانند پایگاه داده، به کاربران اجازه می m زبان

این زبان قادر است، طیف گسترده ای از  .فایل و خدمات وب متصل شوند
 .ها از منابع مختلف فراهم کندبه منظور بازیابی داده ها رااتصالات و گزینه

 هاتبدیل داده
ها تر داده، مجموعه ای غنی از توابع و عملیات به منظور تبدیل آسانm زبان

هایی مانند موارد زیر را انجام توانند فعالیتکاربران می .فراهم کرده است
 :دهند
 فیلتر کردن •
 مرتب سازی •
 گروه بندی •
 محوری •
 ادغام •
 تقسیم •
 جمع آوری •
 :های داده ای پیشرفته، مانندپشتیبانی از تبدیل •

o هاتغییر شکل داده 
o رسیدگی به خطاها 
o های سفارشیتبدیل 



 

8 www.namatek.com 

 زبان مبتنی بر فرمول
توانند، دنباله ، یک زبان مبتنی بر فرمول است که در آن کاربران میm زبان

هر مرحله به صورت فرمولی  .ندکنها تعریف ای از مراحل را برای تبدیل داده
شود و عملیات مورد نظر را اجرا ها اعمال مینوشته خواهد شد که روی داده

 توان ترکیب کرد و مجدداً مرتب کرد تا گردشها را میاین فرمول .کندمی
 .عملیات پیچیده تبدیل داده به راحتی انجام شود

 پارادایم برنامه نویسی تابعی
کند و بر تغییرناپذیری و صول برنامه نویسی تابعی پیروی می، از اm زبان

این زبان از توابع به عنوان  .ها تأکید دارداستفاده از توابع برای پردازش داده
 .کندمقادیر درجه یک، بازگشتی و توابع درجه بالاتر نیز پشتیبانی می

 توابع سفارشی
های توانند توابع سفارشی خود را تعریف کنند و منطق تبدیل دادهکاربران می

توان مجدداً در چندین این توابع سفارشی را می .خاص را محدود کنند
 .کوئری استفاده کرد یا با دیگران به اشتراک گذاشت

Query Folding 
مکان، کند که در صورت اهم پشتیبانی می Query Folding از m زبان

این بهینه سازی با  .دهدها به منابع داده را انجام میفرآیند انتقال داده
عملکرد را بهبود  Power BI های انتقال یافته بین منبع داده وکاهش داده

 .خواهد بخشید



 

9 www.namatek.com 

 Power Query Editor ادغام با ویرایشگر
که در شود استفاده می Power BI در Power Query Editor در m زبان

توانند به صورت بصری، مراحل تبدیل داده را بسازند و آن را آن کاربران می
 یک رابط کاربرپسند برای تعامل با کد Power Query Editor .تغییر دهند

m دهدها ارائه میو پیش نمایش نتایج تبدیل. 

 پاور کوئری m مفاهیم کلیدی زبان

 
 :در ادامه آشنا خواهیم شد m با مفاهیم کلیدی زبان

، طیف گسترده ای از m پاور کوئری :هامنابع داده و اتصال دهنده •
توان از آنها برای اتصال به دهد که میها را ارائه میمنابع داده و رابط

های ها و سرویس، فایلهای دادهای مختلف مانند پایگاه منابع داده
 .وب استفاده کرد

دهد این زبان به کاربر این امکان را می :هاپاکسازی و شکل دهی داده •
ها را انجام که طیف گسترده ای از عملیات پاکسازی و شکل دهی داده

ها و تبدیل انواع های تکراری، فیلتر کردن دادهدهد؛ مانند حذف ردیف
 .هاداده
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، همچنین شامل m پاور کوئری :هات دادهحریم خصوصی و امنی •
ها است؛ همانند هایی برای حفظ حریم خصوصی و امنیت دادهویژگی

توانایی تعریف اعتبار منبع داده و مدیریت سطوح حریم خصوصی 
 .هاداده

 در پاور بی آی m نحوه استفاده از زبان

 
ادغام شده و به  Power Query Editor ، پاور کوئری درPower BI در

 .ها تبدیل شده استابزاری قدرتمند در تبدیل و ایجاد تغییرات در داده
Power Query Editor فاده توانید با استنیز به گونه ای طراحی شده که می

، مدلسازی آنها و در مجموع عملیاتی که مربوط به هاپاکسازی داده از آن به
به منظور استفاده از پاور بی آی در پاور  .آماده سازی داده است بپردازید

پس از  .ها را در پاور کوئری ادیتور، بارگیری کنید، ابتدا باید دادهm کوئری
توان از رابط کاربری بصری برای های مورد نظر بارگیری شد، میاین که داده

این موارد  .ها استفاده کردانجام عملیات پاکسازی و شکل دهی به داده
ها و دادههای تکراری، فیلتر کردن هایی مانند حذف ردیفشامل کارکرد
 .ها با یکدیگر استادغام جدول
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دهد که تمامی این عملیات را بدون نیاز پاور کوئری این امکان را به کاربر می
به نوشتن کد انجام دهد و کاربران بتوانند با سطوح مختلف تخصص فنی 

های پیچیده تر با این حال، برای تبدیل .به آن دسترسی داشته باشند
 .که زبان اصلی پاور کوئری است، استفاده کرد m توان از زبانمی

 Power Query با استفاده از ویرایشگر پیشرفته ای با نام m عبارات زبان
Editor با استفاده از زبان .شوندنوشته می m  می توان طیف وسیعی از

 .فرآیندها و عملیات را انجام داد

 Power BI در m بهترین روش استفاده از زبان
 :در پاور بی آی عبارت اند از m ها به منظور استفاده از زبانن روشبهتری
توان به مراحل کوچکتر که های پیچیده را میتبدیل :هاترکیب کوئری •

تواند عملکرد را بهبود این امر می .قابل مدیریت تر است، تقسیم کرد
 .ها را آسان تر کندببخشد و درک و نگهداری از کوئری

هنگامی که کاربر نیاز به تبدیل مداوم داده دارد،  :استفاده مجدد از کد •
ایجاد توابع سفارشی در پاور کوئری برای استفاده مجدد از کد در 

 .جستجوهای مختلف باید در نظر گرفته شود
در این بخش بهتر است از کارآمدترین  :سازی برای عملکردبهینه •

ی غیرضروری به منظور بهبود عملکرد هاها استفاده کنید و از گامتبدیل
 .ها تا حد امکان اجتناب کنیدکوئری

های جدید، ها و پیشرفتبه منظور بهره مندی از ویژگی :به روز ماندن •
 های پاور کوئری و زبانها و پیشرفتروزرسانیکاربران باید مراقب به

m باشند. 
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تواند کدهای ر میبا استفاده از نظرات دیگران، کارب :استفاده از نظرات •
ها را برای دیگران آسان تر خود را مستندسازی کند و درک کوئری

 .خواهد کرد

 در m های مورد نیاز برای یادگیری زبانمهارت
Power BI 

 
های در پاور بی آی، شما به ترکیبی از مهارت m به منظور یادگیری زبان

ها، برنامه نویسی و درک اکوسیستم پاور بی مرتبط با تجزیه و تحلیل داده
آشنا خواهیم  m های کلیدی برای کار با زباندر ادامه با مهارت .آی نیاز دارید

 .شد

 تجزیه و تحلیل داده و مدل سازی
ها و مدل سازی در این مورد داشتن پایه ای قوی در تجزیه و تحلیل داده

ها، روابط و اصول تحلیل داده به شما درک ساختار داده .ضروری خواهد بود
 .را به صورتی مؤثر افزایش دهید m های زبانکند تا کوئریکمک می
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 هو پایگاه داد SQL دانش
 Structured Query Language که مخفف عبارت)  SQL آشنایی با

بسیاری از مفاهیم و  .تواند بسیار مفید باشدو کار با پایگاه داده می (است 
 کوئرینگدارند؛ مانند  SQL شباهت زیادی به m عملیات موجود در زبان

(Querying)فیلتر کردن و جمع آوری داده ،. 

 مفاهیم برنامه نویسی
 :مفاهیم اولیه برنامه نویسی مانند موارد زیر بسیار ارزشمند هستند

 متغیرها •
 توابع •
 هاحلقه •
 عبارات شرطی •

، هنگام کار با m این موضوع به نوشتن محاسبات پیچیده و توابع سفارشی
 .کوئری کمک خواهد کرد

Power BI Desktop 
هایی برای آشنایی با این نوع مهارت که ابزار اصلی به منظور ساخت راه حل

 درک موارد زیر استفاده مؤثر از زبان .پاور بی آی است، ضروری خواهد بود
m کندرا تسهیل می: 

 رابط •
 اتصالات داده •
 های تبدیل دادهقابلیت •
 های تجسمگزینه •
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 مهارت حل مسئله و تفکر منطقی
بسیار  m های حل مسئله و تفکر منطقی، نیز هنگام کار با زبانتوسعه مهارت

شما باید الزامات داده را تجزیه و تحلیل کنید، محاسبات  .مهم خواهد بود
های مناسب مورد نیاز را تعیین و بروز هرگونه مشکلی را عیب یابی یا تبدیل

 .کنید

 هاو پاکسازی داده تبدیل
 .ها و وظایف پاکسازی بسیار مهم استداشتن تجربه کافی برای تبدیل داده

کند، ابزاری است به منظور انتقال داده استفاده می m پاور کوئری که از زبان
های در این زمینه، داشتن مهارت کافی در پاکسازی داده .در پاور بی آی

ها بسیار و استانداردسازی قالب آشفته، مدیریت مقادیر از دست رفته
 .سودمند خواهد بود

 M انواع توابع زبان

 
 .به صورت زیر هستند Power Query M انواع توابع
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 (Syntex) نحو یا سینتکس
آنها از نام  .کننداز یک ساختار نحوی سازگار استفاده می m ر کوئریتوابع پاو

 Optional) توابع، پارامترهای محصور در پرانتز و یک نوع بازگشت اختیاری
Return Type) توان ترکیب یا نستاین توابع را می .اندتشکیل شده 

(Nested) کرد تا منطق پیچیده تبدیل داده را ایجاد کند. 

 ع داخلیتواب
، طیف گسترده ای از توابع داخلی را برای عملیات معمول m پاور کوئری

 :کند که شامل توابعی برای موارد زیر استها فراهم میاستفاده از داده
 استفاده از متن •
 عملیات تاریخ و زمان •
 محاسبات ریاضی •
 منطق شرطی •
 و مواردی از این قبیل •

 توابع سفارشی
دهد تا توابع سفارشی را به منظور کپسوله ا اجازه می، به شمm پاور کوئری

توابع  .کردن و استفاده مجدد از مراحل خاص تبدیل داده ایجاد کنید
های کد جداگانه تعریف کرد توان در یک کوئری یا در ماژولسفارشی را می

 .کند تا سازماندهی و نگهداری از کد راحت تر شودکه این موضوع کمک می



 

16 www.namatek.com 

 های تابعیکتابخانه
ها برای سازماندهی بهتر کد و توان در کتابخانه یا ماژولرا می m توابع

ها شامل مجموعه ای از کتابخانه .قابلیت استفاده مجدد از آن ایجاد کرد
توان آنها را در چندین کوئری یا کتاب کار به توابع مرتبط هستند که می

 .اشتراک گذاشت

 ابستههای وکوئری
های دیگر و خروجی آنها ارجاع توان به کوئریرا می m توابع پاور کوئری

دهد که یک گردش کار تبدیل داده این موضوع به شما این امکان را می .داد
این امر،  .های قبلی بستگی دارندها به نتایج کوئریبسازید که در آن کوئری
 .کندرا فعال می های مدولار و مقیاس پذیرفرآیندهای تبدیل داده

 های پیشرفتهتبدیل داده
های پیشرفته تبدیل داده مانند موارد زیر پشتیبانی این نوع تابع از تکنیک

 :کندمی
 گروه بندی و تجمیع •
 چرخش و حذف محور •
 هاادغام جدول •
 رسیدگی به خطاها و استثناهای موجود •
 و مواردی از این قبیل •

ها را از منابع مختلف به صورتی ازند تا دادهسها شما را قادر میاین قابلیت
 .مؤثر شکل دهید و پاکسازی کنید
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 m مزایای استفاده از زبان

 
 :عبارت اند از m مزایای استفاده از زبان

 .کندرا پیشرفته می ETL فرآیند •
 .دارد SQL روزرسانی افزایشی و برنامه ریزی باامکانات لازم برای به •
تواند کد هر تکنولوژی کد پیشرفته توسط مایکروسافت دارد که می •

 .جاسازی کند M -Code زبان دیگری را در
 .امکان به کار بردن و گردآوری داده در آن وجود دارد •
 .است Power BI برنامه نویسی و داشبوردیک زبان پس زمینه برای  •
 .وجود دارد Power Shell امکان افزایش کارایی آن با استفاده از •
 .ها نداردهیچ محدودیتی در بارگذاری داده •

 


