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تزریق پلاستیک یک فرآیند تولید رایج است که برای تولید قطعات در حجم 
پیچیدگی موجود در طراحی و عملکرد دستگاه قالب  .شودزیاد استفاده می

 .کندتزریق، آن را به آیتمی جذاب برای مطالعه تبدیل می
گیرد، سیستم پران قالب یکی از اجزای کلیدی که اغلب مورد توجه قرار نمی

این سیستم نقش مهمی در تضمین تولید روان قطعات  .قی استتزری
های سیستم پران قالب پلاستیک در این مقاله به پیچیدگی .باکیفیت دارد

های طراحی را کنیم، جنبههمچنین انواع مختلف را بررسی می .پردازیممی
یابی مشکلات رایج بحث خواهیم گیریم و در مورد چگونگی عیبدر نظر می

 .کرد

 سیستم پران قالب پلاستیک چیست؟

 
سیستم پران قالب پلاستیک یک جزء حیاتی است که برای جدا کردن 

طراحی  شده از قالب، پس از سرد شدن و جامد شدنگیریقسمت قالب
گیری شکل مورد پس از تزریق پلاستیک مذاب به قالب و شکل .شده است

سیستم پرتاب این کار  .طور مؤثر و بدون آسیب آزاد شودنظر، قطعه باید به
های مختلف را با فشار دادن قطعه به بیرون از قالب با استفاده از مکانیسم
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این آخرین  .کندین میدهد و فرآیند تولید روان و کارآمد را تضمانجام می
 .مرحله از فرآیند کار با قالب پلاستیک است

 کند؟سیستم پران قالب پلاستیک چگونه کار می

 
وظیفه مهم جدا کردن قسمت پلاستیکی جامد سیستم پران قالب پلاستیک 

عملیات اصلی آن  .شده از حفره قالب را پس از سرد شدن برعهده دارد
 :اند ازعبارت

عملکرد اصلی سیستم این است که قطعه  :بیرون انداختن قطعه •
شده را بدون ایجاد آسیب یا نقص از داخل حفره  پلاستیکی جامد

های پرانی مختلف قالب بیرون بیاورد و این امر از طریق مکانیسم
دست ها بهها یا صفحات و میلهها، دریچهها، تیغهها، اسیلومانند پین

 .آیدمی
طور پرتاب باید نیروی پرتاب را بهسیستم  :جلوگیری از تغییر شکل •

شده اعمال کند تا از تغییر شکل، تاب برداشتن یا یکنواخت و کنترل
های نازک یا ویژه برای دیوارهگیری شده، بهخوردن قسمت قالبترک

 .های پیچیده، جلوگیری شودهندسه
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ها، نوع و پیکربندی اجزای خروجی )پین :طراحی قطعه سازگار •
ها و غیره( بر اساس طراحی قطعه، اندازه، شکل و هها، تیغاسیلو
های عبوری ها یا سوراخها، گذرگاهها، دندههایی مانند بریدگیویژگی

 .شوند تا اطمینان حاصل شود که پرتاب مؤثر استانتخاب می
ای طراحی شده است که گونهسیستم پران به :فعال کردن اتوماسیون •

شدن قالب کار کند و امکان و بسته طور خودکار و هماهنگ با بازبه
 .کندگیری فراهم میحذف کارآمد و ثابت قطعات را در هر چرخه قالب

توانند ها میبرخی از اجزای سیستم پرانی، مانند اسیلو :تسهیل تهویه •
های تهویه اضافی، کارایی تهویه را بهبود ببخشند و از با ایجاد کانال

 .های کوتاه جلوگیری کنندضربههایی مانند آثار سوختگی یا نقص
طراحی و نگهداری مناسب سیستم  :حصول اطمینان از کیفیت سطح •

پران از عیوبی مانند علائم پین سیستم پران، خراشیدگی یا کشیدن بر 
کند و زیبایی و کیفیت گیری شده، جلوگیری میروی سطح قطعه قالب

 .کندرا تضمین می

 اجزای اصلی سیستم پران قالب پلاستیک
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سیستم پران قالب پلاستیک از چندین جزء تشکیل شده است که این اجزا 
 :به شرح زیر هستند

های نازکی هستند که ها، میلهاین پین :های سیستم پرانپین •
 .رانندگیری شده را از حفره قالب بیرون میمستقیما قسمت قالب

 .ها به شکل و اندازه قطعه بستگی داردتعداد و مکان آن
دارند و حرکت های سیستم پران را نگه میصفحاتی که پین :صفحات •

ین سیستم برای عملکرد بهتر، از حرکت همزمان چندین پ .دهندمی
 .پران اطمینان حاصل کنید

ای توخالی که در ترکیب با پین برای بیرون اسلیوهای استوانه :اسلیوها •
های کور استفاده ای یا سوراخهای دایرهآوردن قطعات با سوراخ

شوند و نیروی بیرون راندن یکنواخت را در اطراف پین هسته می
 .کنندفراهم می

ها صفحات سیستم پران را به یلهاین م :های سیستم پرانمیله •
کنند و نیروی کند، وصل میمکانیزمی که نیروی بیرون را اعمال می

های سیستم پران را انتقال موردنیاز برای فشار دادن صفحات و پین
 .دهندمی

ها پس از پرتاب به موقعیت اولیه خود این پین :های برگشتیپین •
گیری بعدی رای چرخه قالبگردند و به تنظیم مجدد سیستم ببازمی

 .کنندکمک می
های سیستم پران را هدایت و حرکت صفحات و پین :های راهنماپین •

کنند و از ناهماهنگی و عدم اطمینان از عملکرد روان جلوگیری تراز می
 .کنندمی
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های سیستم پران و این جزء یک سطح یاتاقان برای پین :هابوش •
و باعث کاهش سایش و افزایش دوام کند های راهنما فراهم میپایه

 .شودسیستم می
نیروی لازم برای حرکت سیستم  :سیلندرهای هیدرولیک یا پنوماتیک •

های تخلیه خودکار یا مکانیکی کنند و برای سیستمپران را فراهم می
 .شونداستفاده می

این جزء به بازگرداندن سیستم پران به موقعیت اولیه کمک  :فنر •
اضافی برای اطمینان از بیرون ریختن کامل قطعه  کند و نیرویمی

 .کندفراهم می

 های پران در قالب پلاستیکانواع سیستم
تواند متناسب با انواع مختلف قطعات پلاستیک می سیستم پران قالب

جا در این .گیری طراحی شودشده و الزامات خاص فرآیند قالبگیریقالب
 :د داردهای پران وجوانواع اصلی سیستم

 سیستم پران پین در قالب
های سیستم پران برای بیرون راندن قطعه از حفره قالب در این نوع، از پین

شود و معمولا برای قطعات ساده با سطوح صاف مورد استفاده استفاده می
این سیستم، ساده و مقرون به صرفه است و پیاده سازی و  .گیرندقرار می

تواند علائم پین را روی سطح قطعه باقی بگذارد لی مینگهداری آسان دارد؛ و
 .های پیچیده مناسب نباشدو ممکن است برای هندسه
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 سیستم پرتاب تیغه در قالب
جای پین برای های نازک بهاین نوع از سیستم پران قالب پلاستیک، از تیغه

 کنند و برای قطعاتی با سطوح بزرگ وبیرون آوردن قطعه استفاده می
نیروی یکنواخت را در یک  .باشدمسطح یا مقاطع جدار نازک مناسب می

به  .دهدکند و خطر تغییر شکل قطعه را کاهش میتر فراهم میمنطقه بزرگ
توانند ها میتر است و تیغهتر و گراننسبت سیستم پران پین، پیچیده

 .مستعد آسیب باشند

 سیستم پران اسیلو در قالب

 
هایی ویژه آنهای توخالی برای بیرون راندن قطعات، بهاین سیستم از اسیلو

کند و نیروی بیرون راندن ای دارند، استفاده میای یا لولهکه شکل استوانه
برای بیرون ریختن  کند کهرا در اطراف پین هسته فراهم می یکنواخت

عنوان به .آل استای ایدههای استوانههای مرکزی یا ویژگیقطعات با سوراخ
های ظریف را کاهش پشتیبان در اطراف محیط قطعه، خطر آسیب به ویژگی

 .تری داردتر و پیچیدهدهد؛ اما طراحی و اجرای گرانمی
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 ن صفحه/میله در قالبسیستم پرا
آورد، ای که به پایین یا حاشیه قالب فشار میدر این ساختار، صفحه یا میله

برای قطعاتی با  .شودهای سیستم پران استفاده میمعمولاً همراه با پین
سطح بزرگ و هندسه پیچیده مناسب هستند و توزیع یکنواخت نیرو را 

این سیستم  .دهدا کاهش میکند و احتمال تغییر شکل قطعه رفراهم می
تر است و نیاز به تراز و نگهداری تر و پرهزینهها پیچیدهدر مقایسه با قبلی

 .دقیق دارد

 سیستم خروج هوا در قالب

 
این سیستم، از هوای فشرده برای دمیدن قطعه از حفره قالب استفاده 

یده که در معرض کند و برای قطعات سبک وزن یا قطعات با جزئیات پیچمی
این روش  .های مکانیکی هستند، مناسب استآسیب توسط سیستم پران

دهد؛ اما قدرت پران بدون تماس است و خطر آسیب سطحی را کاهش می
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دهد که ممکن است برای های مکانیکی ارائه میکمتری نسبت به روش
 .تر مناسب نباشدقطعات سنگین

 سیستم پران هیدرولیک در قالب
یستم هیدرولیک از سیلندرهای هیدرولیک برای تأمین نیروی پرتاب س

گیری سنگین که نیاز به نیروی پرانی بالا کند و در عملیات قالباستفاده می
دهد و به شود و نیروی بالا و کنترل دقیق را ارائه میدارند، استفاده می

تم این سیس .باشدهمین دلیل برای قطعات بزرگ و پیچیده مناسب می
تر است و نیاز به نگهداری بیشتری دارد و شامل راه نسبت به بقیه گران
 .اندازی پیچیده است

 در قالب سیستم پران پنوماتیک

 
کردن قطعات استفاده نوماتیک برای خارجاین سیستم از سیلندرهای پ

برای کاربردهای متوسط که نیاز به نیروی بیرون راندن متوسط  .کندمی
کند شده و قابل تنظیمی را فراهم میباشد و نیروی کنترلدارند، مناسب می

این سیستم  .های هیدرولیک داردو عملکرد تمیزتر در مقایسه با سیستم
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های هیدرولیک دارد و ممکن است برای تمقدرت کمتری نسبت به سیس
 .قطعات بسیار سنگین مناسب نباشد

 نقش سیستم پران در قالب پلاستیک
هنگامی که پلاستیک  .سیستم پران جزء حیاتی فرآیند قالب پلاستیک است

 .را خارج کرد یا "بیرون" انداخت در داخل قالب سرد و سفت شد، باید آن
دهد ش اصلی سیستم پران، تسهیل این عمل است و این اطمینان را مینق

این  .شودشده صاف و سریع بدون ایجاد آسیب برداشته میکه قطعه تمام
راند، عمل سیستم با اعمال نیرویی که قسمت پلاستیکی را از قالب بیرون می

تا از  طور یکنواخت در سراسر قطعه اعمال شودکند که این نیرو باید بهمی
اهمیت سیستم پران قالب  .تغییر شکل یا شکستگی جلوگیری شود

های پیچیده یا مواد شکننده که در آن یک پلاستیک هنگام کار با هندسه
توجهی در کیفیت محصول شود، تواند منجر به کاهش قابلخطای جزئی می

 .شودتر میبرجسته
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 کاربرد و اهمیت سیستم پران قالب پلاستیک

 
پلاستیک  برای نشان دادن بیشتر اهمیت و پتانسیل سیستم پران قالب

های کاربردی دنیای واقعی را در نظر تزریقی، اجازه دهید برخی از برنامه
یم که از سیستم پران پیشرفته برای بهبودهای محسوس استفاده بگیر
 .اندکرده

 صنعت خودرو
در ساخت قطعات خودرو، دقت و تکرارپذیری از اهمیت بالایی برخوردار 

المللی خودرو یک سیستم پران پیشرفته با کننده بینیک تأمین .است
 .سازی کرداب پیادهفناوری حسگر را برای نظارت و تنظیم نیرو و زمان پرت

 .منجر به کاهش عیوب و بهبود قابل توجهی در زمان چرخه شد نوآوری این
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 ساخت تجهیزات پزشکی

 
یک  .زات پزشکی باید از استانداردهای کیفی دقیق پیروی کنندتجهی

تولیدکننده پیشرو در تجهیزات پزشکی سیستم پران خود را با مواد پیشرفته 
نتیجه  .های کنترل یکپارچه ارتقا دادهای سیستم پران و سیستمبرای پین

 .های تولید بودها، کیفیت قطعات سازگارتر و کاهش هزینهطول عمر قالب

 لوازم الکترونیکی مصرفی
با پیچیدگی روزافزون محصولات الکترونیکی مصرفی، اگر یک تولیدکننده 

های پران خود برجسته، اتوماسیون و نظارت در زمان واقعی را در سیستم
تری بر پارامترهای پران را فراهم این امر امکان کنترل دقیق .ادغام کند

های پیچیده قطعات را برآورده هندسه کند و الزامات موردنیاز برایمی
انتخاب نوع سیستم پران مناسب برای قالب پلاستیک برای  .کندمی

 .اطمینان از حذف کارآمد، قابل اعتماد و باکیفیت بالا حیاتی است

 ملاحظات کلیدی
 .در اینجا ملاحظات کلیدی برای هدایت فرآیند انتخاب وجود دارد
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 هندسه و پیچیدگی بخش
پران پین اغلب برای قطعات ساده با سطوح صاف  :های سادهشکل •

 .مناسب است
های برای قطعات با جزئیات پیچیده یا دیواره :های پیچیدههندسه •

های سفارشی را در نظر نازک، صفحات استریپر، پرتاب تیغه یا سیستم
 .بگیرید تا توزیع یکنواخت نیرو و جلوگیری از آسیب را فراهم کنند

های پران اسلیو برای قطعات با سوراخ :ایای یا لولهاستوانه قطعات •
کند و پشتیبانی یکنواخت خوبی کار میای بهمرکزی یا شکل استوانه

 .دهدکند و خطر آسیب را کاهش میرا فراهم می
قطعاتی که دارای زیر برش یا زوایای  :قطعات زیر برش و زوایای کششی •

کشی های بیرونبه سیستمکش ناکافی هستند ممکن است پیش
دار، اسلیوها یا صفحات استریپر نیاز های زاویهتخصصی مانند پین

 .داشته باشند
های تر و دیوارهقطعات بزرگ :قطعه اندازه بزرگ و دیواره ضخیم •

های تر، سیستم پرانهای قطر بزرگتر ممکن است به پینضخیم
کافی بدون تغییر  های خروج هوا برای ایجاد نیرویسوپاپ یا سیستم

 .شکل نیاز داشته باشند

 الزامات نیروی بیرون راندن
های متفاوت دارند، نیاز به ها یا ضخامتهای نازک، دندهقطعاتی که دیواره

طور مساوی توزیع کند تا از تاب برداشتن سیستم پرانی دارند که نیرو را به
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صفحات استریپر، سیستم برای چنین مواردی از  .خوردن جلوگیری کندیا ترک
 .شودهای هوا یا چندین پین/اسیلو استفاده میپران

 خواص مواد
مواد مختلف دارای نرخ انقباض و خواص چسبندگی  :نوع ماده •

مثال، مواد لاستیکی یا چسبنده ممکن است عنوانبه .متفاوتی هستند
برای جلوگیری از چسبندگی و کاهش آسیب، نیاز به خروج هوا داشته 

 .باشند
های تخلیه مکانیکی توانند روشتر میمواد سخت :سختی سطح •

تر ممکن است به مانند پرتاب پین را تحمل کنند، در حالی که مواد نرم
 .ری نیاز داشته باشندتهای پرانی ملایمتکنیک

برای نیازهای شدید کیفیت سطح  :الزامات کیفیت سطح •
مثال قطعات شفاف یا تزیینی(، سیستم پران باید روی عنوان)به

 .سطوح پنهان قرار گیرد تا از علائم جلوگیری شود

 ملاحظات هزینه و بودجه
حالی که تر است، در طورکلی ارزانتخلیه پین به: گذاری اولیهسرمایه •

گذاری اولیه بالاتری های هیدرولیک و پنوماتیک نیاز به سرمایهسیستم
 .دارند

های عملیاتی بلندمدت، از جمله تعمیر و هزینه :های عملیاتیهزینه •
های هیدرولیک سیستم .نگهداری و خرابی احتمالی را در نظر بگیرید

 .ندو پنوماتیک معمولاً نیاز به تعمیر و نگهداری بیشتری دار
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 یابی مشکلات رایج سیستم پرانعیب
با وجود طراحی و عملکرد دقیق، ممکن است مشکلاتی در مورد سیستم 

یابی در اینجا مشکلات رایج و نحوه عیب .پران قالب پلاستیک ایجاد شود
 :ها آورده شده استآن

تواند به دلیل نیروی پرتاب این می :چسباندن یا کشیدن قطعات •
برای حل مشکل، طراحی مجدد  .رگیری ضعیف پین باشدناکافی یا قرا

 .ها را در نظر بگیریدطرح پین یا افزایش تعداد یا اندازه پین
ها، روی قطعات علائم قابل رؤیت اگر پین :علائم پین سیستم پران •

گذارند، ممکن است خیلی بزرگ، خیلی کم یا اشتباه قرار گرفته باقی می
 .دی را مرور کنیدبناندازه پین و طرح .باشند

این معمولاً زمانی اتفاق  :های سیستم پران شکسته یا خمیدهپین •
اندازه کافی ها بهافتد که نیروی بیرون راندن خیلی زیاد باشد یا پینمی

تر یا کاهش نیروی پرتاب جهت رفع، استفاده از مواد قوی .قوی نباشند
 .را در نظر بگیرید

 پرانیهای سیستم پیشرفت در سیستم
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های سیستم پران را بهبود های فناوری قابلیتطور مداوم پیشرفتبه
ای برای بهبود دقت، طول عمر و کارایی ها و مواد نوآورانهتکنیک .بخشدمی
 :شرح زیر هستندها بهبرخی از این پیشرفت .اندرفی شدهمع

 های سیستم پراناستفاده از مواد پیشرفته برای پین
یا کاربید  (DLC) های کربن الماس مانندامروزه، مواد پیشرفته مانند پوشش

این مواد  .شوندهای سیستم پران استفاده میتنگستن، برای تولید پین
سازند تا ها را قادر میتری نسبت به سایش دارند و پینمقاومت و دوام بالا

این پیشرفت  .های بیشتری را تحمل کنندقبل از نیاز به تعویض، چرخه
وری دهد؛ بلکه بهرههای سیستم پران را افزایش میتنها طول عمر پیننه

 .دهدهای تعمیر و نگهداری را کاهش میبخشد و هزینهکلی را بهبود می

 ارچه سازی فناوری حسگریکپ
های بلادرنگ را در مورد تواند دادهترکیب فناوری حسگر در سیستم پران می

پارامترهای حیاتی مانند نیروی اعمال شده، موقعیت پین و زمان چرخه ارائه 
توان برای انجام تنظیمات در محل مورداستفاده این اطلاعات را می .دهد

قرار داد که منجر به فرآیندهای تخلیه سازگارتر و قطعات باکیفیت بهتر 
 .شودمی

 های کنترلاتوماسیون و سیستم
های اتوماسیون و کنترل پیشرفته، امکان کنترل زمان و معرفی سیستم

های کنندهبا کنترل .ای فراهم کرده استبقهسانیروی پرتاب را بادقت بی
های رابط مدرن، اپراتورها و سیستم (PLC) ریزیمنطقی قابل برنامه

 .توانند پارامترها را برای شرایط خروج بهینه تنظیم کنندراحتی میبه
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 سخن آخر
کند که فراتر گیری تزریقی، سیستم پران نقش مهمی ایفا میدر حوزه قالب

ها عملکرد مناسب آن .از جداسازی صرف یک قطعه تمام شده از قالب است
تولید قطعات با کیفیت بالا، فرآیند تولید روان و کارآمد و طول عمر بیشتر 

ها، از اجزای اساسی درک جامع این سیستم .کندخود قالب را تضمین می
ته تا ملاحظات طراحی و مسائل رایج، برای کسانی که در صنایعی که به گرف

 .شدت به قالب پلاستیک متکی هستند، ضروری است
تواند گیرید، میها قرار میدر حالی که در جریان آخرین پیشرفت

های قابل توجهی در راندمان سیستم پران و فرآیند تولید کلی ایجاد پیشرفت
های جاری در مواد، حسگرها، اتوماسیون و رفتاستقبال از پیش .کنید

دهد و استانداردهای های پران را شکل میانطباق، بدون شک آینده سیستم
انداز صنعتی در در یک چشم .کندجدیدی را برای دقت و عملکرد تعیین می

های تولید تنها موفقیت در تلاشها نهحال تحول، همگامی با این نوآوری
ها را در خط مقدم برتری فناوری قرار کند؛ بلکه سازمانیفعلی را تضمین م

سابقه در طیف کارگیری این اصول راه را برای دستاوردهای بیبه .دهدمی
 .کندوسیعی از صنایع که به قالب پلاستیک وابسته هستند، هموار می


