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های هوشمند گرفته برق، رگ حیات دنیای مدرن است و همه چیز را از تلفن
های الکتریکی که این نیرو را سیستم .کندتا روشنایی شهرهای ما تأمین می

العاده پیچیده هستند و از اجزای مختلفی تشکیل کنند، فوقتوزیع می
باشد که های توزیع برق، فیدر برق مییکی از اجزای مهم در شبکه .اندشده

 های الکتریکی چیست؟نقش مهمی در توزیع برق دارد؛ اما فیدر در سیستم
فیدر رسانایی است که برای انتقال توان الکتریکی از یک ایستگاه تولید یا 

در این مقاله سعی برآن  .شودپست به نقاط مختلف توزیع استفاده می
های ها در شبکهداریم تا به اصول اولیه فیدر برق، انواع، عملکرد و اهمیت آن

 .توزیع برق بپردازیم

 فیدر برق چیست؟

 
ین انرژی یا مواد دستگاه یا سیستمی است که برای تأم (Feeder) فیدر

های صنعتی  اغلب در محیط .شوداولیه یک فرآیند یا ماشین استفاده می
 .شودکه در آن به تأمین مداوم یا کنترل شده مواد نیاز است، استفاده می

شوند فیدرها معمولاً در تولید، معدن، کشاورزی و سایر صنایع استفاده می
ها آن .ارآمد ضروری استکه در آن جریان ثابت مواد برای عملیات ک
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جایی انواع مختلف مواد مانند جامدات، مایعات یا گازها توانند برای جابهمی
 .طراحی شوند

است که برق را از یک نقطه توزیع  فیدر برق نوعی خط یا سیم الکتریکی
تر یا به کاربران نهایی منتقل اصلی، مانند یک پست، به نقاط توزیع کوچک

های مختلف یک لی یک فیدر برق، "تغذیه" برق به بخشعملکرد اص .کندمی
فیدرها جزء ضروری هر سیستم الکتریکی هستند؛  .سیستم الکتریکی است

کنند که برق در تمام مناطقی که به آن نیاز دارند، توزیع زیرا تضمین می
های تجاری و این ممکن است شامل مناطق مسکونی، ساختمان .شودمی

. بدون فیدرها، توزیع کارآمد برق در یک منطقه تأسیسات صنعتی باشد
 .وسیع غیرممکن خواهد بود

های تولید یا پست را به جایی هایی هستند که ایستگاهفیدرهای برق هادی
ای هیچ ضربه .کندشود، وصل میکه منبع تغذیه نیاز دارد یا برق توزیع می

ذاری فعلی فیدرها شود؛ بنابراین بارگکننده منتقل نمیاز فیدرها به مصرف
جریان در انتهای ارسال مانند جریان در  .مانددر تمام طول آن ثابت می

 .ماندکننده باقی میانتهای دریافت
دارد؛ زیرا فیدرها  سطح مقطع هادی فیدر برق بستگی به جریان عبوری از آن

که  با توجه به این .اندنظر ظرفیت حمل جریان آن طراحی شده از نقطه
ها منتقل کنندهها برق را از ایستگاه تولید یا ایستگاه فرعی به توزیعفیدر
کنند، ظرفیت حمل جریان بالای هادی در طراحی فیدرها بسیار مهم می

 .است
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 اجزا و عملکرد یک فیدر

 
عنوان شریان اصلی یک سیستم توزیع الکتریکی عمل یک فیدر برق به

این برق را از نقطه توزیع اصلی، مانند یک پست، به نقاط توزیع  .کندمی
عملکرد یک فیدر شامل  .کنده کاربران نهایی حمل میتر یا مستقیماً بکوچک

این بدان معنی  .حمل مقدار زیادی جریان در فاصله نسبتاً طولانی است
 است که فیدر باید طوری طراحی شود که حداکثر جریان ممکن را بدون گرم

تواند بر عملکرد سیستم الکتریکی که می ولتاژ شدن بیش از حد یا ایجاد افت
سیستم فیدر از اجزایی شامل کلیدهای مدار،  .تأثیر بگذارد، تحمل کند

 .ترانسفورماتورها و نقاط توزیع تشکیل شده است
که کنند درحالیبار کمک می کلیدهای مدار به محافظت در برابر اضافه •

ها و ا به سطح ایمن برای استفاده در خانهترانسفورماتورها ولتاژ ر
 .دهندمشاغل کاهش می

ها سپس به این .شوندنقاط توزیع مستقیماً به خطوط برق متصل می •
شوند و امکان تأمین برق در ساختمان تجاری یا خانه متصل می

 .کنندصورت تقاضا را فراهم می
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سیستم تغذیه همچنین شامل یک شبکه توزیع الکتریکی است که برق  •
را از ایستگاه تولید یا پست از طریق یکی از انواع مختلف فیدرها 

 .کندمنتقل می
طور خلاصه، فیدر جزء ضروری هر سیستم الکتریکی است که اجازه به

هایی تحویل اعتماد از منبع خود به کاربر ن طور ایمن و قابلدهد تا برق بهمی
خواهد درباره برق و نحوه درک نحوه کار فیدرها برای هر کسی که می .شود

 .توزیع آن در سراسر کشور اطلاعات بیشتری کسب کند، بسیار مهم است

 انواع فیدر از نظر سیستم توزیع

 
انواع مختلفی از فیدرها وجود دارند که برای رسیدگی به موارد مختلف 

 .دهنداند و اهداف مختلفی را انجام میطراحی شده
 :اند ازبرخی از انواع متداول فیدر عبارت

 شعاعی •
 موازی •
 حلقه اصلی •
 های مشبکسیستم •
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 فیدر سیستم شعاعی
جهت  برق شعاعی سیستمی است که در آن برق در یک فیدر سیستم توزیع

یابد و از یک منبع واحد )معمولاً یک پست( به چندین نقطه جریان می
این شبیه ساختار یک  .شودکنندگان یا بارها( منشعب میپایانی )مصرف

عنوان تنه و خطوط شاخه منجر به درخت است، با خط تغذیه اصلی به
ن نوع سیستم از نظر طراحی ساده است و ای .شودبارهای مختلف می

اعتماد باشد؛ زیرا اگر ایرادی تواند کمتر قابلتر است؛ اما میمدیریت آن آسان
تأثیر قرار  دست تحت در فیدر اصلی وجود داشته باشد، همه بارهای پایین

 .گیرندمی

 فیدرهای موازی
شوند وازی اجرا میصورت مدر پیکربندی فیدر برق موازی، چندین فیدر به

این تنظیم برای بهبود قابلیت  .شوندکه اغلب به یک منبع متصل می
کند که اگر یکی از اطمینان سیستم طراحی شده است و اطمینان حاصل می

فیدرهای موازی  .توانند بار را حمل کنندفیدرها خراب شود، بقیه همچنان می
فزونگی و کاهش تأثیر قطعی های توزیع بزرگ برای ایجاد امعمولاً در شبکه

 .شونداستفاده می

 فیدرهای سیستم اصلی حلقه
دهد که ای یک حلقه بسته را تشکیل مییک سیستم توزیع برق اصلی حلقه

این پیکربندی قابلیت اطمینان شبکه  .در آن برق در هر دو جهت جریان دارد
 .دهدمی توزیع را با ایجاد مسیرهای متعدد برای جریان برق افزایش
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توان از طریق در صورت بروز خطا یا قطعی در یک بخش از رینگ، برق را می
کنندگان به مسیر دیگر تغییر مسیر داد و زمان خاموشی را برای مصرف

های اصلی حلقه اغلب در مناطق شهری یا فیدر سیستم .حداقل رساند
ه های حیاتی که قابلیت اطمینان بسیار مهم است، استفادزیرساخت

 .شودمی

 های مشبکفیدرهای سیستم
تر هستند و شامل یک شبکه متراکم های توزیع برق مشبک پیچیدهسیستم

در این ساختار هر نقطه در  .باشندهم میبه های متصلاز فیدرها و حلقه
سیستم معمولاً به چندین مسیر متصل است که امکان چندین منبع انرژی 

 .کندو چندین مسیر برای توزیع برق را فراهم می
کند؛ زیرا در این چیدمان قابلیت اطمینان و تحمل خطای بالایی را فراهم می

 .ییر مسیر دادتوان برق را از طریق مسیرهای مختلف تغصورت بروز خطا می
های های مشبک معمولاً در مناطق بزرگ شهری و محیطفیدر برق سیستم
این انواع مختلف فیدرها همگی هدف مهمی را برای  .شودصنعتی یافت می

 .دهنداطمینان از تحویل ایمن و کارآمد برق انجام می
کنند توانند اطمینان حاصل ها، برقکاران تجاری میبا استفاده از این سیستم

 .ها به یک منبع ثابت برق با کیفیت بالا دسترسی دارندکه مشاغل و خانه
های برق تجاری مهم است که با انواع مختلف فیدرها همچنین برای تیم

این امر برای ارائه خدمات برق با بهترین کیفیت برای مشتریان  .آشنا باشند
 .خود است
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های تجاری ند که ساختمانتوانند مطمئن باشدر نتیجه، صاحبان مشاغل می
ها بالاترین کیفیت کار الکتریکی را از تیمی از برقکاران تجاری با تجربه آن

 .کننددریافت می

 انواع فیدر از نظر فشار
ها بندی فیدرها، سطح ولتاژ یا همان فشار آنیکی دیگر از معیارهای طبقه

 .است
 :شوندی تقسیم میبه طور کلی از نظر فشار، فیدرها به سه دسته اصل

این فیدرها ولتاژی تا  :(Low Voltage Feeder) فیدر فشار ضعیف •
کنند و برای مصارف خانگی، تجاری و صنایع ولت را پشتیبانی می 1000

های مسی و در ساختار این نوع فیدر از کابل .کوچک کاربرد دارند
 .گرددآلومینیومی استفاده می

این نوع فیدر  :(Medium Voltage Feeder) فیدر فشار متوسط •
 هایپست دهد و در اتصالرا پوشش می 33000تا  1000ولتاژی بین 

این نوع فیدر  .های فرعی و صنایع بزرگ کاربرد داردبه پست توزیع
دهد و نیاز به ه فیدر ولتاژ ضعیف جریان کمتری را عبور مینسبت ب

 .بندی بیشتری داردعایق
فیدرهای فشار قوی برای  :(High Voltage Feeder) فیدر فشار قوی •

گیرند و در انتقال برق در مورد استفاده قرار می 33000ولتاژهای بالای 
برق  های اصلی توزیعها و پستهای طولانی بین نیروگاهمسافت

این فیدرها نیاز به تجهیزات حفاظتی مخصوص و قوی  .کاربرد دارند
 .برای انتقال جریان بسیار بالا دارند
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 کاربرد فیدر برق

 
انواع مختلف فیدر برق برقکاران را برای انتقال ایمن و مطمئن برق یاری 

 :توانند کاربردهای زیر را داشته باشنداین فیدرها می .رساندمی
در خطوط انتقال فشار قوی برای اتصال ایستگاه تولید یا پست به  .1

 .شوندنقاط توزیع اصلی استفاده می
ها و نقاط اصلی به خانهدر خطوط توزیع ولتاژ متوسط برق را از  .2

 .کنندمشاغل منتقل می
در نهایت، در شیرهای میانی در نقاط مختلف خط برق به منظور تنظیم  .3

 .شوندسطوح ولتاژ بسته به نیاز متصل می

 مزایای فیدر برق
توانند طور کلی این فیدرها میبه .اصل کار فیدر برق بستگی به نوع آن دارد

 :شندمزایای زیر را داشته با
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فیدرها تأمین ثابت و کنترل شده جریان را تضمین  :جریان ثابت •
کنند و کارایی عملیاتی را کنند، از وقفه در فرآیندها جلوگیری میمی

 .بخشندبهبود می
بسیاری از فیدرها امکان کنترل دقیق بر روی مقدار جریان  :دوز دقیق •

کنند و دوز دقیق را در کاربردهای مختلف تضمین تحویلی را فراهم می
 .کنندمی

توانند از با کنترل میزان جریان، فیدرها می :کاهش سایش و پارگی •
دستی جلوگیری کنند  بارگذاری بیش از حد جریان به تجهیزات پایین

 .ها را افزایش دهندآن و طول عمر
اند، درستی طراحی شدهفیدرهایی که به :سازی شدهفرآیند بهینه •

سازی فرآیندهای توانند با اطمینان از جریان ثابت جریان، به بهینهمی
 .شوددستی کمک کنند که منجر به کیفیت بهتر محصول می پایین

 مشکلات فیدر برق
توانند با مشکلات سیستم الکتریکی، میفیدرها، مانند هر جزء دیگر از یک 

ها و سیستم الکتریکی مختلفی مواجه شوند که ممکن است بر عملکرد آن
 :مشکلات رایج مرتبط با فیدرها عبارت اند از .کلی تأثیر بگذارد

افتد که جریان عبوری از فیدر از اضافه بار زمانی اتفاق می :اضافه بار •
واند منجر به گرم شدن بیش از تظرفیت آن بیشتر شود که این می

 .حد و در نهایت خرابی فیدر شود
افتد که ولتاژ انتهای فیدر به افت ولتاژ زمانی اتفاق می :افت ولتاژ •

توجهی کمتر از ابتدا باشد که این ممکن است باعث شود  میزان قابل
 .تجهیزات الکتریکی متصل به فیدر دچار مشکل شوند یا اصلا کار نکنند
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این وضعیتی است که در آن جریان مسیری با مقاومت  :وتاهاتصال ک •
کند که این منجر به افزایش ناگهانی کم یا بدون مقاومت پیدا می

تواند به فیدر و سایر تجهیزات متصل به آن شود که میجریان می
 .آسیب برساند

های تخریب تدریجی مواد تغذیه کننده در اثر واکنش :خوردگی •
تواند منجر به ضعیف شدن و در ست که این میشیمیایی با محیط ا

 .نهایت خرابی فیدر شود
توانند منجر به قطع برق، آسیب به تجهیزات و افزایش این مشکلات می

ها و انجام اقدامات بنابراین رسیدگی سریع به آن .های عملیاتی شودهزینه
 .پیشگیرانه در وهله اول ضروری است

 ای توزیعهاهمیت فیدر برق در سیستم

 
از موارد اهمیت  .اهمیت فیدرها در سیستم های الکتریکی قابل اغراق نیست

 :توان به موارد زیر اشاره کرداین ساختار می
منبع برق مانند یک نیروگاه یا پست برق را به  فیدر برق وظیفه اتصال •

 .کاربر نهایی برعهده دارد
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اعتماد برای توزیع برق در ای مطمئن و قابلچنین وسیلهفیدرها هم •
بدون این جزء حیاتی در  .کنندسراسر یک منطقه معین فراهم می

ها به منبع برق ثابت سیستم الکتریکی، دسترسی مشاغل و خانه
 .د بودغیرممکن خواه

کلیدهای مدار به  .اجزای فیدرها در مدیریت توزیع برق مهم هستند
ها ولتاژ ترانسفورماتور که کنند، در حالیمحافظت در برابر نوسانات کمک می

های مسکونی و تجاری دهند تا برای استفاده در ساختمانکاهش می را
ها سپس نقاط توزیع مستقیماً به خطوط برقی که از ایستگاه .تر شوندایمن

دهند که برق در شوند و اطمینان میگذرند، وصل میهای تولید مییا پست
طور ق بهکه بر  در نهایت، برای اطمینان از این .شودصورت تقاضا تأمین می

شود، شبکه توزیع برق قدرت را از منبع کارآمد و ایمن تحویل کاربر داده می
 .دهداز طریق یکی از فیدرهای مختلف انتقال می

 طراحی و ساخت فیدر
طراحی و ساخت فیدرها کار کوچکی نیست و نیازمند بررسی دقیق عوامل 

ظرفیت  در طراحی و ساخت فیدرها شامل ملاحظات مهم .مختلف است
مواد  .فعلی، سطح ولتاژ و شرایط محیطی محل نصب فیدر برق است

 .اند از آلومینیوم و مسمتداول مورداستفاده در ساخت فیدرها عبارت
را به انتخابی محبوب  مورد آن تر است که اینوزن و ارزان آلومینیوم سبک

از طرف دیگر مس رسانایی الکتریکی  .کندبرای فیدرهای سقفی تبدیل می
 .بالاتر و دوام بیشتری دارد و برای فیدرهای زیرزمینی مناسب است
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 انتخاب فیدر برق مناسب

 
رسد، چند رای سیستم برقی شما میوقتی نوبت به انتخاب فیدر مناسب ب

 :فاکتور کلیدی وجود دارد که باید در نظر داشته باشید
 .ابتدا اندازه پروژه و نوع توان مورد نیاز خود را در نظر بگیرید •

بنابراین مطمئن  .های مختلف به انواع مختلفی از فیدر نیاز دارندپروژه
 .شوید که کدام نوع برای نیازهای شما مناسب است

همچنین باید فاصله بین نقاط توزیع و ظرفیت ترانسفورماتورها و  •
کند که شما این تضمین می .کلیدهای مدار خود را در نظر بگیرید

 .توانید یک منبع ثابت برق را بدون هیچ مشکلی فراهم کنیدمی
 در نهایت، به کیفیت مواد مورداستفاده در فیدرها توجه کنید تا •

ها با مقررات ایمنی و استانداردهای ناطمینان حاصل کنید که آ
 .صنعتی مطابقت دارند

ها توان این اطمینان را داشت که ساختمانبا تحقیق در مورد این عوامل، می
 .کنندو مراکز شهری خدمات برق با کیفیت بالا را دریافت می
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 تعمیر و نگهداری فیدرها
ها طمینان از عملکرد بهینه و طول عمر آننگهداری منظم فیدرها برای ا

تعمیر و نگهداری فیدرها شامل بازرسی، تمیز کردن و تعمیر  .ضروری است
 .دیده استیا تعویض قطعات آسیب

مشاهده این مرحله شامل بررسی فیدر برای هرگونه علائم قابل :بازرسی .1
همچنین شامل  .سایش و پارگی، خوردگی یا آسیب فیزیکی است

 .ها برای هرگونه علائم خرابی استاتصالات و عایق بررسی
این مرحله شامل از بین بردن گرد و غبار، کثیفی و هر ماده  :تمیز کردن .2

 .باشد که ممکن است روی فیدر جمع شده باشدخارجی دیگری می
بندی مناسب و جلوگیری از هرگونه خطرات الکتریکی اطمینان از عایق

 .ضروری است
این کار شامل رفع هرگونه آسیب یا تعویض قطعاتی  :تعمیر یا تعویض .3

اطمینان از عملکرد و ایمنی بهینه فیدر  .تعمیر نیستنداست که قابل
 .بسیار مهم است

توانید از عملکرد بهینه فیدر برق اطمینان نکات نگهداری، می با رعایت این
 .کنید حاصل کنید و از تعمیرات پرهزینه و اختلال در منبع تغذیه جلوگیری

 سخن آخر
با توجه به میزان قابل توجه برق مصرفی، توزیع و انتقال مناسب و باکیفیت 

یکی از اجزای ضروری در این توزیع، فیدر برق  .برق یک امر ضروری است
 .باشدمی
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شود ها اطلاق میفیدر در اصطلاح الکتریکی به یک خط اختصاصی از کابل
کند که این به کاربر نهایی منتقل می که برق را از یک نیروگاه یا پست برق

بسته به نوع فیدر و  .شودمعمولاً از طریق یک نقطه ضربه میانی انجام می
چهار نوع اصلی  .تواند زیرزمینی یا بالای سر باشدمقررات محلی، فیدر می

کننده توزیع؛ شعاعی، موازی، حلقه اصلی و مش وجود فیدر سیستم تغذیه
ها را برای دارد، هر کدام دارای مزایا و معایب خاص خود هستند که آن

که سیستم  در حالی .کندسناریوهای مختلف توزیع الکتریکی مناسب می
ی از نظر قابلیت ترین است؛ ولصرفهبهترین و مقرونتغذیه شعاعی ساده

 .هایی استاطمینان و توزیع بار دارای محدودیت
ترین است و بالاترین درجه از طرف دیگر، سیستم تغذیه شبکه پیشرفته

ترین و دهد؛ اما همچنین پیچیدهپذیری را ارائه میاطمینان و انعطاف
انتخاب سیستم فیدر توزیع مناسب به عوامل مختلفی از  .ترین استگران
مقیاس سیستم توزیع، قابلیت اطمینان و کارایی موردنیاز و بودجه  جمله

 .بستگی دارد


