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جایی مواد در های صنعتی هستند که عمدتاً برای جابهها ماشینجرثقیل
ها های تولیدی، خطوط مونتاژ، انبارها، نیروگاههای ساختمانی، مغازهسایت
اساس ها برهای طراحی آنویژگی .شوندهای مشابه استفاده میانو مک

ها مانند نوع حرکت، ساختار جرثقیل، وزن و نمشخصات عملیاتی اصلی آ
های عملیاتی و شرایط های هندسی، مکانیسمنوع بار، محل جرثقیل، ویژگی

مسلماً برای شروع، تجهیزات بالابر با  .محیطی بسیار متفاوت است
بندی اند و این استانداردها نیاز به طبقهداردهای خاصی طراحی شدهاستان

در انتخاب  ترین کلاس کاری جرثقیلشناسایی مناسب .مناسب دارند
های موجود و همچنین این امر برای سیستم .است تجهیزات، ضروری

انتخاب درست از بین انواع کلاس کاری  .شودهای جدید اعمال میپروژه
 .عبارتی موفقیت خواهد بودوری و سودآوری یا بهبهره جرثقیل، ضامن

پارامترهای ضروری برای تعیین کلاس کاری 
 جرثقیل

 
شود هر جرثقیل دارای بالابری است که از طناب سیمی و قلاب تشکیل می
جایی و از آن هم برای بلند کردن و پایین آوردن مصالح و هم برای جابه
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ها از یک یا چند ماشین ساده برای ایجاد جرثقیل .کندافقی آنها استفاده می
 .کنندجایی بارهای سنگین استفاده میتیجه جابهمزیت مکانیکی و در ن

این عوامل  .شودهنگام انتخاب جرثقیل چندین فاکتور در نظر گرفته می
های کاری شامل ظرفیت بالابری، استفاده و کاربرد جرثقیل و تعداد چرخه

عنوان معیار این پارامترهای ضروری که به .است که جرثقیل باید انجام دهد
 :اندشوند در ادامه شرح داده شدهاری جرثقیل یاد میتعیین کلاس ک
 (Load Spectrum) طیف بارگذاری

 نوع بار •
 وزن بار •
 توزیع بار •
 فرکانس بارگذاری •

 (Operating Conditions) شرایط کاری
 محیط کار •
 نوع عملیات •
 دقت عملیات •
 سیکل کاری •

 (Dynamic Factors) عوامل دینامیکی
 هاشتاب و کند شدن حرکت •
 هالرزش •
 هاضربه •

 (Expected Lifetime) عمر مفید مورد انتظار
 تعداد سیکل کاری •
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 بازرسی و تعمیرات •

 بندی کلاس کاری جرثقیل براساس استانداردطبقه
CMAA 

 
توانند در شدت بار متوسط دو جرثقیل با ظرفیت و دهانه نامی یکسان می

استانداردهای مختلفی وجود  .یا چرخه بارگذاری مورد انتظار متفاوت باشند
انجمن  .کننداساس کلاس خدمات طبقه بندی میها را بردارند که جرثقیل

س شدت اساهای پل را برجرثقیل (CMAA) تولیدکنندگان جرثقیل آمریکا
بندی از سوی دیگر، طبقه .نمایدمی بندیطبقه هاچرخه تعداد وبار متوسط 

، استاندارد فدراسیون (ISO) المللی استانداردبالابرها توسط سازمان بین
تری اساس الزامات دقیقبر (HMI) و موسسه سازنده بالابر (FEM) اروپایی

بندی کلاس طبقه .ستشامل تعداد شروع و حداکثر زمان اجرا در ساعت ا
، تنها شرایط 1قسمت  ISO 4301 کاری جرثقیل های تعریف شده در

 .گیرد که مستقل از نوع جرثقیل و نحوه راندن آن استعملیاتی را در نظر می
ها  بندیو مقایسه آن با سایر طبقه CMAA بندی کلاس کاری جرثقیلطبقه
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براساس  CMAA سطشش کلاس کاری جرثقیل تو .در زیر آورده شده است
 :چرخه کاری جرثقیل وجود دارد که به شرح زیر هستند

 (سرویس آماده به کار )  A کلاس

 
این کلاس کاری  .ترین جرثقیل از نظر چرخه کاری استاین جرثقیل سبک

جایی دقیق تجهیزات در دهد که در آن جابههایی را پوشش میجرثقیل
 .شودهای بیکاری طولانی بین بالابرها انجام میهای آهسته با دورهسرعت

توان برای نصب اولیه تجهیزات و برای تعمیر و بارهای ظرفیت را می
هایی کلاس، جرثقیلهای معمولی این نمونه .جا کردنگهداری نامعمول جابه

ها های توربین، موتورخانهها، تاسیسات عمومی، اتاقهستند که در نیروگاه
 .شونداستفاده می ترانسفورماتور هایو ایستگاه



 

5 www.namatek.com 

 (سرویس سبک)  B سکلا

 
دهد که در آن هایی را پوشش می، جرثقیلB کلاس کاری جرثقیل نوع

باری تا توانند از بیبارها می .خدمات مورد نیاز سبک و سرعت پایین است
و میانگین  5تا  2از تواند ارتفاع می .ظرفیت کامل، گاه به گاه متفاوت باشند

شامل  B های کلاسهایی از جرثقیلنمونه .متر در هر عملیات متغیر باشد 3
ها و ساختمان سازی های خدماتی، عملیات مونتاژ سبک، تعمیرگاهساختمان

 .با مصالح سبک است

 (سرویس متوسط)  C کلاس
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ها هایی هستند که خدمات مورد نیاز آناین کلاس کاری جرثقیل، دستگاه
 از %50طور متوسط ها، بارهای بهاین جرثقیل .شودمی تلقیمتوسط 

 طوربه و ساعت در بالابری بار 10 تا 5 دارای و کنندمی تحمل را نامی ظرفیت
ظرفیت نامی  %50متر در هر عملیات هستند و بیشتر از  5ود حد متوسط

ها برای برآورده کردن الزامات بالابر نباشد.از نظر تعداد، بیشتر جرثقیل
هایی ، جرثقیلC های کلاسهایی از جرثقیلنمونه .اندساخته شده C کلاس

 .شوندهای ماشین آلات آسیاب استفاده میهستند که معمولاً در اتاق

 (سرویس سنگین)  D کلاس

 
درصد  50طور مداوم، بارهای نزدیک به ، بهD در جرثقیل سرویس کلاس

ت بالا برای این نوع سرع .شوندجا میظرفیت نامی، در طول دوره کار جابه
 هر در متر 5 حدودطور متوسط بالابری در ساعت، به 20تا  10خدمات با 

های معمول نمونه .است مطلوب بالابر، نامی ظرفیت %65 حداکثر با بالابری
 :های با خدمات سنگین عبارت اند ازاستفاده از جرثقیل

 های تولید فولادپلنت •
 انبارهای فولاد •
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 هاگریریخته •
 های تولیدیارخانهک •
 های سنگینماشین •
 های کانتینریمحوطه •
 های چوب و غیرهکارخانه •

 (سرویس دشوار )  E کلاس

 
توانند بارهایی تا نزدیک ظرفیت نامی ، میE هایی با سرویس کلاسیلجرثق

کاربردهای این کلاس  .جا کنندبار در ساعت یا کمی بیشتر جابه 20را با نرخ 
 :کاری جرثقیل عبارت اند از

 آهنربا •
 جرثقیل سطلی •
 جرثقیل ترکیبی آهنربایی با سطلی •
 کارخانه فولاد •
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 کارخانه سیمان •
 ضایعات •
 چوب هایکارخانه •

 (سرویس شدید مستمر )  F کلاس

 
، باید بتوانند بارهایی را که به ظرفیت F هایی با سرویس کلاسیلجرثق

دهی شدید در طور مداوم تحت شرایط سرویسشوند، بهنامی نزدیک می
ها شامل های معمولی از این جرثقیلنمونه .طول عمر خود حمل کنند

باشد که برای انجام وظایف شده سفارشی میهای تخصصی طراحیجرثقیل
این نوع جرثقیل برای  .مؤثر بر کل امکانات تولید ضروری استکاری حیاتی 

ارائه بالاترین قابلیت اطمینان با توجه ویژه به ویژگی سهولت تعمیر و 
 .نگهداری است



 

9 www.namatek.com 

طبقه بندی کلاس کاری جرثقیل براساس 
 HMI استاندارد

باشد که می HMI بندی چرخه کار بالابر براساس استانداردجدول زیر رتبه
بندی چرخه کار برای بالابرهای الکتریکی مختلف را ارائه یت نسبی رتبهاهم
لازم به ذکر است که تعیین چرخه کار برای یک کاربرد خاص شامل  .دهدمی

به دست آوردن مقدار قابل توجهی از اطلاعات اضافی و به کارگیری ماهرانه 
 .آن برای استفاده مورد نظر است

 الابرهای الکتریکیبندی چرخه کار انواع برتبه

 کلاس
HMI 

 درصد ظرفیت 65عملکرد بر اساس 

 جزئیات
حداکثر در 

 زمان
حداکثر 

 شروع
حداکثر در 

 زمان
حداکثر 

 شروع

دقیقه در 
 ساعت

  از شروع سرد در ساعت

H1 
7.5 (12.5 

%) 
75 15 100 

جایی نادر، نیروگاه و تاسیسات برق، جابه
بالابرهایی که عمدتاً برای نصب و سرویس 

شوند، بارها تجهیزات سنگین استفاده می
شوند و بالابرها اغلب به ظرفیت نزدیک می

برای مدت طولانی بین استفاده در حالت 
 .بیکار هستند

H2 
7.5 (12.5 

%) 
75 15 100 

آلات  ساخت، سرویس و نگهداری ماشین
صورت سبک که بارها و استفاده به

تصادفی توزیع شده است. بارهای نامی که 
شوند. مجموع زمان اجرا ندرت حمل میبه

 .از دوره کار نیست %12.5بیش از 

H3 
15 (25 

%) 
150 30 200 

سازی و انبارداری ساخت، مونتاژ، ذخیره
آلات عمومی که بارها و استفاده ماشین
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وزیع شده است. صورت تصادفی تبه
٪ از دوره کار 25مجموع زمان اجرا بیش از 

 .نیست

H4 
30 (50 

%) 
300 30 300 

جایی بارهای سنگین با حجم زیاد، جابه
غالباً نزدیک به بار نامی، در انبارداری فولاد، 

های تولیدی، آلات و کارخانهماشین
ها با مجموع زمان گریها و ریختهکارخانه

درصد دوره کار. بارهای  50اجرا، کمتر از 
کار تر با بارهای نامی که به ندرت بهسبک

حرارتی یا آبکاری، روند، مانند عملیات می
 .٪ از دوره کار50با کل زمان اجرا اغلب 

H5 
60 (100 

%) 
 غیر قابل اجرا غیر قابل اجرا 500

جایی انبوه مواد در ترکیب با سطل، جابه
های سنگین. آهنربا یا سایر ضمیمه

کنند. تجهیزات اغلب در کابین کار می
های کار، نزدیک به عملیات مداوم چرخه

ستند. کاربر باید جزئیات اغلب ضروری ه
ها را دقیق عملیات، از جمله وزن پیوست

 .مشخص کند

طبقه بندی کلاس کاری جرثقیل براساس 
 AISE استاندارد

AISE های خدمات مختلفی چنین کلاس)مهندسین آهن و فولاد آمریکا( هم
مشخصات "، 6AISEهای تحت پوشش گزارش فنی شماره را برای جرثقیل

 مانند .کندهای سقفی برقی برای خدمات کارخانه فولاد" فراهم میجرثقیل
CMAAسازمان ، AISE  نیز یک روش عددی برای تعیین کلاس جرثقیل

بدون وارد شدن به جزئیات این  .دهدف بار مورد انتظار ارائه میبراساس طی
عناوین ها )چرخه های بار( را با کلاس کاری جرثقیل AISE طور کلیروش، به

 :کندزیر توصیف می
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 چرخه 100000با کمتر از  (N1) 1کلاس خدمات  •
 چرخه 500000تا  100000با  (N2) 2کلاس خدمات  •
 چرخه 2000000تا  500000با  (N3) 3کلاس خدمات  •
 چرخه 2000000با بیش از  (N4) 4کلاس خدمات  •

AISE های بار و بندی کلاس کاری جرثقیل دیگری را براساس کلاسطبقه
 :چرخه بار ارائه داده که به صورت زیر است

• L1 هایی است که بار نامی را در شرایط خاص بالا که شامل جرثقیل
 .گیردیار سبک مورد استفاده قرار میبرد و معمولاً برای بارهای بسمی

• L2 برند و ندرت بار نامی را بالا میهایی است که بهکه شامل جرثقیل
 .شوندمعمولاً برای بارهای حدود یک سوم ظرفیت نامی استفاده می

• L3 طور مرتب بالا هایی است که بار نامی را بهکه شامل جرثقیل
ا دو سوم یا ظرفیت نامی را برند و معمولاً بارهای بین یک دوم تمی

 .برندبالا می
• L4 شوندهایی است که مرتباً بارگیری میکه شامل جرثقیل. 

طبقه بندی کلاس کاری جرثقیل براساس 
 FEM استاندارد

، فاکتورهای موردنیاز عبارت FEM اساسبرای تعیین کلاس کاری جرثقیل بر
تر در طول داکثر و کوچکدهنده فراوانی بارهای حاند از طیف بار که نشان

کلاس استفاده که براساس تعداد تعیین  دوره زمانی مورد بررسی است و
های بالا بردن در طول عمر جرثقیل که با ترکیب این عوامل شود و چرخهمی

 .شودگروه کاری جرثقیل انتخاب می
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 نتیجه گیری
ای توانیم استدلال کنیم که دو عنصر اساسی برگیری، میبرای نتیجه

وری در صنعت اولین مورد، بهره .بندی کلاس کاری جرثقیل وجود داردطبقه
با انتخاب کلاس جرثقیل بهینه، صاحب  .مدرن امروزی است

های طولانی و مکرر کند و از توقفتضمین می وری راحداکثر بهره تجهیزات
دومین مورد کارایی است، کارایی یک قطعه از  .نمایدتولید جلوگیری می

های نگهداری تجهیزات نه تنها با قیمت خرید آن؛ بلکه با طول عمر و هزینه
 .شودگیری میآن نیز اندازه

کند که سرمایه شما انتخاب کلاس جرثقیل صحیح در حال حاضر تضمین می
آورد؛ اما ام میالعمر دوجای خرید تجهیزاتی که مادامبه .رسدبه حداکثر می

پایان را به همراه دارد، یک خرید های بیهای نامشخص و نگرانیهزینه
 .مناسب انجام دهید


