
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Blast Furnace 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 کوره بلند



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

  ست؟یکوره بلند چ .1
  یکوره بلند صنعت .2
 ست؟یهدف استفاده از کوره بلند چ  .3
 کوره نیا یدیعملکرد کل .4
 نحوه کارکرد .5
 و عملکرد آنها یدیکل یاجزا .6
 کاربرد کوره بلند .7
 انواع کوره بلند .8
 کوره بلند یهایژگیو .9

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

 .شوددر دنیای مدرن امروزی از مقادیر تکان دهنده ای فولاد استفاده می
شود؛ یکی با استفاده از کوره قوس فولاد مدرن با دو روش متفاوت تولید می

شود و الکتریکی که به منظور ذوب ضایعات فولادی بازیافتی استفاده می
جدید،  روش دوم ساخت فولاد از سنگ آهن است که در این حالت، فولاد

ها است که مورد استفاده قرار کوره بلند، قرن .شوددر کوره بلند تولید می
گردد و برای برمی 11استفاده از اولین کوره بلند در اروپا به قرن  .گیردمی

کوره بلند به عنوان  .اندهای بلند راه اصلی ساخت آهن بودهصدها سال، کوره
 .ناخته شده استیکی از ماشین آلات اساسی تمدن صنعتی ش

های آن، کاربردها، مراحل در این مقاله به بررسی کوره بلند، انواع آن، ویژگی
تولید آهن مذاب، هدف استفاده از کوره بلند، عملکردهای کلیدی آن و مزایا 

 .و معایب کوره بلند خواهیم پرداخت

 کوره بلند چیست؟

 
های ذوب آهن برای احیای ای عمودی است که در کارخانهبلند، سازه کوره

این کوره به عنوان یکی از  .رودسنگ آهن و استخراج فلز آهن به کار می
 های استخراج آهن از سنگ معدن شناختهترین روشترین و اصیلقدیمی



 

2 www.namatek.com 

ور رآکت یا جریان ضد جامد –کوره بلند را از نظر فنی رآکتور گاز  .شودمی
کوره بلند، یک سیلندر فولادی  .نامندتبادل جرم و حرارت ضد جریان می

است که با پوشش نسوز روکش شده باشد و به منظور تبدیل اکسید آهن 
خود کوره یک  .به آهن مذاب خالص از طریق اعمال گرما طراحی شده است

 .شودپشته بلند است که اغلب از فولاد ساخته می
اری و پمپ هوا وجود دارد که هوای گرم را به داخل در پایین کوره یک بخ

های شیمیایی متعددی که برای تبدیل اکسید فرستد تا واکنشپشته می
در این کوره از سنگ آهن و  .تر کندناخالص به آهن مورد نیاز است را آسان

سنگ آهک به عنوان ورودی کوره و از زغال سنگ متالوژیکی به عنوان یک 
شود که آهن خام را به عنوان خروجی تولید ه استفاده میعامل احیا کنند

 کوره قوس الکتریکی توان از آن در کوره برای تولید فولاد،سپس می .کنندمی
 .کوره اکسیژن پایه استفاده کردیا 

شود، ای که برای استخراج آهن استفاده میچرا به کوره
 گویند؟کوره بلند می

این کوره از دو مخروط تشکیل شده است که یکی از آنها کوتاه با خط نسوز 
ها با مواد خام از طریق یک ترین بخشو دیگری معکوس است و در عریض

 .شودایی به سمت بالا وارد میقفل هوای مخروطی دو ت

 مراحل تولید آهن مذاب در کوره بلند
 :شودآهن مذاب در این کوره با طی مراحل زیر تولید می

بار )که عبارت است از سنگ آهن جامد، کک و سنگ آهک( به صورت  .1
 .شودمداوم در بخش بالایی کوره ریخته می
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 .شودکوره دمیده می یک انفجار هوای گرم از قسمت پایینی به داخل .2
کند سوختی است که گرمای اضافی مورد نیاز را تأمین می (coke) کک .3

 .دهدو دمای شارژ را افزایش می
دهد که طی آن، کک با در این مرحله یک واکنش شیمیایی رخ می .4

 دهد و عمل کاهنده که در اینجااکسیژن هوا واکنش نشان می
 این عمل سبب جدا شدن .کندمونوکسید کربن است را ایجاد می
 .اکسیژن از سنگ معدن خواهد شد

هایی که در کوره موجود است، واکنش نشان سنگ آهک با ناخالصی .5
دهد که تا بخش بالایی ظرف کوره، دهد و سرباره را تشکیل میمی

 .شناور خواهد شد
به صورت متوالی یا هر ساعت یکبار، آهن مذاب تولید شده را برای  .6

 .فرستندی آن به محل مورد نظر میپردازش بیشتر رو

مواد خام اصلی مورد استفاده در عملیات این کوره چه 
 هستند؟

 :شوند عبارت اند ازمواد خام اصلی که در عملیات این کوره استفاده می
کک متالوژیکی، تغذیه یاتاقان آهنی و شارهایی که از طریق بالای کوره  •

 .شوندشارژ می
های نزدیک، به کف های هیدروکربنی سرد که از طریق لولهسوخت •

 .شوندکوره تزریق می
ها ارسال انفجار هوای غنی شده با اکسیژن که از طریق همان لوله •

 .شوندمی
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به صورت کلی تمامی مواد خوراک این کوره قبل از این که برای رفع نیازهای 
 .به نوعی پردازش دارند این نوع کوره، مناسب تشخیص داده شوند، نیاز

 های مختلف این کورهبخش
 :شود که عبارت اند ازناحیه اصلی تقسیم می 5قسمت داخلی کوره بلند به 

 گلو •
 پشته •
 شکم •
 بوش •
 اجاق •

 امکانات جانبی
 :این کوره ممکن است دارای امکانات جانبی زیر باشد

پرش یا سیستم  هایانبار که بار کوره قبل از بالا بردن توسط ماشین •
 .شودتسمه نقاله در آن آماده می

های یک سیستم شارژ بالا که متشکل از مجموعه ای عمودی از زنگ •
های چرخان به منظور جلوگیری از انتشار گاز دوتایی )مخروط( یا لوله
 .کوره در طول شارژ است

هایی که از گازهای خارج از کوره برای گرم کردن هوای ارسالی به اجاق •
 .شودها استفاده میلهلو

هایی که آهن و سرباره گری متشکل از فرورفتگییک بخش ریخته •
های فولادسازی های مناسب به منظور انتقال به کورهمایع را به ملاقه

 .کنندو مناطق احیای سرباره توزیع می



 

5 www.namatek.com 

 های کربن زداییاستراتژی
 :کوره عبارت اند ازهای بالقوه کربن زدایی برای این برخی از استراتژی

 جایگزینی جزئی زغال سنگ عامل کاهنده با هیدروژن یا زیست توده •
درصد  7.4توانند حدود استفاده از برق با کربن صفر )که به تنهایی می •

 از انتشار گازهای گلخانه ای را کاهش دهند.(
 جذب، استفاده و ذخیره کربن •

 کوره بلند صنعتی

 
همچنین  .کوره بلند صنعتی دارای دو شیار ورودی و دو شیار خروجی است

از  .توان از آن برای ذوب فولاد سریع تر از کوره بلند استفاده کردمی
 3وان به منظور ذوب سنگ آهن مستقیماً به تهای کربنات کلسیم میسلول

شمش آهن تصفیه  2شمش آهن تصفیه شده و سنگ معدن پیریت به 
 .شده استفاده کرد
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 هدف استفاده از کوره بلند چیست؟

 
کوره بلند نوعی کوره متالوژیکی است که به منظور استخراج فلزات از سنگ 

هدف اصلی این کوره، کاهش سنگ آهن و تبدیل  .شودآهن استفاده می
آن به آهن مایع است و یک محصول میانی برای فرآوری بیشتر به 

 .باشدمحصولات مختلف فولادی می

 عملکرد کلیدی این کوره

 
 :ردهای کلیدی این نوع کوره عبارت اند ازعملک
سنگ آهن به همراه کک و سوخت آهن به بالای  :تبدیل سنگ آهن •

شود و محیطی هوای داغ به کف کوره دمیده می .شودکوره شارژ می
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کند که امکان تبدیل سنگ آهن به آهن فلزی را با دمای بالا ایجاد می
 .کندفراهم می

 کند و باه عنوان یک شار عمل میسنگ آهک ب :جداسازی سرباره •
 شود و سرباره مذابیهای موجود در سنگ معدن ترکیب میناخالصی

سرباره  .شوددهد که روی آهن مذاب متراکم تر شناور میرا تشکیل می
 .شودزند و از کوره خارج میبه صورت دوره ای ضربه می

شود یآهن کاهش یافته و مذاب در کف کوره جمع م :تولید آهن خام •
آهن خام  .شودای به عنوان آهن خام از آن خارج میصورت دورهو به
 .تواند بیشتر به محصولات فولادی مختلف تبدیل شودمی

 نحوه کارکرد

 
کند تبدیل اکسید آهن به آهن مذاب استفاده می کوره بلند از گرما به منظور

این کوره، یک پشته  .تواند برای انواع کاربردهای صنعتی استفاده شودو می
فولادی ضد زنگ با روکش آجر است که با استفاده از هوای گرمی که از قبل 

سنگ آهک، کک و سنگ آهن  .به دمای مورد نظر رسیده، گرم خواهد شد
 .دهنددهند و به آن حرارت میقرار میرا در کوره بلند 
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دهند و سرباره و این مواد در حضور حرارتی که نیاز است، واکنش نشان می
شوند و در جایی که سپس، این مایعات تخلیه می .کنندآهن مایع تولید می

 .گیرندمد نظر است، مورد استفاده قرار می

 اجزای کلیدی و عملکرد آنها

 
 هایاجزای کلیدی مجموعه کوره بلند شامل تجهیزات یا کل زنجیره

 تکنولوژیکی است که مستقیماً درگیر این فرآیند هستند و شکست هر یک
مجموعه این  .تواند منجر به حادثه یا توقف فرآیند کوره بلند شوداز آنها می

 .های حیاتی زیر تقسیم کردتوان به سیستمکوره را می

 کزیواحد مر 
 :های زیر تشکیل شده استاین بخش از کوره بلند از قسمت

• Shell 
 پوشش نسوز •
 چوبه خنک کننده •
 یک سیستم خنک کننده •
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 (لوله ای یک دستگاه شارژ )معمولاً از نوع •
 یک سیستم تغذیه انفجاری داغ •

این کوره در واحد مرکزی اتفاق  (Redox) های اصلی ردوکستمامی واکنش
 .افتدمی

 (Cast House) وسکست ه
است که مسئول جداسازی فلز داغ  (Runners) این بخش شامل رانرهایی

از سرباره و همچنین انتقال آنها به بخش تخلیه، از بخش ریخته گری به 
تجهیزات بخش ریخته گری  .ملاقه فلزی داغ و ماشین سرباره است دستگاه

 .ت استهای پوشش رانر و سایر تجهیزاشامل رمینگ، صاف کننده

 Hot Blast اجاق گاز
اند و شامل موارد ها به منظور گرم کردن هوای احتراق طراحی شدهاین اجاق

 :زیر هستند
 پوشش •
 آستر •
 چکش اجاق گاز داغ •
 چکش فرعی •
 مشعل •
 هاسوپاپ •
 یک بخش به منظور هدایت انفجارهای داغ به داخل کوره •
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 BFG دستگاه تمیزکننده گاز
ظور تصفیه گاز برای استفاده بیشتر از آن در زمان گرم این دستگاه به من

های ها مانند نیروگاهو سایر بخش (hot Blast) کردن اجاق گاز هات بلاست
همچنین  .اندهای گرمایش و مواردی از این قبیل طراحی شدهحرارتی، کوره

 .شوداز این دستگاه برای حفظ فشار بالای مورد نیاز استفاده می
 :این دستگاه به صورت معمول شامل اجزای زیر است

 یک گردگیر یا سیلیکون •
 (Scrubber) اسکرابر •
 لوله ونتوری •
 (Demister) دمیستر •
 مجموعه دریچه گاز )برای سیستم تصفیه گاز از نوع مرطوب( •
 فیلتر •
 TRT سیستم •
 مبدل حرارتی •

 سیستم شارژ
وظیفه این سیستم، تهیه و تأمین مواد با کیفیت مورد نیاز و به نسبت لازم 

 :سیستم شارژ کوره بلند شامل موارد زیر است .برای کوره بلند است
 های ذخیره سازیسطل •
 پرده •
 لوله •
 تغذیه کننده •
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 نوار نقاله •
 سیستم پرش بالابر •

 کاربرد کوره بلند

 
بلند نوعی کوره متالوژیکی است که برای ذوب فلزات صنعتی، عموماً  کوره

کاربردهای  .شودآهن و همچنین سایر مواد مانند سرب یا مس استفاده می
 .مدرن این کوره را در ادامه بررسی خواهیم کرد

 تولید فولاد
در  .اصلی ترین و رایج ترین دلیل استفاده از این کوره، تولید فولاد است

 کنند؛کنند و آهن مذاب ایجاد میکوره بلند، ابتدا سنگ آهن را ذوب می
کنند و های ذوب فولاد، پردازش میسپس آهن مذاب تولیدشده را در کوره

 .کنندبه فولاد مورد نظر تبدیل می

 ریخته گری
 .شوداز این کوره برای ذوب کردن آهن و تولید محصولات چدنی استفاده می

 :شودگری در صنایع مختلف مانند موارد زیر استفاده میاز ریخته
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 خودروسازی •
 ماشین آلات •
 ساخت و ساز •
 تمامی صنایع نیازمند به قطعات چدنی •

 دروسازیصنایع خو
صنایع خودروسازی از جمله مصرف کنندگان عمده محصولات فولادی و 

نیاز به محصولات آهنی و فولادی در این صنعت به اندازه ای  .آهنی هستند
زیاد است که برخی از خودروسازان برای ساخت قطعات مورد نیازشان، 

د های تولید فولادهند یا با کارخانهبخشی را به ذوب آهن اختصاص می
برخی از قطعاتی که برای تولید آنها به کوره بلند نیاز است،  .اندقرارداد بسته
 :عبارت اند از

 میل لنگ •
 قطعات انتقال •
 اجزای شاسی •

 صنعت ساخت و ساز
شوند، نیاز به بسیاری از مصالحی که در صنعت ساخت و ساز استفاده می

 :استفاده از این کوره دارند، مانند
 یت کنندهمیلگردهای تقو •
 قوطی آهن •

شود دارای استحکام و دوام بالایی است و به فولادی که در کوره تولید می
 .ای ایده آل در این صنعت مبدل شده استماده
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 ماشین آلات و تجهیزات
در تولید قطعاتی از ماشین آلات و تجهیزات که نیاز به استحکام و سطح 

ند، همانند موارد زیر از این کوره بالایی از مقاومت در برابر ساییدگی دار
 :شوداستفاده می

 چرخ دنده •
 (Shaft) شفت •
 (Ball Bearing) بلبرینگ •
 شیر •

 تولید نیرو
شوند، برای ساخت موارد زیر از آهن و فولادی که در کوره بلند تولید می

 :شوداستفاده می
 هانیروگاه •
 خطوط لوله •
 توربین بادی •
 های تولید انرژیبسیاری از زیرساخت •

 .نبود کوره بلند سبب فلج شدن این بخش از صنعت خواهد شد

 تولید پشم سنگ
یکی از الیاف معدنی است که  Rock Wool یا (Stone Wool) پشم سنگ

این  .شودبه عنوان یک محصول عایق و در هیدروپونیک استفاده می
که حاوی مقدار بسیار کمی  (Diabase) محصول در یک کوره با سنگ دیاباز



 

14 www.namatek.com 

سرباره به دست آمده از آن خارج  .شوداکسیدهای فلزی است، تولید می
 .شودنگ ریسیده میشود و برای تولید محصول حاصل با نام پشم سمی

 انواع کوره بلند

 
 .انواع این کوره را در ادامه بررسی خواهیم کرد

 کوره بلند آهن
است؛ از  کوره بلند، بخش مهمی از تولید آهن مدرن است و بسیار کارآمد

به منظور پیش گرم کردن هوای منفجرشده و  Cowper هایجمله اجاق
های بازیابی برای استخراج گرما از گازهای داغ خروجی استفاده از سیستم

احتمالاً تا چند سال آینده استفاده از کوره بلند آهن منسوخ خواهد  .از کوره
د کربن را برآورده شد تا اهداف آب و هوایی در کاهش انتشار گاز دی اکسی

 .کند
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 کوره بلند اکسیژن
فرآیند کوره بلند اکسیژن، به صورت نظری و در سطح گسترده ای مورد 

های امیدوار کننده در این کاربرد به دلیل پتانسیل .مطالعه قرار گرفته است
 .حفظ انرژی و کاهش انتشار دی اکسید کربن، بسیار مناسب خواهد بود

 :سطح است 3کوره اصلی دارای 
 درجه سانتیگراد 700تا  250منطقه کاهش بین  •
 درجه سانتیگراد 1000تا  800منطقه تشکیل سرباره بین  •
 درجه سانتیگراد 1600تا  1500منطقه احتراق بین  •

 کوره بلند روی
کوره بلند مدرن  .شوداین کوره امروزه به ندرت در ذوب مس استفاده می

 .ذوب سرب، بسیار کوتاه تر از کوره بلند آهن است و مستطیل شکل است
مسی یا فولادی  (Jackets) کوره بلند سربی مدرن با استفاده از جلدهای

شود و هیچ پوشش نسوزی در ها ساخته میخنک شده با آب برای دیواره
 .های جانبی آن وجود ندارددیواره

 کوره بلند روی
کوره بلند مورد استفاده در فرآیند ذوب از کوره بلند سرب استاندارد ساخته 

شود؛ اما کاملاً مهر و موم شده است زیرا روی تولید شده توسط این می
شود و ترکیب اکسیژن موجود با ها، به عنوان فلز از فاز بخار بازیابی میکوره

 .گاز خارج شده سبب تولید اکسید روی خواهد شد
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 های کوره بلندژگیوی

 
تواند متر است و می 15تا  6متر و قطر  110تا  20کوره بلند مدرن دارای ارتفاع 

فولادسازی  .تن، آهن خام به صورت روزانه تولید کند 15000تا  1000در حدود 
درصد از انتشار گازهای گلخانه ای جهانی را به خود اختصاص داده  8حدود 

تر شدن کره که بیشترین میزان انتشار در بین سایر صنایع است و به گرم
های بلند با فناوری جذب اکسیژن به برخی از کوره .شودزمین منجر می

 .اندمنظور کاهش دی اکسید کربن منتشر شده مجهز شده

 مزایا و معایب کوره بلند

 
 .ا و معایب کوره بلند را در ادامه بررسی خواهیم کردمزای



 

17 www.namatek.com 

 مزایا
 :توان به موارد زیر اشاره کرداز جمله مزایای استفاده از این نوع کوره می

از مزایای اصلی کوره بلند این است که روشی مقرون به صرفه برای  •
 هایتر از سایر روشتولید آهن و فولاد است که روشی به مراتب ارزان

 .مورد استفاده به همین منظور است
تواند فرصتی برای ایجاد انرژی اگر این فرآیند به خوبی انجام شود، می •

 .نیز باشد
شود، فعالیت کوره بلند نیز یک فرآیند پیوسته است که سبب می •

مقادیر زیادی از اکسید آهن در مدت زمان نسبتاً کوتاهی به آهن 
 .مذاب خالص تبدیل شوند

ها برای کار به صورت اتوماتیک، نسبتاً ساده هستند ن کورههمچنین ای •
 .شوندها میهای بیشتر در هزینهو سبب صرفه جویی

 معایب
 :توان گفت کهاز معایب این کوره می

 .کنندها، مقدار قابل توجهی انرژی مصرف میاین نوع کوره •
گاهی اوقات تهیه نوع مناسب مواد به منظور استفاده در کوره بلند  •

برای به دست آوردن نتایجی که مورد نظر هستند، چالش برانگیز و 
 .دشوار خواهد بود
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هایی در ایران از کوره بلند استفاده چه کارخانه
 کنند؟می

 .کننده میهای بسیاری در ایران وجود دارند که از این کوره استفادکارخانه
 :ها به قرار زیر هستندبرخی از این کارخانه

 ذوب آهن اصفهان •
 مجتمع فولاد زرند ایرانیان •
 مجتمع آندیا فولاد زنجان •
 مجتمع ذوب آهن غرب کشور •

 


