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 فصل اول
 ازها ین  شینحوه مطالعه دوره و پ  حیتشر •
 مدرس  یمعرف •
 دوره  یسرفصل ها یمعرف •
 Perceptronبر  یمقدمه ا حیتشر •
 Neural Networksبر  یا مقدمه •
 ی خروج هیپنهان و لا هیلا ،یورود هیلا یمعرف •
 ت ی تابع فعال  حیتشر •
 ی خط  کسوساز یواحد  یمعرف •
 نهی تابع هز یمعرف •
 قدر مطلق خطاها  نیانگی م یمعرف •
 توان دو خطاها  نیانگی م یمعرف •
 Cross Entropyتابع  یمعرف •
 ی کاهش انیانتشار خطا و گراد  پس •
 یکاهش انیگراد تمیالگور یمعرف •
 Backpropagation  تمیالگور یمعرف •
 انیمشکل محو شدن گراد یمعرف •
 ی ر یادگ یو نرخ  یشبکه عصب  یبند جمع •
 playground.tensorflow.org تی سا یمعرف •
 playground.tensorflow.org  تیمثال در سا حل •
 Learning rateمفهوم   یمعرف •
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 در کراس  یساز  ادهیپ •
 Kerasو  TensorFlowورک  میفر یمعرف •
 مدل یمعمار  یمعرف •
 Softmaxتابع  یمعرف •
 ی ساز  نهیو به  نهی تابع هز یمعرف •
 سازها نهی انواع به یمعرف •
 epochو تعداد  mini-batchاندازه   ،یداده آموزش نییتع نحوه •
 stochastic gradient descent تمیالگور یمعرف •
 batch gradient descent تمیالگور یمعرف •
 batchو   stochastic تمیالگور سهیمقا •
 mini-batch gradient descent  تمیالگور یمعرف •
 TensorFlowورک  میحل مثال با استفاده از فر  حیتشر •
 تونیکد کامل پا  یساز  ادهیپ •
 ی در آموزش شبکه عصب  validationنقش داده  حیتشر •
 verboseپارامتر  یمعرف •
   Flatten هیلا یمعرف •
 from_logitsپارامتر   یمعرف •
 Dropoutراهکار  یمعرف •
 برازش داده ها شی مشکل ب یمعرف •
 برازش داده ها شیاز ب  یر یجهت جلوگ  Dropoutراهکار    حیتشر •
 ( و اجرا در گوگل کولب IRIS)مثال   نیتمر •
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 فصل دوم
 ی کانولوشنال  یعصب یبر شبکه ها یمقدمه ا حیتشر •
 Imagenetچالش  حیتشر •
 یعصب  یلزوم سلسله مراتب در شبکه ها حیتشر •
 زل ی گربه هابل و و شی آزما حیتشر •
 لترها ی کانولوشن و ف حیتشر •
 ( CNN) یکانولوشن یعصب یهاکانولوشن در شبکه لتریعملکرد ف  درک •
 یی فضا یمکان  یهای ژگی و یمعرف •
 ( CNNs) یکانولوشن  یعصب یهاسلسله مراتب در شبکه  یمعرف •
 کانولوشن  رامونیمشکلات پ  یمعرف •
 Validکانولوشن  یمعرف •
 Sameکانولوشن   یمعرف •
 در کانولوشن   Strideمفهوم   یمعرف •
 ی رنگ  ریتصاو یکانولوشن بر رو  یمعرف •
 لتر یف نیاستفاده از چند  حیتشر •
 هیلا کیتعداد پارامترها در  محاسبه •
 شبکه کانولوشنال ساده   کی یمعرف •
 یکانولوشنال  یها در شبکه ها هیانواع لا یمعرف •
 نگ یعملگر پول  یمعرف •
 نگ یاستفاده از عملگر پول لیدل •
 نگیپول ممیماکز یمعرف •
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 نی انگیم نگیپول  یمعرف •
 نگ یپول یپارامترها  پریها یمعرف •
 Lenet-5  یشبکه کانولوشنال کیاز  یمثال حیتشر •
 کانولوشن  هیلا کیدر  Activation shapeنحوه محاسبه تعداد  حیتشر •
 کانولوشن هیلا کیدر  Activation sizeنحوه محاسبه تعداد  حیتشر •
 کانولوشن  هیلا  کی نحوه محاسبه تعداد پارامترها در  حیتشر •
 تون یدر پا یکانولوشنال  یشبکه عصب  کی یساز  ادهی نحوه پ حیتشر •
 ( GAP) یسراسر   نیانگی ادغام م یمعرف •
مختلف  یهابا اندازه  GAPبا استفاده از   یکانولوشن یشبکه عصب یاب ینحوه ارز حیتشر •

 ی ورود
 ی سراسر   نیانگی استفاده از ادغام م یها تی مز یمعرف •
 یلزوم نرمال ساز  حیتشر •
 Batch Normalization  یمعرف •
 Batch Normalizationمحل مناسب   یمعرف •
 ی کانولوشن یشبکه عصب یاب ی در ارز Batch Normalizationنحوه استفاده از  حیتشر •
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 فصل سوم
 استفاده از کانولوشن  لیدلا حیتشر •
 آن  یگربه و سگ و ساختارده یهامجموعه داده یمعرف •
 ها  لیفا یپوشه و کپ جادیا یبرا تونیپا   یسیاز کدنو استفاده •
 داده ها ادیحل چالش حجم ز  یبرا توری از مفهوم جنر استفاده •
 ImageDataGeneratorو   ینر یبا یبنددر طبقه   Sigmoidاز  استفاده •
 و امکانات آن  Kaggle تی سا یمعرف •
 Google Colab طیدر مح  Kaggleنحوه دانلود از   حیتشر •
 Data Augmentationمختلف  یروش ها یمعرف •
 ست؟ ی چ Data Augmentationاستفاده از   لیدل •
 تون یدر پا Data Augmentationنحوه استفاده از  یمعرف •
 Data Augmentationگربه و سگ با استفاده از  تاستیچالش د حل •
 ی کانولوشن یعصب یهاشبکه  یها یمعمار  یمعرف •
 AlexNet یمعمار  حیتشر •
 ZFNet  یمعمار  حیتشر •
 AlexNetو  ZFNet  یمعمار  یتفاوت ها یمعرف •
 VGG یمعمار  حیتشر •
 VGG یمعمار  بیها و معا  تی مز یمعرف •
 1در  1مفهوم کانولوشن  یمعرف •
 Inception (GoogleNet) یمعمار  یمعرف •
 )ماکروسافت( ResNet یمعمار  یمعرف •
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 keras application یمعرف •
 تونی در پا VGG16نحوه استفاده از شبکه  حیتشر •
 VGG16شبکه  یبرا  ازیمورد ن  یروش نصب لوکال سورس ها یمعرف •
 با وبکم  اءیاش ینحوه بازشناس  حیتشر •
 CV2نحوه کار کردن با  یمعرف •
 تون یدر پا MobileNetV2نحوه استفاده از شبکه  حیتشر •
 (نگ ی)ترنسفر لرن یر ی ادگی مفهوم انتقال  حیتشر •
 تون یدر پا یر یادگیانتقال  یساز  ادهیپ •
 تون یدر پا یر ی ادگیدر مبحث انتقال  Overfitمشکل  حل •
 Fine-tuningمفهوم   یمعرف •
 Fine-tuning یساز  ادهیپ •
 تا یمختلف لود کردن و کار کردن با د ینحوه ها حیتشر •
 گل یبا استفاده از مثال طبقه بند   tf.data یبررس  •
 گل یبا استفاده از مثال طبقه بند  Cache یبررس  •
 image_dataset_from_directoryبا  ریتصو یداده ها یر یبارگ   حیتشر •
 Rescalingبا استفاده از  تاید ینرمال ساز  حیتشر •
 image_dataset_from_directoryگربه/سگ با   یمثال طبقه بند  حیتشر •
 متفاوت  یر ی ادگی یمفهوم نرخ ها  یمعرف •
 متفاوت  یر ی ادگی ینرخ ها یساز  ادهیپ  حیتشر •
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 فصل چهارم
 ونی بر رگرس یمقدمه ا •
 ون یرگرس یبرا Loss  ایتابع خطا   حیتشر •
 ون یو رگرس یطبقه بند تفاوت •
 Basic Regression with Kerasمثال در خصوص   حل •
 ن یمصرف سوخت ماش زانی م نیمثال در خصوص تخم حل •
 در کراس Functional API  یساز  ادهیپ  حیتشر •
 Merging layers یمعرف •
 ی کانولوشنال یخانه با شبکه ها ریبر اساس تصو  متیق نی تخم  ونی رگرس حیتشر •
 input  یمولت Functional API  یساز  ادهیدر خصوص پ یمثال حیتشر •
 ی شبکه عصب کی ( در یو بصر  افتهی)ساختار  یاز دو نوع داده ورود استفاده •
 ی بصر  یدر کنار داده ها افتهی ساختار  یداده ها یر یقرار گ  تیمز •
 ر ی تصو کیدر  مای محل هواپ  نییدر خصوص تع یمثال حیتشر •
 عکس   زیسا رییدر صورت تغ  مای کننده محل هواپ نیی کردن نقاط تع نرمال •
 object classification and localizationدر خصوص  یمثال حیتشر •
 اء یمحل اش  نییاز مدل تع یخروج دیتول •
 نحوه لود کردن مدل حیتشر •
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 فصل پنجم 
 لم ینقد ف تاستیمتن با د یطبقه بند حیتشر •
 متن  یاستاندارد ساز  یگام ها یمعرف •
 ( Word Embeddingsکلمات )  ییبردار کلمات و بازنما  حیتشر •
 از مدل  یبخش ایداده  pipelineپردازش به عنوان   شیپ  حیتشر •
 ی متن فارس ینحوه طبقه بند  حیتشر •
 نامتوازن یداده ها یبرا یاب یارز یارهای مع یمعرف •
 نامتوازن ینحوه حل مشکل داده ها حیتشر •
 Class weightروش   یمعرف •
 تونیدر پا Class weight یساز  ادهیپ  حیتشر •
 N-gram یمعرف •
 N-gramاستفاده از  لی دل یمعرف •
 تون یدر پا N-gram  یساز  ادهیپ  حیتشر •
 Embeddings فیتعر •
 similar wordsمفهوم  یمعرف •
 Text Embeddingsمفهوم  یمعرف •
 (یکلمه )آنالوژ  نگیامبد  یتناظرها  حیتشر •
 Gensimکتابخانه  یمعرف •
 Gensimکلمه در  نگیامبد حیتشر •
 UMAPو   PCA ،T-SNEبردار کلمات در دو و سه بعد با   یساز  یبصر   حیتشر •
 متن  یاز قبل آموزش داده شده در طبقه بند نگیاز امبد استفاده •
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 یمشارکت  لتریگر و ف هیتوص یها ستمیس یمعرف •
 در اکسل  یمشارکت لتریگر و ف هیتوص یها  ستمیس یساز  هیشب •
 ی مشارکت  لتریو ف  گره یتوص یهاستمی س  یساز  ادهیپ  حیتشر •
 گر ه یتوص یهاستمیکارآمدتر داده در س تی ریمد یبرا tf.dataاستفاده از  حیتشر •
 هات یموجود نگیامبد حیتشر •
 ی مقدمات  ینوکسیدستورات ل یمعرف •
 یر یپذاس یدقت و مق  بهبود •
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 فصل ششم 
 تون یدر پا ییگرا یبر ش  یمقدمه ا حیتشر •
 ی مفهوم کلاس و ش یمعرف •
 initمتد  یمعرف •
 callمتد  یمعرف •
 تونی در پا یارث بر  حیتشر •
   Model Subclassingمدل با روش  جادیا نحوه •
   Model Subclassingبا روش   دیجد هیلا جادینحوه ا حیتشر •
 بر خودرمزنگارها  یا مقدمه •
 استفاده از خودرمزنگارها  لیدلا یمعرف •
 بر خودرمزنگارها  یا مقدمه •
 تونیخودرمزنگارها در پا  یساز  ادهیپ  حیتشر •
 Transposed convolutionبا  یخودرمزنگار کانولوشنال   حیتشر •
 Upsamplingبا  یخودرمرگزار کانولوشنال   حیتشر •
 ( با خودرمزنگار ی)آنومالیناهنجار  صیتشخ •
 ر یسگمنت کردن تصو یبرا U-Net  حیتشر •
 U-Net یساز  ادهی نحوه پ حیتشر •
 IoU کی متر یمعرف •
 ی مولد رقابت  یمفهوم شبکه عصب یمعرف •
 GANآموزش   ندیفرآ حیتشر •
 تون یدر پا GAN یساز  ادهی نحوه پ حیتشر •
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 در تنسورفلو  GradientTape مقدمات •
 train_stepتابع  یس یبازنو قیاز طر DCGAN  آموزش •
 Pix2Pix  یمعرف •
 Discriminatorفاز آموزش   حیتشر •
 Generatorفاز آموزش   حیتشر •
 berkeley تیسا  یها تاستید یمعرف •
 تونیدر پا Pix2Pix یساز  ادهی نحوه پ حیتشر •
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 فصل هفتم 
 ی صوت  یهابر داده یامقدمه •
 گنالیس یمعرف •
 ی صوت  گنالیس یمعرف •
 مفهوم فرکانس  یمعرف •
 تون یدر پا یصورت گنالیس جادیا نحوه •
 Spectrogramابزار  یمعرف •
 تونیصوت در پا یطبقه بند یساز  ادهیپ  حیتشر •
 tensorflow_io یمعرف •
 tensorflow_hub یمعرف •
 ی طی مح یصداها یبندطبقه یبرا  YAMNetبا  ی ر یادگ یانتقال  حیتشر •
 تون یخودکار پلاک خودرو در پا  صیتشخ تمیالگور یساز  ادهیپ •
 CTC Collapsing Works حیتشر •
  CTC یتابع خطا یمعرف •
 ( ASRگفتار خودکار )  یبازشناس •
 jiwerکتابخانه  یمعرف •
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 فصل هشتم 
 سرچ و رندوم سرچ  دیروش گر  بیو معا ای مزا یمعرف •
 Hyperband یمعرف •
 Baysian search  یمعرف •
 Keras Tunerبر ابزار  یمقدمه ا حیتشر •
 ی شرط یپارامترها   پری ها حیتشر •
 ONNX یمعرف •
 onxxruntimeو  onxx ،tf2onnx یها چیپک یمعرف •
 مدل رهیذخ  یفرمت ها یمعرف •
 ONNXنحوه استقرار مدل با  حیتشر •
 ک یکارت گراف یرو  ONNX Runtimeنحوه استفاده از  حیتشر •
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 فصل نهم 
 MixUp ییافزاروش داده  یمعرف •
 Data Augmentation یبرا MixUpاستفاده از   یمعرف •
 Kerasبک اند در    مفهوم •
 CutMix ییافزاروش داده  یساز  ادهیپ •
 استخوان یشکستگ X-ray یعکسها یمثال طبقه بند  حیتشر •
 مختلف سگ ینژادها ریتصاو یمثال طبقه بند  حیتشر •
 ( BiTبزرگ گوگل )  تاستیمقاله و د حیتشر •
 BiTنحوه استفاده از  حیتشر •


