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ها برای کنند و از این دادهوکارها اطلاعات را در پایگاه داده ذخیره میکسب
 ای برای ثبتیک پایگاه داده رابطه .کنندتحلیل و هوش تجاری استفاده می

 .های تراکنش و اطلاعات اولیه در مورد کاربران تجاری کافی استداده
 (OLTP) به این نوع پایگاه داده، پایگاه داده پردازش تراکنش آنلاین

ای دارای ارزش هستند؛ ولی های داده رابطهدر حالی که پایگاه .گویندمی
و تحلیل  ههای مختلف تجزیها را از دیدگاهتوانند حجم زیادی از دادهنمی
 شود؛ اماوارد می Online Analytical Processing اینجاست که .کنند

OLAP چیست؟ OLAPهای داده را قادر داده چند بعدی است و تیم، پایگاه
 .وجوهای تحلیلی پیچیده را به طور مؤثر اجرا کنندسازد تا پرسمی

کند. میچیست و چگونه کار  OLAP در این مقاله توضیح خواهیم داد که
 .در ادامه با ما همراه باشید

OLAP چیست؟ 

 
توانید افزاری است که مییک فناوری نرم (OLAP) پردازش تحلیلی آنلاین

های مختلف استفاده های تجاری از دیدگاهاز آن برای تجزیه و تحلیل داده
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ها، ها، برنامهسایتوب ها را از چندین منبع داده؛ مانندها دادهسازمان .کنید
 OLAP .کنندآوری و ذخیره میهای داخلی جمعمترهای هوشمند و سیستم

کند تا بینش عملی بندی میها ترکیب و گروهبندیها را در دستهاین داده
های فروش دادهبرای مثال، یک خرده .ریزی استراتژیک ارائه دهدبرای برنامه

فروشد، مانند رنگ، اندازه، هزینه و مکان ه میمربوط به تمام محصولاتی را ک
های خرید مشتری، مانند نام اقلام فروش همچنین دادهخرده .کندذخیره می

آوری سفارش داده شده و ارزش کل فروش را در یک سیستم متفاوت جمع
ها را مجموعه داده OLAP چیست؟ OLAP در این بین، نقش .نمایدمی

تر تی مانند این که کدام محصولات رنگی محبوبکند تا به سؤالاترکیب می
 .گذارد، پاسخ دهدهستند یا نحوه قرارگیری محصول بر فروش تأثیر می

های داده هایی را به جداول منفرد در پایگاهلایه OLAP هایسیستم
 OLAP داده چندبعدی به نام مکعبکنند تا یک پایگاهای اضافه میرابطه

 .ایجاد کنند
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 چیست؟ OLAP مکعب

 
 OLAP هایتوان گفت مکعبچیست، می OLAP برای درک این که مکعب

مراتبی  ها با ابعاد سلسلهیا هایپرمکعب، روشی برای سازماندهی داده
 و SQL JOIN ، سریع و بدون تعداد زیادیو تحلیل هستند تا تجزیه

UNIONS هایمکعب .انجام شود OLAP هوش تجاری هایسیستم (BI) 
وکار در پایان ، تحلیلگران کسبOLAP هایقبل از مکعب .را متحول کردند

رفتند، به این امید کردند و سپس به خانه میروز سؤالات خود را ارسال می
، مهندسان OLAP هایپس از مکعب .هایی دریافت کنندکه روز بعد پاسخ

گران کردند تا تحلیلها در یک شب اجرا میداده، کارها را برای ایجاد مکعب
 مکعب های .وجوهای تعاملی را علیه آنها اجرا کنندانند در صبح پرسبتو

OLAP  برش به  .کنندپشتیبانی می« برش و تاس»از پنج نوع عملیات
معنای استخراج یک مکعب با ابعاد پایین تر با یک بعد تنظیم شده روی 

ای با انبارهای داده OLAP هایهای اخیر، مکعبدر سال .یک مقدار است
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استفاده  MPP سازی ستونی فشرده )ترجیحاً در حافظه( وز ذخیرهکه ا
 .اندکنند، جایگزین شدهمی

OLAP کند؟چگونه کار می 

 
یا  کاویداده های داده برایسازی پایگاهی بهینهپردازش تحلیلی آنلاین برا

در این فرآیند،  .شودها استفاده میهوش تجاری و تسریع درخواست
شوند و به طور جداگانه و بر اساس ای بازسازی میهای جداول رابطهداده

اند که ای تشکیل شدهگونهها بهاین مکعب .شوندابعاد در مکعب ذخیره می
ها وکار به آنگران کسببعاد و مقادیری را که بسیاری از تحلیلترین امتداول

 OLAP در پاسخ به این سوال که نتیجه معماری .نیاز دارند، داشته باشند
 :شودداده زیر می توان گفت که این معماری منجر به دو پایگاهچیست می

های اصلی همانطور که از سیستم در اینجا جداول و ردیف: انبار داده .1
اگر نیاز به دسترسی دقیق به  .شونداند، ذخیره میمنبع آمده

 عنوان به .وجو کردتوان از انبار داده پرسهای خاص باشد، میردیف
 ها با جزئیات استمثال، یک جدول در انبار داده شامل تمام سفارش

و هر ردیف دقیقاً با یک سفارش یا حتی یک مورد سفارش مطابقت 
 .دارد
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2. OLAP های کنند ستونهای اطلاعاتی سعی میاین پایگاه :دادههپایگا
ویژه این امر به .آوری کنند و در حافظه نگه دارندپرکاربرد )ابعاد( را جمع

آوری شده محاسبه های هوش تجاری که ارقام کلیدی جمعبرای برنامه
مثال، گردش مالی  عنوان برای مدیریت، به .شوند، بسیار مهم استمی

 بنابراین لازم نیست هر سفارش پشت .تعیین کننده است ماهانه
 .سرهم نگه داشته شود

 OLAP هایانواع سیستم

 
وجود اصلی وجود دارد  (OLAP) سه نوع سیستم پردازش تحلیلی آنلاین

 :دارد
• ROLAP (OLAP ارتباطی): های داده در این سیستم از پایگاه

 SQL وجوهایسازی و پرسهای ذخیره، دادهانبار داده ای مانندرابطه
 .شودوتحلیل استفاده میها برای تجزیهبرای بازیابی داده

OLAPکند و کارایی های چندبعدی را تسهیل میوتحلیل داده، تجزیه
پذیر بسیار مقیاس ROLAP هایسیستم .دهدداده بالایی را ارائه می

 با این .ها را مدیریت کنندتوانند حجم زیادی از دادههستند و می
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وجو کندتری داشته باشند و از کن است زمان پاسخ به پرسحال، مم
 .محاسبات پیچیده پشتیبانی نکنند

•  MOLAP) OLAP این نوع (:چندبعدی OLAPها را در قالب ، داده
دهنده ویژگی  کند که در آن هر بعد نشانمکعب چندبعدی ذخیره می

 MOLAP .ها )مانند زمان، جغرافیا یا محصول( استمتفاوتی از داده
وتحلیل چندبعدی است و از ترین راه برای انجام تجزیهسریع

کند و استفاده از آن های پیچیده پشتیبانی میمحاسبات و تجمیع
پذیر مقیاس ROLAP اندازهبه MOLAPحال، بااین .تر استآسان

همچنین نیاز  .های محدودی را مدیریت کندتواند دادهنیست و می
 .ها دارددهپردازش گسترده دابه پیش

• HOLAP (OLAP هیبریدی:) هاینقاط قوت سیستم MOLAP و 
ROLAP دهد تا این سیستم، به کاربران اجازه می .کندرا ترکیب می

های تجاری دقیق های چندبعدی و دادههای خلاصه را در مکعبداده
 HOLAP هایسیستم .ای ذخیره کنندداده رابطهرا در یک پایگاه

ا را با سرعت بالا جستجو کنند و دسترسی سریع به هتوانند دادهمی
ها را فراهم کنند، حجم بالایی از داده را مدیریت کنند و ارتباط داده
 .ها را بهبود بخشندداده

، به نیازهای تحلیلی خاص سازمان از OLAP طور کلی انتخاب سیستمبه
نواع وجو و اها، زمان پاسخگویی به پرسجمله میزان و پیچیدگی داده

 .تحلیل و گزارش موردنیاز بستگی دارد
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 OLAP عملیات مورد استفاده در

 
 یا MDX خاص به نام SQL از یک زبان OLAP هایسیستم

Multidimensional Expression های داده اکثر پایگاه .کننداستفاده می
 OLAP و تحلیل برای انجام تجزیه SQL وجوهای استانداردنیز از پرس

 هایحال سوال اینجاست، روش دسترسی به داده .نمایندپشتیبانی می
OLAP برخی از عملیات استاندارد چیست؟ OLAP اند ازچندبعدی عبارت: 

Slice and Dice 
ها بر ای از دادهتوانند با انتخاب زیرمجموعهدر این عملیات کاربران می

برش  OLAP ها را در یک مکعباساس معیارها یا فیلترهای خاص، داده
برش، فرآیند تقسیم یک بعد درون مکعب به یک جدول  .دهند و تاس کنند

ه و تحلیل سطح پایین و ایزوله یک مجموع جداگانه است که امکان تجزیه
تاس، فرآیند تقسیم دو یا چند بعد در یک مکعب  .کندداده را فراهم می

 .برای تولید یک مکعب جداگانه است
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 Drill down و Roll-up 
های سطح بالا برای مشاهده اطلاعات توانند از داده، کاربران میOLAP در 

آوری معها را جتوانند دادهها همچنین میآن .تر استفاده کنندسطح پایین
های با جزئیات کمتر یا اطلاعات خلاصه های دقیق به دادهکنند یا از داده

 .شده حرکت کنند

Pivot 
ستون  ها را از ردیفی بهدهند دادهبه کاربران اجازه می OLAP هایسیستم

و تحلیل  کار تجزیه دیگر یا از ستونی به ردیف دیگر بچرخانند که این
توانند ها همچنین میآن .سازدهای مختلف ممکن میهچندبعدی را از دیدگا

 .ها را در ابعاد مقایسه کنندداده

Drill-through 
Drill-through یک تابع OLAP توانند نقاط داده است که در آن کاربران می

هنگامی که کاربران  .تر به اطلاعات دقیق ایجاد کنندرا برای دسترسی سریع
های اساسی که آن را تشکیل کنند، دادهلیک میروی یک نقطه داده ک

 .شودها نشان داده میدهند به آنمی

Drill-cross 
Drill-across های مختلف مشترک است از یک بعد که توسط منابع داده

ها را در چندین منبع یا مکعب و تحلیل داده کند تا تجزیهاستفاده می
و تحلیل  دهد تا تجزیهلیلگران اجازه میاین تابع به تح .غیرمرتبط فعال کند

 .ها در یک مکعب انجام دهندها را از چندین منبع بدون ادغام آنداده
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 تجمیع و محاسبات
ها )مانند مجموع، بسیاری از محاسبات و تجمیع OLAP های دادهپایگاه

ران کنند و کاربمیانگین، تعداد، حداقل، حداکثر و واریانس( را پشتیبانی می
 .توانند این عملیات را در یک یا چند بعد انجام دهندمی

 چیست؟ OLAP سازیروش پیاده
یک فرایند چندبخشی  (OLAP) حل پردازش تحلیلی آنلاینسازی راهپیاده
چیست، مراحل  OLAP سازیکه روش پیاده برای توضیح در مورد این .است

 :توان عنوان کردزیر را می

 اتتعریف الزام
، باید اهداف تجاری و الزامات OLAP قبل از طراحی یک سیستم •

 .کنند، تعیین کنیدتحلیلی که آن را برآورده می
دهید، هایی را که در سیستم قرار میKPI منابع داده، معیارها، ابعاد و •

 .فهرست کنید

 هاسازی دادهمدل
خود، از جمله جداول ابعاد،  OLAP با طراحی مدل ابعادی سیستم •

 .مراتب شروع کنیدجداول واقعیت و سلسله
خود،  به یاد داشته باشید که بسته به نیازهای طرح پایگاه داده •

 .سازی داده مناسب را انتخاب کنیدهای مدلتکنیک
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 هاسازی دادهیکپارچه
 های داده تراکنش،های منبع مختلف مانند پایگاهها را از سیستمداده •

 .دست آوریدو منابع خارجی به CRM و ERP هایسیستم
ها را برای اطمینان از کیفیت، دقت و سازگاری تغییر دهید و پاک داده •

 .کنید
توانید آن را در سیستم هدف ها تبدیل شدند، میهنگامی که داده •

 .بارگذاری کنید

 OLAP طراحی مکعب
مراتب و ابعاد هر مکعب را بر اساس الزامات تحلیلی  معیارها، سلسله •

 .که قبلاً تعیین شده بود، شناسایی کنید
در های انبوه را از قبل محاسبه و وجو، دادهسازی پرسبرای بهینه •

 .ذخیره کنید OLAP هایبندی در مکعبسطوح مختلف دانه

 OLAP سازی سرورپیاده
سازی کنید که نیازهای را انتخاب و پیاده OLAP یک سرور یا پلتفرم •

 .پروژه را برآورده کند
 OLAP هایسرور را برای اتصال به انبار داده و دسترسی به مکعب •

 .تنظیم کنید
های دسترسی و مجوزهای لازم را برای حفظ تنظیمات امنیتی، کنترل •

 .ها پیکربندی کنیدیکپارچگی و محرمانه بودن داده
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 های مشتریابزارها و رابط
های مشتری را انتخاب کنید و استقرار دهید تا کاربران ابزارها یا رابط •

 .بتوانند با سیستم تعامل داشته باشند
وتحلیل، وجو، تجزیهپرس های کاربر پسندی را ارائه کنید که رابط •

 .کندها را ساده میگزارش و تجسم داده

 سازیتست و بهینه
 .انجام دهید OLAP آزمایشی را برای تأیید دقت و عملکرد سیستم •
پذیری بر وجو و مقیاسسیستم را برای قابلیت استفاده، عملکرد پرس •

 .اساس بازخورد و الگوهای استفاده بهینه کنید

 ار و نگهداریاستقر
 .عملکرد آن را ارزیابی کنید OLAP بعد از استقرار سیستم •
روزرسانی داده، پردازش مکعب و های نگهداری منظم بهپروتکل •

 .روزرسانی سیستم را ایجاد کنیدبه
طور منظم سیستم را ارزیابی کنید و بهبود دهید تا نیازهای سازمانی به •

 .را برآورده کند
تواند شامل اصلاح مدل داده شما، تنظیم این الزامات در حال تحول می

دلیل  ها بهآن .باشد ETL روزرسانی فرآیندهاییا به OLAP ساختار مکعب
افزودن منابع داده جدید، اصلاح طرح منابع موجود و الزامات تحلیلی 

 .موردنیاز هستند
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 چیست؟ OLAP مزایای

 
پردازش تحلیلی آنلاین پنج مزیت کلیدی را برای مهندسان داده و تحلیلگران 

 :کنداهم میداده فر
وتحلیل چندبعدی مانند زمان، تجزیه OLAP :گیری بهبودیافتهتصمیم •

 بینش این .کندپذیر میجغرافیا و خطوط محصول را امکان
تواند دهد و میدر مورد روابط بین عوامل مختلف ارائه می تریعمیق

 .تری منجر شودهای آگاهانهگیریبه تصمیم
های کاربردی پردازش تحلیلی رنامهب :هاسازی پیشرفته دادهبصری •

های داده این به تیم .کنندها را فعال میآنلاین، تجسم پیشرفته داده
 .دهدهای فعلی و تاریخی میدرک بهتری از داده

برای تطبیق  لایه معنایی از یک OLAP دادهیک پایگاه :پذیریانعطاف •
زنگری ساختار وتحلیل بدون باتغییرات در مدل داده یا الزامات تجزیه

 .کندداده اساسی استفاده می
تواند به مهندسان داده و می OLAP افزارنرم :صرفه جویی در زمان •

 وکار کمک کند تا با خودکارسازی فرآیندهایتحلیلگران کسب



 

13 www.namatek.com 

دهی، در زمان و تلاش خود صرفه ها و گزارشوتحلیل دادهتجزیه
 .جویی کنند

ها کمک کند تا با ارائه زمانتواند به سامی OLAP :مزیت رقابتی •
پذیرتر، مزیت تر و انعطافدهی سریعهای تحلیل و گزارشقابلیت

 .رقابتی در صنعت خود کسب کنند

 چیست؟ OLAP های دادهمدل
 :شوداستفاده می OLAP هایسازی دادهواره برای مدلمعمولاً از سه طرح

 واره ستارهطرح

 
این مدل داده  .شوداستفاده می ROLAP هایای در سیستمواره ستارهطرح

ها را در یک جدول واقعیت مرکزی احاطه شده توسط چندبعدی، داده
د اصلی کند و هر جدول از طریق یک رابطه کلیجداول ابعاد سازماندهی می

جدول واقعیت، شامل  .شودکلید خارجی به جدول واقعیت پیوست می -
های کمی مانند درآمد فروش، مقدار فروخته شده یا حاشیه معیارها یا داده

های جداول ابعاد دارای داده .وتحلیل هستندسود است که در حال تجزیه
نه را برای توصیفی مانند زمان، جغرافیا یا اطلاعات محصول هستند که زمی
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 OLAP طرح ستاره یک مدل داده محبوب .کندها فراهم میگیریاندازه
ها آن .است؛ زیرا درک آن برای تحلیلگران تجاری و کاربران نهایی آسان است

 .توانند در سطوح مختلف داده حرکت کنندراحتی می به

 های برفواره دانهطرح

 
، OLAP مورد استفاده در انبار داده ROLAP های دادهیکی دیگر از مدل

طور مشابه با طرح ها را بهواره، دادهاین طرح .است Snowflake وارهطرح
هنوز یک جدول واقعیت  .کندستاره اما با جداول ابعاد عادی سازماندهی می

ها به چندین جدول عادی مرکزی وجود دارد؛ اما جداول ابعاد با شکستن آن
ها ها و بهبود ثبات دادهاین امر باعث کاهش افزونگی داده .شوندمرتبط می

تواند شود که میاین منجر به طرحی با جداول و روابط بیشتر می .شودمی
وجوها پیچیدگی دهد؛ اما این طرح، پرس وجو را کندتر کند و بهعملکرد پرس

سازی را با حذف وجو را بهبود بخشد و نیازهای ذخیرهتواند عملکرد پرسمی
 .های اضافی کاهش دهدداده
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 واره صورت فلکی واقعیتطرح
واره کهکشان یا طرح صورت فلکی واقعیت، شامل جداول چندگانه طرح

ابعاد خاص خود را دارند و جداول  ای ازواقعیت است که هر کدام مجموعه
در این طرح، هر  .شوندهم مرتبط میواقعیت از طریق ابعاد مشترک به

دهنده یک فرآیند یا معیار تجاری متفاوت است که به جدول حقایق، نشان
های توصیفی مرتبط است و ابعاد به یک یا چند جدول بعدی حاوی داده

دهند و امکان به هم پیوند میاشتراک گذاشته شده جداول واقعیت را 
این طرح به  .کنندتری را فراهم میهای پیچیدهوجوها و تحلیلپرس

دهد؛ ها اجازه میوتحلیل دادهوجو و تجزیهپذیری بیشتری در پرسانعطاف
توانند چندین فرآیند یا معیارهای تجاری را به طور همزمان زیرا کاربران می

واره تر از طرححال، استفاده از این طرح سخت با این .و تحلیل کنند تجزیه
 .ستاره یا دانه برف است

 چیست؟ OLAP کاربرد
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آل هستند که های پردازش تحلیلی آنلاین زمانی ایدهحلطور کلی، راه به
هایی را گیرند تا بینشهای بزرگ تحت آنالیزهای پیچیده قرار میحجم داده

چیست؟  OLAP کاربرداما  .گیری را هدایت کننددست بیاورند و تصمیمبه
ها برای آن OLAP هایدر اینجا چند مورد وجود دارد که استفاده از سیستم

 :مناسب است

 الزامات تحلیلی پیچیده
های ها زمانی مفید هستند که شما نیاز به انجام تحلیلاین سیستم

 .های متعدد داریدبا ابعاد و اندازه چندبعدی

 های بزرگحجم داده
های دلیل محدودیتتوجهی وجود دارد، بههای قابلی که حجم دادههنگام

داده های مدیریت پایگاهها از طریق سیستموتحلیل آنعملکرد تجزیه
ها قبل که دادهجاییاما ازآن .پذیر نیستامکان (RDBMS) ای سنتیرابطه

 هایشوند، مکعبآوری و خلاصه میاز جستجوی کاربران در سیستم، جمع
OLAP کنندهای بزرگ تضمین میهای پاسخ سریع را حتی برای دادهزمان. 

 وتحلیل موقت و تعاملیتجزیه
شوند و برای صورت تعاملی، جزئیات بررسی میها بههنگام کاوش داده

وتحلیل موقت انجام ها، تجزیهشناسایی الگوها، روندها و ناهنجاری
سند را برای تحلیلگران و یک رابط کاربرپ OLAP هایمکعب .شودمی

های بزرگ را بدون نوشتن دهند تا مجموعه دادهوکار ارائه میمدیران کسب
 .وجوهای پیچیده کشف کنندپرس
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 وتحلیل سری زمانیتجزیه
آسانی  توانید بههای زمانی، میها در بازهوتحلیل دادههنگام تجزیه

های تاریخی بررسی و مرور های مختلف را برای تعیین روندها و الگودوره
 .کنید

 بینی کنندهتحلیل پیش
و تحلیل  گیری به تجزیهزمانی که برای هدایت توسعه استراتژی و تصمیم

 .تواند کاربردی باشدکننده نیاز دارید، این ابزار میبینیپیش

 هوش تجاری و مدیریت عملکرد
های کلیدی عملکرد و شاخصبرای ارزیابی  BI حل جامعزمانی که به یک راه

 OLAP توانید ازآوردن بینش در مورد عملیات تجاری نیاز دارید، میدستبه
 .استفاده کنید

 OLTP با OLAP مقایسه
یک فناوری داده است که اطلاعات را به  (OLTP) پردازش تراکنش آنلاین

ه از مهندسان داد .کندسرعت و با اطمینان در یک پایگاه داده ذخیره می
های تراکنش مانند سوابق مالی، اشتراک برای ذخیره داده OLTP ابزارهای

 .کنندای استفاده میخدمات و بازخورد مشتریان در یک پایگاه داده رابطه
روزرسانی و حذف رکوردها در جداول شامل ایجاد، به OLTP هایسیستم

برای  OLTP چیست؟ OLAP با OLTP ای هستند؛ ولی تفاوترابطه
 .های داده عالی استها در پایگاهمدیریت و ذخیره چندین جریان تراکنش
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داده انجام دهد؛ وجوهای پیچیده را از پایگاهتواند پرسحال، نمیبااین
وتحلیل برای تجزیه OLAP بنابراین، تحلیلگران تجاری از یک سیستم

توانند ارزش یم OLAP هایحلراه .کنندهای چندبعدی استفاده میداده
های متنی در ابعاد مختلف برای تولید ها را با استفاده از دادهبینش داده

 .توجهی بهبود بخشندهای مبتنی بر داده، به طور قابلگیرینتیجه

 سخن آخر
OLAP ها در مقیاس بزرگ و و تحلیل داده یک فناوری حیاتی برای تجزیه

ها را با استفاده زش بینش دادهتوانند ارمی OLAP هایحلراه.عمیق است
های مبتنی بر داده، گیریهای متنی در ابعاد مختلف برای تولید نتیجهاز داده

های مبتنی بر ابر به تیم OLAP افزارنرم .توجهی بهبود بخشند طور قابلبه
ها را یکپارچه کنند و عملیات تحلیلی پیچیده را دهد تا دادهداده اجازه می
های بالا برای توانید از بهترین شیوهشما می .یع انجام دهندبا سرعتی سر

همچنین  .در سازمان خود استفاده کنید OLAP حل مؤثرسازی یک راهپیاده
خود با  OLAP هایوجو را در سیستمهای پاسخ پرستوانید زمانمی

 .بندی و مبتنی بر ابر بهینه کنیدهای پیش تجمیع، پارتیشناستفاده از پلتفرم


