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  ست؟یچ مارستانیموتورخانه ب .1
 مارستانیموتورخانه ب ساتیتاس نیمهمتر  .2
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موتورخانه قلب تپنده یک بیمارستان است که دارای تأسیسات بسیاری 
است؛ جایی است که قسمت زیادی از تجهیزات مکانیکی ساختمان 

تأسیسات موتورخانه بیمارستان، شامل  .گیرندبیمارستان در آن قرار می
اند و تمامی چیلرها، مخازن و موارد بسیاری است که در این مکان قرار گرفته

ها و شیرهای اصلی به منظور کنترل گرما، آب و هوا از طریق ساختمان لوله
در این مقاله به بررسی موتورخانه بیمارستان و همچنین  .در آن قرار دارند

 .مهمترین تاسیسات موتورخانه بیمارستان خواهیم پرداخت

 موتورخانه بیمارستان چیست؟

 
موتورخانه بیمارستان، بخشی از هر بیمارستان است که به منظور نصب 

تأسیسات  .گیردتجهیزات، قطعات و تأسیسات، مورد استفاده قرار می
موتورخانه بیمارستان، شامل تأسیسات سرمایشی و گرمایشی مکانیکی و 

ابعاد، مکان یا فضایی که به عنوان موتورخانه بیمارستان در  .یکی استالکتر
شود به ابعاد و اندازه ساختمان هر بیمارستان بستگی خواهد نظر گرفته می

 .داشت
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 مهمترین تاسیسات موتورخانه بیمارستان
 .در این بخش با مهمترین تاسیسات موتورخانه بیمارستان آشنا خواهیم شد

 چیلر

 
چیلر دستگاهی است که گرما را از طریق یک خنک کننده مایع و با استفاده 

این  .کندهای تبرید فشرده سازی بخار و تبرید جذب، خارج میاز سیکل
ی و به منظور خنک کردن تواند از طریق یک مبدل حرارتمایع سپس می

چیلرهای پزشکی برای ثبات و قابلیت اطمینان  .تجهیزات به گردش درآید
این نوع چیلرها برای عملکرد روان  .شوندبی نظیری که دارند، استفاده می

شوند و همچنین، برای کاهش دمای بدن بیمار بسیار تجهیزات استفاده می
این نوع چیلرها، باید به سرعت نسبت به اتلاف برق  .مناسب هستند

 .واکنش نشان دهند و برای حفظ سرمایش در فضاهای بحرانی آماده باشند
 :توان به موارد زیر اشاره کرداز جمله کاربردهای چیلر در بیمارستان می

 .شوندبه منظور حذف گرما از بدن بیمار طی مراحل خاصی استفاده می •
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کنند، دن تجهیزاتی که مقادیر زیادی گرما تولید میبه منظور خنک کر •
 .شونداستفاده می

های حساس پزشکی در دمای ایده آل استفاده برای نگهداری از نمونه •
 .شوندمی

 بویلرها

 
ها، یکی از تأسیسات موتورخانه بیمارستان هستند که بخش اساسی بویلر

های صنعتی به منظور تولید بخار دیگ .در زیرساخت هر بیمارستانی هستند
و  و آب گرم برای اهداف مختلفی از گرمایش و سرمایش گرفته تا بهداشت

بخار، منبع اصلی گرما است که به منظور  .شونداستریل کردن، استفاده می
ها و تأمین آب گرم برای حمام کردن و لباسشویی استفاده گرم کردن اتاق

همچنین از بخار به منظور تأمین انرژی مورد نیاز برای تجهیزات  .شودمی
 .شودده میهای استریل کننده استفاپزشکی مانند اتوکلاوها و دستگاه

 .شوداز آب گرم نیز به منظور مصارف بهداشتی و استریلیزاسیون استفاده می
های مختلفی تولید ها، بسته به نیازی که هر بیمارستان دارد، در اندازهدیگ

های مورد استفاده در ترین نوع دیگهای صنعتی، رایجدیگ .شوندمی
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طراحی شده اند که در دماها ها به گونه ای این دیگ .ها هستندبیمارستان
 .کنندو فشارهای بالاتر نسبت به بویلرهای مسکونی یا تجاری کار می

کنند دماها و فشارهای بالاتر امکان استفاده کارآمدتر از سوخت را فراهم می
های دیگ.شوندهای بیمارستان میو در نتیجه باعث صرفه جویی در هزینه

تند و قادر به تحمل شرایط در صورت صنعتی، دارای طول عمر بالایی هس
بویلرها، مزایای زیادی در  .استفاده مداوم از آنها، در بیمارستان هستند

 :توان به موارد زیر اشاره کردها میترین آنبیمارستان دارند که ازجمله مهم
 انرژی کارآمد •
 قابلیت اعتماد •
 مقرون به صرفه •
 مقاومت در برابر استفاده مداوم •
 مر زیاددارای طول ع •
 قادر به تولید مقادیر زیادی بخار و آب گرم •

 .وجود بویلر به عنوان زیرساخت در هر بیمارستان ضروری است

 برج خنک کننده
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گیرد و آن یک دستگاه دفع گرما است که گرما را از آب می برج خنک کننده
ر استفاده مجدد کند و به صورت مؤثر آب را به منظورا در فضای باز، آزاد می

وظیفه اصلی خنک کردن آب از طریق تبخیر  .کندیا حتی دفع آن، خنک می
افتد که های خنک کننده صورت خواهد گرفت و هنگامی اتفاق میدر برج

ها بر اساس اصل خنک کننده این نوع برج .گیردآب در معرض هوا قرار می
مارستانی وارد برج های بیآب گرم حاصل از فعالیت.کنندتبخیری کار می

های شود و به صورت یکنواخت روی یک ماده پرکننده که معمولاً از ورقهمی
همان گونه که  .شودنازک پلاستیک یا چوب تشکیل شده است، توزیع می

کند، در معرض جریان مداوم هوا قرار آب به سمت پایین جریان پیدا می
آب، تبخیر شود و گرمای  شود تا بخش کوچکی ازاین امر، سبب می .گیردمی

سپس، آب سرد شده در بخش پایینی  .موجود در آب باقیمانده، خارج شود
شود و آماده چرخش مجدد برای فرآیندهای چرخش آب در برج جمع می

های خنک کننده بیمارستان چه برای خنک سازی برج .بیمارستان خواهد شد
هداری مناسب و به موقع فرآیندها چه برای محیط استفاده شوند، تعمیر و نگ

آنها به منظور اطمینان از عملکرد بهینه در برآوردن نیازهای خنک کنندگی 
های معلق در هوا که زباله .تاسیسات موتورخانه بیمارستان بسیار مهم است

شوند، بزرگترین مشکلی است که های خنک کننده کشیده میبه سمت برج
 :ده خواهند شدهای خنک کننمنجر به عوامل زیر در برج

 رسوب گیری سیستم •
 کاهش عملکرد •
 خرابی •
 افزایش هزینه برای تعمیر و نگهداری •
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 هاپمپ

 
هستند  های سانتریفیوژپمپ یکی دیگر از تاسیسات موتورخانه بیمارستان،

اصل کار  .ها در سیستم آب بیمارستانی هستندکه یکی از پرکاربردترین پمپ
ن است که آنها ها، حرکت آب با استفاده از یک پروانه چرخااین نوع پمپ

را برای کاربردهایی که نیاز به جریان ثابت و با حجم زیاد آب دارند، بسیار 
های گرمایش و ها معمولاً برای تأمین آب در سیستماین پمپ .کندمؤثر می
های ویژه، جایی که تهویه مطبوع و جریان ثابت آب های مراقبتدر بخش

های نوع دیگر از پمپ .شوندبسیار حائز اهمیت هستند، استفاده می
جایی مثبت هستند که های جابهتأسیسات موتورخانه بیمارستان، پمپ

این  .دهندگیرند و آن را از طریق سیستم عبور میمقدار ثابتی از آب را می
نوع پمپ، به ویژه در کاربردهایی که نیاز به جریان و فشار دقیق آب دارند، 

 .های دیالیز بسیار مفید استهای پزشکی و ماشینمانند آزمایشگاه
توانند مایعات چسبناک را نیز مدیریت ها میاز آنجایی که این نوع پمپ

کنند و جریان ثابتی را حفظ کنند، برای برخی از فرآیندهای پزشکی و 
ها، نقشی اساسی در افزایش بوستر پمپ .شونداستریلیزاسیون انتخاب می
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ها در وجود این پمپ .ستانی دارندهای توزیع آب بیمارفشار آب در شبکه
تواند، فشار آب را در طبقات بالایی های مرتفعی که گرانش میساختمان

کند و بوستر پمپ، فشار کافی را تضمین می .کاهش دهد، ضروری است
امکان تأمین آب به صورت کارآمد را در مناطقی که تقاضای آب بالایی دارند، 

 .کنندبیمارستان و اورژانس فراهم میهای های عمل، بخشهمانند اتاق

 مبدل حرارتی

 
ای است که اجازه موجود در موتورخانه بیمارستان، وسیله مبدل حرارتی

این  .دهد، گرما با سرعتی کارآمد بین دو یا چند سیال منتقل شودمی
ها به منظور انتقال حرارت از یک محیط به محیطی دیگر استفاده مبدل

را برای برآوردن نیازهای مبدل حرارتی گرمایش یا سرمایش لازم  .شوندمی
به صورت معمول، هر ورودی حرارت مستقیم  .کندیک فرآیند را فراهم می

بنابراین هرگونه  .شودبه سیستم بیمارستانی از یک دیگ یا بویلر تأمین می
ها، مستلزم کارکرد بیشتر کوره و بویلر ناکارآمدی در انتقال حرارتی در مبدل

 .است
هایی که نیازی توانند با انتقال گرما از سیستممی های حرارتی همچنینمبدل

ای کرد، توان از آن استفاده بهینههای دیگری که میبه آنها نیست به سیستم
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انتخاب روش مناسب برای تمیز کردن  .کارایی انرژی سیستم را بهبود بخشند
های حرارتی به منظور اطمینان از تمیز کردن مؤثر آنها و همچنین مبدل
 .یری از آسیب رسیدن به اجزای مبدل، بسیار مهم استجلوگ

های حرارتی وجود دارد که هر کدام مزایا و سه روش برای تمیز کردن مبدل
 :اند ازمعایب خود را دارند و عبارت

تمیز کردن شیمیایی که از مایعات شیمیایی به منظور حذف یا حل  •
 .شودها استفاده میکردن هر نوع آلودگی در مبدل

های آب فشار قوی به منظور از بین دروبلاستینگ که از سیستمهی •
ها بردن و منفجر کردن هرگونه زباله یا رسوبات باقی مانده در لوله

 .شوداستفاده می
ها و نظافت مکانیکی که عبارت از حذف هرگونه کثیفی از لوله •

 .ها استسرویس

 یا هواگیر (Deaerator) دی اریتور

 
توان به دی اریتور یا هواگیر از دیگر تاسیسات موتورخانه بیمارستان می

 اشاره کرد که دستگاه و فرآیندی است که در آن گازهای نامحلول اکسیژن و



 

9 www.namatek.com 

 .کندکربن موجود در آب ورودی به دیگ را از آن خارج می دی اکسید
شوند، به دلیل ها استفاده میبویلرهای آب یا بخار گرم که در بیمارستان

 .شوندها دچار رسوب میوجود اکسیژن در دیواره
 .شودها و آسیب به بویلرها میدی اکسید نیز منجر به خوردگی دیواره

دهد ا دی اکسید کربن واکنش نشان میهمچنین اکسیژن موجود در آب ب
شود که برای فلزات مضر است و باعث و منجر به تولید اسید کربنیک می

استفاده از دی اریتور موجب کاهش حجم  .شودایجاد خوردگی در آنها می
شود و در نهایت از اکسیژن محلول در آب و همچنین دی اکسید کربن می

دی اریتورها در تأسیسات  .خواهد کرد های بویلر جلوگیریخوردگی دیواره
 :موتورخانه بیمارستان دو کاربرد بسیار مهم دارند که عبارت اند از

 هوازدایی از آب ورودی به دیگ یا بویلر •
پیش گرمایش آب ورودی به بویلر )زیرا ورود آب با دمای پایین به  •

شود که آسیب زیادی به بویلر، سبب ایجاد شوک حرارتی در آن می
کند و ظرفیت بخاردهی آن را نیز تا حد زیادی کاهش وارد می دیگ

 خواهد داد.(
 :اند ازمهمترین مزایای استفاده از هواگیر عبارت

 جلوگیری از خوردگی دیواره دیگ یا بویلر •
های دیگ و عملکرد بهتر مولد جلوگیری از ایجاد رسوب روی دیواره •

 بخار
 بهبود تبخیر دیگ بخار •
 افزایش دمش در دیگ •
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 سختی گیر آب

 
از سختی گیر آب به منظور حذف سختی آب در تاسیسات موتورخانه 

میزان سختی آب بر اساس مقدار املاح موجود  .شودبیمارستان استفاده می
 :در آن مانند

 کلسیم •
 منیزیم •
 آهن •
 منگنز •

 .شودو برحسب میلی گرم در لیتر بر اساس کربنات کلسیم اندازه گیری می
یک سختی گیر آب، کلسیم و منیزیم موجود در آب را از طریق فرآیندی با 

هر چه آب گرم تر باشد، کلسیم و منیزیم  .کندنام تبادل یونی از آب خارج می
 .رسوب خواهد کرد بیشتری در تأسیسات موتورخانه بیمارستان

 :اند ازیک سختی گیر آب از سه جزء تشکیل شده است که عبارت
شیر کنترل که میزان آب عبوری از مخزن مواد معدنی و ورود آن به  •

 .کندموتورخانه بیمارستان ر ا اندازه گیری می
 .شودمخزن معدنی، محفظه ای است که آب سخت در آن نرم می •
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 .کندتی گیر در بازسازی کمک میمخزن آب نمک که به سیستم سخ •
وجود این سه قطعه به منظور حذف مواد معدنی از آب سخت، نظارت بر 
جریان آب و تمیز کردن دوره ای سیستم از طریق فرآیند بازسازی بسیار حائز 

 .اهمیت است

 یا میعانات گازی (Condensate) مخزن کندانس

 
یستم مخزن میعانات گازی یا کندانس، بخار مورد استفاده به عنوان در س

سیال گرمایشی، انرژی گرمایشی خود را در حین چگالش و از طریق روش 
این فرآیند باعث افزایش دمای  .کندانتقال انرژی به آب بویلر بخار منتقل می

ا در در صورت نیاز، اتوماسیون کنترل دم .آب در بویلر یا دیگ خواهد شد
 .توان با استفاده از یک شیر ترموستاتیک به دست آوردمخزن میعانات را می

های گرمایشی یا با ورود آب موجود در داخل مخزن کندانس به وسیله کویل
 .مستقیم بخار، گرم خواهد شد
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 مخزن انبساط

 
مخزن انبساط در تاسیسات موتورخانه بیمارستان، مایع خنک کننده اضافی 

مخزن  .رساندکند و فشار اضافی را به حداقل میزان ممکن میرا جذب می
کند ر در طول انبساط آب گرم کمک میانبساط به حفظ حداقل افزایش فشا

علاوه بر این،  .پردازدو به محافظت از سیستم خنک کننده در برابر فشار می
مخزن انبساط با توزیع مجدد مایع خنک کننده اضافی در سیستم، تضمین 

به منظور جلوگیری از بروز  .کند که هیچ نوع نشتی وجود نداشته باشدمی
باید به صورت سالانه مورد  انبساط، این مخزن های زودرس در مخزنخرابی

 .بررسی قرار گیرد
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 سیستم لوله کشی و شیرآلات

 
وجود دارند که ها و شیرآلات زیادی در موتورخانه یک بیمارستان لوله کشی

از فناوری فشار بالا که در  .هر کدام از آنها وظیفه خاصی را بر عهده دارند
 اند نیز به صورت گستردههای هیدرولیک به رسمیت شناخته شدهسیستم

 .شودهای مختلف در موتورخانه بیمارستان استفاده میبرای نصب لوله
کاری و عملیات زمان ساخت و نصب خطوط لوله در اینجا بدون نیاز به جوش

شود تا الزامات، تا حد امکان های دقیق باعث میاستفاده از لوله .بر است
 :اند ازهای لوله کشی برآورده شود که عبارتبه منظور تمیزی سیستم

 تأمین سوخت موتور •
 های روان کاریاستفاده از روغن •
 آب بندی •
 شستشو با فشار بالا •
 هوای فشرده •
 خنک کننده موتور •
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 تجهیزات تولید آب گرم بهداشتی

 
ن آب گرم بهداشتی )قابل شرب و شستشو( شامل دو جداره یا مخزن مخاز 

کلاف آب گرم مورد نیاز برای آشامیدن و شستشو در بیمارستان در منبعی با 
بخشی از آب گرم تولید شده یا بخار  .نام منبع آب گرم بهداشتی وجود دارند

گرم داغ خارج شده از بویلر به وسیله پمپ و لوله کشی به سمت منبع آب 
شود و همزمان یک لوله آب شهری نیز از سوی دیگر بهداشتی فرستاده می

سپس این آب با لوله و پمپ در سرتاسر ساختمان  .شودوارد این منبع می
 .شودبیمارستان برای مصارف روزانه پمپاژ می

 سیستم کنترل هوشمند
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اصول بهینه سازی مصرف سوخت و انرژی توسط سیستم کنترل هوشمند 
در موتورخانه بیمارستان، بر مبنای کنترل گرمایش از مبدأ و محل تولید انرژی 

به همین منظور، سنسورهایی در  .حرارتی یا همان موتورخانه است
ند و به سیستم کنترل هوشمند اطلاعات لازم را شوهای زیر نصب میمکان

 :ارسال خواهند کرد
در ضلع شمالی ساختمان )به منظور اندازه گیری دمای محیط در  •

 فضای باز(
 خروجی دیگ آب گرم )به منظور اندازه گیری دمای آب گرم چرخشی( •
 ورودی دیگ آب گرم )برای اندازه گیری دمای آب گرم چرخشی( •
 آب گرم مصرفی )اندازه گیری دمای آب گرم بهداشتی( •

وجود تأسیسات و تجهیزات کنترل هوشمند در موتورخانه بیمارستان دارای 
 :مزایای زیر است

 کنترل گرمایش از منبع و محل تولید گرما •
 تناسب با شرایط بومی و اقلیمی هر منطقه •
 صددر 40ها و صرفه جویی در مصرف سوخت در حدود کاهش هزینه •
 های زیست محیطیکاهش آلاینده •
 گرمایش مناسب و وجود آب گرم مصرفی به صورت آنی •


