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ها با ظهور فناوری رباتیک، جای تعجب نیست که صنایع بیشتری به ربات
سازی اتوماسیون روی وری و سادهعنوان راهی ساده برای افزایش بهره به
اشاره کرد  (SCARA) توان به ربات اسکاراها میاز جمله این ربات .آورندمی

 اختراع ربات از زمان .ترین و کاربرپسندترین آنها استکه یکی از محبوب
SCARA  ربات1970در اواخر دهه ، SCARA  به دلیل دقت و سرعت در

مشاغل مختلف به محبوبیت در بین سازندگان دست پیدا کرده است؛ اما 
تواند کند و با چه نوع وظایفی میچیست؟ چگونه عمل می SCARA ربات

 .به صنعت اتوماسیون کمک کند؟ بیایید نگاهی بیندازیم

 ارا چیست؟ربات اسک

 
ین مفصل است که این بازوها به با چند بازو رباتیکی اسکارا اساسا   ربات
یک  .دهندپذیری لازم برای انجام وظایف مختلف را میها انعطافآن

، یک منبع تغذیه شامل یک کنترلر، یک SCARA پیکربندی معمولی
 نام .افزار تخصصی استدهنده )مانند یک گیره یا ابزار ویژه( و نرمپایان

SCARA مخفف Selective Compliance Assembly Robot Arm 
است که به توانایی ربات برای حرکت آزادانه و حفظ سفتی در سه محور در 
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ها را یری آنپذاین نوع انعطاف .حین سازگاری در محور نهایی اشاره دارد
سازی و مونتاژ مناسب یابی، مرتببرای کارهایی مانند انتخاب و مکان

کاره برای تقلید حرکات بازوی انسان طراحی های همهاین ماشین .کندمی
بادقت و کارایی  SCARA اند؛ اما برخلاف بازوی انسان، یک رباتشده
نه حرکتی به دلیل دام SCARA هایربات .کندناپذیر عمل میتزلزل

های صنعتی متمایز ، از دیگر رباتXY ویژه در مختصاتفردشان، بهمنحصربه
صورت افقی در هر  تواند بهاین بدان معنی است که این ربات می .هستند

 .جهتی در فضای کاری خود حرکت کند
صورت عمودی حرکت کند؛ تواند بهها میهمچنین با وجود برخی محدودیت

تقریبا  در  SCARA هایربات .ماندحور عمودی ثابت میحالت ماما در این
جایی مواد آنها ها در عملیات جابههای آنهر کاری عالی هستند؛ اما قابلیت

ها، چه در حال برداشتن و قرار دادن اشیا و این نوع ربات .کندرا متمایز می
رائه ونقل اقلام یا انجام کار مونتاژ باشند، بهترین عملکرد را اچه حمل

 .دهندمی

 چه کسی ربات اسکارا را اختراع کرد؟
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، پروفسور 1977در سال  .ای طولانی و قدیمی دارندهای اسکارا سابقهربات
های المللی رباتهیروشی ماکینو از دانشگاه یاماناشی در سمپوزیوم بین

در این رویداد، او شاهد یک اختراع  .صنعتی در توکیو ژاپن شرکت کرد
ماکینو با الهام از اولین ربات  .بود SIGMA انقلابی در ربات مونتاژ

شرکت  13را تشکیل داد که شامل  SCARA مونتاژکننده، کنسرسیوم ربات
های مونتاژ از طریق تحقیقات هدف این گروه بهبود بیشتر ربات .ژاپنی بود

 .اختصاصی بود
یک  SCARA ها از رباتسرعت کار کرد و اولین نمونه اولیه آنکنسرسیوم به

ها ساخته خود را بر روی طیف آن .انجام شد 1978ل سال بعد و در سا
وسیعی از کاربردهای صنعتی آزمایش کردند و طراحی موجود را بیشتر بهبود 

هنگامی که اولین ربات  .بخشیدند و نسخه دوم را دو سال بعد منتشر کردند
عنوان یک طراحی رباتیک عرضه شد، از آن به 1981در سال  SCARA تجاری

شده، نسبت به قیمت، عملکرد بسیار این ربات ارائه .ستقبال شدپیشگامانه ا
 .مطلوبی داشت و فرآیندهای تولید صنعتی را در سراسر جهان متحول کرد
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 کند؟ربات اسکارا چگونه کار می

 
دهنده یک های اسکارا، نشانها، رباتدر دنیای دائما  در حال تکامل ربات

ها معمولا  دارای چهار این ربات .جهش بزرگ در فناوری خط مونتاژ بودند
دهد وظایف را با سرعت و ها اجازه میمحور )بعضی سه( هستند که به آن

انتخاب و  ها در کارهایاین ربات .دقت بالا انجام دهند
متخصص هستند )جایی که اقلام را سریع و دقیق از یک  جاییجابه
کنند( و استفاده از این نوع ربات، مثل داشتن نقطه دیگر منتقل میبهنقطه

شود وقت خسته نمیالعاده کارآمد است که هیچیک کارگر خط مونتاژ فوق
 Y و X حورهایتوانند در امتداد ممی SCARA هایربات .کندو اشتباه نمی
توانند بین چپ ها میبه زبان ساده، این بدان معناست که آن .حرکت کنند

 360ها همچنین دارای آن .حرکت نمایند (Y) و بالا و پایین (X) و راست
ای( ای )یا دایرهدرجه حرکت چرخشی هستند که یک پاکت کاری استوانه

پذیر و جام حرکات انعطافهای مونتاژی، قادر به اناین ربات .کنندایجاد می
 .سفت هستند
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باشند، پذیر میانعطاف Y و X های اسکارا، محورهایدر فرآیند حرکت ربات
حال،  با این .توانند کمی خم شوند تا کار را انجام دهندبه این معنی که می

از آنجایی  .کندصلب است، به این معنی که آنقدر آزادانه حرکت نمی Z محور
ها فقط چهار محور برای کنترل دارند، در مقایسه با سایر انواع نکه این ماشی

باشد؛ زیرا ها آسان میریزی آنبرنامه .های صنعتی بسیار سریع هستندربات
تر از بازوهای رباتیک ها، بسیار سادهسینماتیک معکوس موجود در این ربات

ها را ، آنهاموقعیت ثابت مفاصل این ربات .درجه آزادی است 6صنعتی با 
ها در فضای کاری ربات تنها از کند؛ زیرا موقعیتبسیار قابل پیش بینی می

ها بسیار متنوع هستند و SCAR .یک جهت قابل دسترسی هستند
 .وری، دقت و سرعت کار را به یکباره افزایش دهندتوانند بهرهمی

 مزایای استفاده از ربات اسکارا در صنعت
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توانند برای هایی که دارند، مزایای زیادی میدلیل قابلیتهای اسکارا بهربات
توان به موارد زیر اشاره از جمله این مزایا می .کنندگان داشته باشنداستفاده

 :کرد

 دقت بالا
را برای کارهایی  شود که آناسکارا به دلیل دقت باورنکردنی شناخته می ربات

ها از حرکات آن Z محور صلب .کندکه نیاز به مونتاژ دقیق دارند، عالی می
توجهی به این دقت  کند و کمک قابلغیرضروری بالا و پایین جلوگیری می

نیز به کاهش خطاها کمک  علاوه بر این، داشتن چهار محور .کندمی
 .نمایدمی

 سرعت بالا
های صنعتی هستند ها در دنیای رباتترین رباتاز سریع SCARA هایربات

در رتبه دوم از لحاظ سرعت قرار دارند که این سرعت  های دلتاربات و پس از
عنوان به .بالا برای کارهای تولیدی که نیاز به پردازش سریع دارند مفید است

عنوان یک دارایی العاده چابک هستند و بهها فوقهای چهار محور، آنربات
 .روندشمار میواقعی در هر صنعتی به

 فشرده بودن و حجم کم
این ربات ردپای  .ها نسبتا  کوچک استسکارا در مقایسه با سایر رباتاربات 

کوچکی دارد و محدوده عملیاتی کوچکی دارد که آن را برای فضاهای کاری 
ها برای طبقات تولیدی شلوغ و فشرده که این ربات .کندمحدودتر عالی می

ندازی کرد، اراحتی و بدون اشغال فضای زیاد طبقه را راه توان بهدر آن می
 .عالی هستند
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 صرفهبهمقرون
اندازه  .دهدیک ربات اسکارا، ارزش بسیار خوبی از نظر هزینه ارائه می

وجور آن به این معنی است که به مواد زیادی برای ساخت نیاز ندارد و جمع
های مثال ربات عنوان قطعات متحرک کمتری نسبت به سایر انواع ربات )به

ها را شود و آنها میعوامل باعث کاهش هزینه که همه اینمفصلی( دارد 
 .کندای برای تولیدکنندگان با بودجه کم، تبدیل میبه انتخاب هوشمندانه

 آسانادغام 
های خودکار موجود ادغام راحتی در سیستمتوانند بهمی SCARA هایربات

های چهار محوره، رباتاین  .خوبی کار کنندها بهشوند و در کنار سایر ماشین
ها یا توزیع مواد، در حال چیدن و قرار دادن، مونتاژ، مراقبت از ماشین

 .کنندتر و کارآمدتر میای هستند که کار را آسانکارهاضافات همه

 اندازی آساننویسی و راهبرنامه
خصوص  ها نیز بسیار آسان است، بهنویسی این رباتعلاوه بر این، برنامه

 .کنیدود استفاده میخ نویسی رباتبرنامه افزارعنوان نرمبه RoboDK گر ازا 
 .است SCARA ها ربات محبوبشامل ده افزارکتابخانه این نرم

 های اسکارامعایب ربات
 هایباتمام این مزایا، همانطور که در بالا ذکر شد، یک اشکال عمده ربات

SCARA به یک فضای  این نوع ربات .ها استدامنه حرکت محدود آن
اندازه انواع دیگر ها بهآن. شودمی کاری نسبتا  کوچک و خاص محدود

 .پذیر نیستندمحوره انعطاف 6های صنعتی ها مانند رباتربات
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های های مدرن )رباتربات تر ازها بسیار عقبآن از نظر قابلیت استفاده،
 6اند و معمولا  ها طراحی شدههستند که برای کار در کنار انسان مشارکتی(

ها انواع وظایفی را که ربات اسکارا برای حدودیتاین م .دهندمحور ارائه می
ها را برای کارهایی که به کنند و آنآنها مناسب است محدود می

پذیری، دامنه حرکت یا سازگاری بیشتری نیاز دارند، نامناسب انعطاف
ها سرعت بالایی را ارائه که این ربات همچنین با وجود این .سازندمی
بالاترین باری که  .ر اندازه بار خود محدود باشنددارند د دهند؛ تمایلمی
کیلوگرم است،  50تا  30توانند تحمل کنند در حدود می SCARA هایربات

کیلوگرم  2000توانند تا محوری می 6های صنعتی که بازوهای ربات درحالی
ها بدون شک برای طیف با وجود این ایرادات، این ربات .را تحمل کنند
 .یف کاربرد دارندوسیعی از وظا

 کاربردهای ربات اسکارا در صنایع

 
اند و هایی هستند که به طور هدفمند ساخته شدههای اسکارا ماشینربات

ها را برای کاربردهای خاص فردی هستند که آندارای مکانیک منحصربه
شش محوره،  هایربات بر خلاف بازوهای مفصلی عمومی یا .کندآل میایده
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SCARAهای صنعتی ممکن اگرچه این ربات .صورت تخصصی هستندها به
است برای هر شغلی مناسب نباشند؛ اما واقعا  در کاربردهای خاصی در صنایع 

 .مختلف، از غذا و نوشیدنی گرفته تا داروسازی، عالی هستند
 :اند ازاین کاربردها عبارت

 عملیات انتخاب و جاسازی
صرفه بودن و سرعت در کارهای انتخاب و  به وقتی صحبت از مقرون

اندازی این راه .رقیب هستندهای اسکارا بیآید، رباتجایی به میان میجابه
ها انتظار داشته باشید توانید از آنالعاده آسان است و شما مینوع ربات فوق

ای به طرز ماهرانه که با استفاده از ابزارهای مختلف اثرگذار، محصولات را
 .انتخاب کنند

 مونتاژ
جایی مواد و خطوط مونتاژ، از جابه اسکارا نقش مهمی در تولید و ربات
ها در صنایعی آن .سازی اقلام گرفته تا چیدن قطعات در کنار هم دارندمرتب

های پیچیده هستند، بسیار مانند میکروالکترونیک که شامل مونتاژ طرح
آوری سریع و دقیق اقلام، منجر به ها در جمعتوانایی آن .ندباشمحبوب می

 .شودوری بیشتر در کار میبهره

 بعدیپرینت سه
ویژه در روز در صنایع مختلف بهبعدی روزبهبا معرفی رباتیک، پرینت سه

محوره  6های که ربات در حالی .تولید، محبوبیت بیشتری پیدا کرده است
 هایشوند، رباتتر استفاده میبعدی بزرگای پرینت سههاغلب برای پروژه

SCARA بعدی در مقیاس کوچک مفید هستندبرای کاربردهای پرینت سه. 
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 بندی و پالت سازیبسته
گذاری و برچسب زدن، بندی، پالتجایی مواد، مانند بستهعملیات جابه
توانند این می SCARA های ماهرربات .العاده یکنواخت هستندمعمولا  فوق

حال از مدیریت راحت وظایف تکراری را به طور خودکار انجام دهند و درعین
تنها گردش کار را این اتوماسیون نه .و دقیق فرآیند اطمینان حاصل کنند

تر آزاد تر و خلاقانهکند، بلکه کارمندان را برای کارهای پیچیدهساده می
 .کندمی

 توزیع و پخش مواد
 بندی، کارهایی است که همه از رباتآمیزی، آبها، رنگه از چسباستفاد

SCARA تنها این وظایف را بادقت و نتایج  ها نهاین ربات .برندبهره می
دهند؛ بلکه به کاهش ضایعات و بهبود دقت کار در طول کلی بهتر انجام می

 .کنندفرآیند توزیع کمک می

 ت اسکارای مناسبانتخاب ربا

 



 

11 www.namatek.com 

های موجود در بازار، انتخاب ربات اسکارا به گستره وسیعی از گزینهباتوجه 
ر نظر گرفتن تواند بسیار دشوار باشد؛ اما با دوکار شما میمناسب برای کسب

توانید تصمیم دقیق نیازهای خاص خود و تمرکز بر عوامل مهم، می
 .کندای بگیرید که هزینه و عملکرد را متعادل میهوشمندانه

 :توان موارد زیر را یاد کرداز عوامل مهم می
 .گیری نهایی باشدهدف ربات اسکارا باید عامل تصمیم :کاربرد .1

از کاربردها را دارند؛ اما مهم است ای طیف گسترده SCARA هایربات
ای که در دست انجام که دامنه حرکت و ظرفیت بار ربات را با وظیفه

 .است، تطبیق دهیم
دلار تا بیش  5000متفاوت است و از  SCARA هایقیمت ربات: بودجه .2

های ظرفیت بار، سرعت، نام تجاری و گزینه .دلار متغیر است 25000از 
دنبال برندی باشید به .گذارندهزینه تأثیر می سازی همگی برسفارشی

که تعادل خوبی بین کیفیت و قیمت ارائه دهد و مزایای اضافی را در 
های تعمیر و نگهداری و در دسترس بودن همچنین هزینه .نظر بگیرید

 .قطعات جایگزین را نیز در نظر داشته باشید
 ها راهستند. مارکهای اسکارا به اندازه دقت اعلامی مؤثر ربات :دقت .3

 از نظر عملکرد دقت مقایسه کنید و یکی را انتخاب نمایید که
 .دهدهای با دقت بالا را ارائه میماشین

در نظر بگیرید که چقدر آسان است به ربات  :نویسی و کنترلبرنامه .4
نویسی کاربرپسند باعث یک روش برنامه .بگویید چه کاری انجام دهد

کند که کارکنان شود و اطمینان حاصل میجویی در زمان میصرفه
 .توانند بدون خطا از ربات استفاده کنندمی
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 هاتفاوت ربات اسکارا با سایر انواع ربات

 
محوره  ۶های صنعتی استاندارد های اسکارا از چند جهت با رباتربات

 .ها استهای اصلی در نحوه طراحی آنیکی از تفاوت .متفاوت هستند
 محوره دارای شش محور )یا 6ترین تفاوت این است که یک ربات واضح

ای از جهات دهد در طیف گستردهها امکان میآن درجه آزادی( است که به
حرکت کنند و وظایف خود را در محورهای مختصاتی مختلف انجام دهند؛ 

بازوی ربات  .تنها چهار محور / درجه آزادی دارند SCARA هایاما ربات
دهد در اسکارا از دو مفصل موازی تشکیل شده است که به ربات اجازه می

دهد بچرخد، و یک مفصل مچ که به آن اجازه میصفحه افقی حرکت کند 
های کلیدی بین یکی دیگر از تفاوت .به اشیا برسد و اشیا را قرار دهد

 .ها استمحوره، دامنه حرکت آن 6های و ربات SCARA هایربات
 دامنه حرکت محدودی در صفحه عمودی دارند؛ زیرا SCARA هایربات

در صفحه افقی طراحی شده است که  ها برای حرکت در درجه اولبازوی آن
جایی شود برای کارهایی که نیاز به حرکات دقیق یا جابهاین باعث می

قطعات کوچک در یک فضای کاری خاص دارند، مناسب باشند؛ اما برای 
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کارهایی که به دامنه وسیعی از حرکات عمودی یا حرکات پیچیده نیاز دارند، 
تر و معمولا  کوچک SCARA هایرباتعلاوه بر این،  .کمتر مناسب هستند

ها در فضاهای کاری محوره هستند و ادغام آن 6های تر از رباتفشرده
محور  6های تر از رباتتر و دقیقهمچنین سریع .کندتر میتر را آسانکوچک

جایی ها را برای کارهایی که نیاز به مونتاژ با سرعت بالا یا جابههستند که آن
 .کندرند، مناسب میقطعات کوچک دا

 های آینده در ربات اسکاراروندها و پیشرفت
نیز از  SCARA هایدنیای رباتیک همیشه در حال پیشرفت است و ربات

حتی در حال حاضر، روندها و تحولات  .این قاعده مستثنی نیستند
یکی از چیزهای مهمی که بیشتر از آن  .انگیزی در افق وجود داردهیجان

 .کنندها در کنار هم کار میها و انساند این است که رباتخواهیم دی
شوند و استفاده از فضای کاری های اسکارا در این زمینه حتی بهتر میربات

های یکی دیگر از پیشرفت .کنندتر میها ایمنیکسان را برای مردم و ربات
 .شارژ است های بینایی سوپرهای با سیستممهم، ترکیب ربات

ها در تشخیص و پیگیری چیزها بهتر خواهند بود ن معناست که آناین بدا
همچنین قرار است  .کندتر باز میکه این ویژگی، در را به روی کارهای پیچیده

ها هنوز که پیشرفت در حالی .با هوش پیشرفته را ببینیم SCARA هایربات
رفت سرعت در حال پیشدر حال انجام است، استفاده از هوش مصنوعی به

خود سازگار توانند خودبهها میاین بدان معناست که این ربات .باشدمی
 .شوند و یاد بگیرند و در طول زمان کارآمدتر شوند
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 بندیجمع
ابزار ارزشمندی برای کارهای تولیدی و مونتاژی خاص  SCARA هایربات

تر، انارز ها معمولا  که آن در حالی .های خود را دارندهستند؛ اما محدودیت
های صنعتی هستند، دامنه حرکت از سایر انواع ربات ترتر و سریعکوچک

 .ها برای همه کارها مناسب نباشندشود که آنها باعث میمحدود آن
وکار خود دارید، مهم است اگر قصد استفاده از یک ربات اسکارا را در کسب

ئن شوید که برای دقت ارزیابی کنید و مطمها را بههای این رباتکه قابلیت
پذیری یا برای کارهایی که به انعطاف .نیازهای خاص شما مناسب هستند

سازگاری بیشتری نیاز دارند، نوع دیگری از ربات، مانند کوبات، ممکن است 
وکار شما به نیازها در نهایت، ربات مناسب برای کسب .انتخاب بهتری باشد

تواند به شما یق دقیق میو اهداف خاص شما بستگی دارد و بررسی و تحق
العاده نیاز دارید، سرعت یا دقت فوقدر انتخاب درست کمک کند؛ اما اگر به

تنها ممکن است بهترین گزینه برای شما باشد، بلکه  نه SCARA یک ربات
 .ترین نیز باشدهزینهکم
 


