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ها با تبدیل منابع های انرژی مدرن، نیروگاهدر داخل شبکه پیچیده سیستم
های روزانه ما را ها، صنایع و فعالیتانرژی اولیه به برقی که انرژی خانه

ها هستند که در این نیروگاه .کنندنمایند، نقش مهمی را ایفا میتأمین می
ژی الکتریکی از منابع مقایسه با سایر صنایع مهم، نقش محوری در تولید انر

ای کننده ها تأسیساتی هستند که نقش تعییننیروگاه .کنندمختلف ایفا می
ها در اشکال مختلف آن .در تولید برق برای رفع نیازهای انرژی جامعه دارند

کنند؛ اما با گرایش به سمت وجود دارند و از منابع انرژی متنوعی استفاده می
ای سوی آیندههای اخیر و ادامه گذار جهان بهسال منابع انرژی تجدیدپذیر در

 .با کربن کم، توسعه و اجرای منابع انرژی پاک و پایدار اهمیت بالایی دارد
در این مقاله به ارائه توضیحاتی درباره این که نیروگاه چیست و چه انواع 

 .پردازیمکاربردی دارد، می

 نیروگاه چیست؟

 
توان گفت نیروگاه یک در پاسخ به این سوال که نیروگاه چیست، می

اکثر  .کندتأسیسات صنعتی است که از منابع مختلف انرژی برق تولید می
کنند تا انرژی مکانیکی را به انرژی استفاده می ژنراتور ها از یک یا چندنیروگاه
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 .الکتریکی تبدیل کنند و برق را برای نیازهای الکتریکی جامعه تأمین کنند
عنوان ها بهآن .ها نقش مهمی در تأمین تقاضای روزافزون برق دارندنیروگاه

کنند و انرژی موردنیاز برای های مدرن عمل میستون فقرات زیرساخت
های متنوعی از روش .کنندروشنایی، گرمایش، سرمایش و... را تأمین می
های تجدیدپذیر ای و انرژیجمله فرآیندهای انرژی حرارتی، برق آبی، هسته

ق برای بودن بر  شود به در دسترسها استفاده میکه توسط نیروگاه
که جامعه  از آنجایی .کنندکاربردهای مسکونی، تجاری و صنعتی کمک می

ها برای عنوان یک منبع اساسی متکی است، نیروگاههمچنان به برق به
اطمینان از تأمین پایدار و مستمر برق برای حمایت از زندگی روزمره و 

 .های اقتصادی ضروری هستندهدایت فعالیت

 یروگاهتاریخچه برق و ن

 
مایکل فارادی، فیزیکدان و شیمیدان بریتانیایی، اولین کسی  1831در سال 

این امر او را به ایجاد اولین  .بود که القای الکترومغناطیسی را کشف کرد
سوق داد که امروزه اصول آن تقریباً برای تولید برق   ژنراتور الکتریکی

اولین  .شوداز منبع اصلی انرژی مصرفی، استفاده می الکتریکی، صرف نظر
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در سال  .کردندسنگ استفاده می های جهان از انرژی آبی یا زغالنیروگاه
، مخترع آمریکایی توماس ادیسون با ایجاد اولین نیروگاه با موتورهای 1882

برای تأمین روشنایی عمومی  (DC) سنگ که از جریان مستقیم بخار زغال
کرد، رویای خود را برای تولید برق در مقیاس وسیع تحقق ه میاستفاد
در آن زمان، امکان  DC که برخلاف (AC) ظهور جریان متناوب .بخشید

کرد، استفاده از تبدیل توان الکتریکی به ولتاژهای مختلف را فراهم می
ر ها را دتر کرد و پیشرفتصرفهبه های مرکزی را از نظر تجاری مقروننیروگاه

بعد از آن گاز آمد؛ اما قدرت  .سنگ تسریع کرد برق تولیدی برق آبی و زغال
یک دهه بعد، با افتتاح  .تولیدشده از گاز واقعاً تا اوایل قرن بیستم رشد نکرد

ای برای تولید ، جهان از اولین راکتور هسته1951در سال  I رآکتور آزمایشی
ای تا حدی محبوبیت انرژی هسته .ای استقبال کردبرق از انرژی هسته

ای یا فاجعه هسته 1986دلیل حوادثی مانند چرنوبیل در اوکراین در سال به
حوادثی از این قبیل،  .، کاهش یافته است2011در فوکوشیما در ژاپن در سال 

تر را تر و پاکای با انرژی ایمنها برای جایگزینی انرژی هستهدرخواست
ای همچنان بسیاری بر این باور هستند که هستهافزایش داده است؛ اما 

استفاده از انرژی خورشیدی،  .نقش مهمی در گذار به آینده کم کربن دارد
های تجدیدپذیر در حال افزایش است که علاوه بر کاهش بادی و سایر انرژی

کننده امنیت عنوان تأمین، منابع انرژی تجدیدپذیر بهCO2 توجه انتشار قابل
زایش یافته و خطر کمتر نشت سوخت، ثبات قیمت بیشتر و انرژی اف

 .شوندپتانسیل بیشتر برای ایجاد شغل نیز ایجاد می
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 اجزای یک نیروگاه چیست؟

 
دهد، بهتر است چیست و چه کاری انجام میحال که متوجه شدیم نیروگاه 

توان گفت یک می .کندبدانیم که این عملکرد را با چه اجزایی دنبال می
نیروگاه از اجزای مختلفی از جمله موارد زیر تشکیل شده است که با یکدیگر 

 :کنندبرای تولید برق کار می
 منبع برق •
 یک یا چند ژنراتور •
 یک ماشین دوار •
 یک توربین •
 یستم کنترلیک س •

های فسیلی مانند زغال سنگ یا گاز طبیعی تواند از سوختمنبع انرژی می
ژنراتور  .گرفته تا منابع تجدیدپذیر مانند نور خورشید، باد یا آب، متنوع باشد

اغلب از طریق چرخش یک توربین، انرژی مکانیکی را به انرژی الکتریکی 
انرژی منبع نیرو به حرکت در  توربین متصل به ژنراتور توسط .کندتبدیل می

 .آیدمی
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کند علاوه بر این یک سیستم کنترل، عملیات کارخانه را تنظیم و مدیریت می
این اجزا در فرآیند پیچیده تولید برق  .کندو کارایی و ایمنی را تضمین می

 .کنندبرای مصارف مختلف با یکدیگر همکاری می

 ها از نظر منبع انرژیانواع نیروگاه

 
شوند؛ اما این که انواع ها به دو دسته تقسیم میاز نظر منبع انرژی نیروگاه

 :توان به موارد زیر اشاره کردبندی نیروگاه چیست، میاین نوع تقسیم

 حرارتی
کردن آب یک مخزن استفاده  های حرارتی از سوخت برای گرماکثر نیروگاه

سپس بخار با  .شودکنند که در نتیجه بخار معمولاً با فشار بالا تولید میمی
های فن مانند توربین را کند تا پرهها حرکت میفشار بالا از طریق لوله

شود کند، باعث میمی همانطور که توربین شروع به چرخش .بچرخاند
این حرکت نسبی )پیوسته(،  .پیکر درون ژنراتور بچرخندهای غولپیچسیم

دهد و جریان هل می ها راالکترون کند کهایجاد می میدان مغناطیسی
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حال در جواب این سوال که انواع نیروگاه  .کندالکتریسیته را شروع می
 :رد زیر اشاره کردتوان به مواحرارتی شامل چه مواردی است، می

 های سوخت فسیلینیروگاه (1
اندازی منظور ایجاد انرژی حرارتی برای راهها سوخت خود را بهاین نیروگاه

های سوخت انواع نیروگاه .سوزانندموتورهای حرارتی خارجی خود می
های گاز طبیعی هستند که سنگ و نیروگاههای زغالفسیلی شامل نیروگاه

 یک .دهندترین تولیدکنندگان برق در سراسر جهان را تشکیل میبزرگ
 .کندچرخه ساده مانند سایرین، از بخار استفاده نمی یروگاه گازین

 .کنندهای گاز سیکل ترکیبی، هم از گرما و هم از بخار استفاده مینیروگاه
 ایهای هستهنیروگاه (2

در  .کنندها از فرآیندهای شکافت برای تولید برق استفاده میاین نیروگاه
شوند که انرژی حرارتی شکافته می های اورانیومها، هستهاین نیروگاه

های سپس درست مانند نیروگاه .کنندموردنیاز برای تولید بخار را ایجاد می
کند، چرخاند و برق تولید میسوخت فسیلی که در آن بخار یک توربین را می

ها برای انجام این فرآیندهای شکافت نیاز این نیروگاه .شودتولید انجام می
 .ای دارندآکتورهای هستهبه استفاده از ر

 :اند ازبرخی از انواع رآکتورها عبارت
 فشاررآکتورهای آب تحت •
 CANDU رآکتورهای •
 RBMK رآکتورهای •
 رآکتورهای آب جوش •

 های حرارتی خورشیدینیروگاه (3
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 برای ایجاد بخار موردنیاز برای چرخش توربین پرتوهای خورشید از گرمای
 قانون دوم حرارتی همه توسطهای نیروگاه .کننداستفاده می
 توانند تمام انرژیاند، به این معنی که نمیمحدود شده ترمودینامیک

 .کندها را محدود میآن کارایی این .گرمایی خود را به برق تبدیل کنند

 های انرژی تجدیدپذیرنیروگاه

 
انرژی خود را مستقیماً از جریان مربوطه خود  های انرژی تجدیدپذیر،گاهنیرو 

این منابع انرژی اولیه در نهایت خود را  .کنندمنظور تولید برق دریافت میبه
کنند؛ اما در مقدار انرژی موجود در هر زمان یا مکان معین دوباره پر می

انواع این  .ال هستندارس بنابراین اغلب متناوب و غیرقابل .محدود هستند
 :ها به شرح زیر استنوع نیروگاه

 آبی تأسیسات برق (1
ها و مخازن برای چرخاندن یک از انرژی حاصل از ریزش آب در رودخانه

این منبع انرژی نسبت به سایر منابع  .کنندژنراتور و تولید برق استفاده می
 شود، قابلویژه زمانی که تأسیسات از یک مخزن خارج میتجدیدپذیر به

 .ارسال( است تر )قابلاطمینان
 بادی هایتوربین (2
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یافته و  گیرند که سرعت باد در تماس با آن کاهشانرژی خود را از باد می
هوا باعث چرخش توربین  کشش .شودانرژی جنبشی به توربین منتقل می

 .شودمی
 های خورشیدیپنل( 3

 .کنندهای فتوولتائیک برای تولید برق استفاده میاز سلول
پانل  هایهادینیمه های دروناتم خورشید به دریافتی از هایفوتون

انرژی  .جریان پیدا کنند هاالکترون شودکنند که باعث میبرخورد می
ها مراه با فناوری ذخیره انرژی، قدرت آنخورشیدی متناوب است؛ اما ه

 .اعتمادتر باشد تواند بسیار قابلمی

 ها بر اساس وظیفهانواع نیروگاه

 
 :شودبه سه نوع تقسیم می به وظیفه خود ها با توجهنیروگاه

 های بار پایهنیروگاه
کنند تا خروجی ثابتی از الکتریسیته را ها به طور مداوم کار میاین نیروگاه

ها که این نیروگاه .فراهم کنند و حداقل تقاضا را در شبکه برق تأمین کنند
د، گیرنای یا هیدروالکتریک سوخت میسنگ، هستهمعمولاً از منابع زغال
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ها این کنند؛ اما اشکال این نیروگاهکارایی و تولید برق پایداری را ارائه می
 .ها کمتر با تغییرات تقاضای برق سازگار هستنداست که آن

 های اوجنیروگاه
مدت  های ناگهانی و کوتاههای پیک برای پاسخگویی به جهشنیروگاه

توانند به سرعت بالا یا پایین یها ماین نیروگاه .اندتقاضای برق طراحی شده
عنوان منبع دلیل قابلیت واکنش سریع، اغلب از گاز طبیعی بهبروند و به

پذیری آنها برای پاسخگویی به  مزیت در انعطاف .کنندسوخت استفاده می
های عملیاتی بالاتر های اوج تقاضا نهفته است؛ اما معایب شامل هزینهدوره

 .های بار پایه استن کلی کمتر در مقایسه با نیروگاهدر واحد انرژی و راندما

 برق بارپِیرو نیروگاه یا بار برق تابع نیروگاه
های تعقیب بار، خروجی برق خود را برای مطابقت با تغییرات تقاضا نیروگاه

ها، اغلب با استفاده از گاز طبیعی یا برق آبی، این نیروگاه .کنندتنظیم می
های پیک پذیری نیروگاههای بار پایه و انعطافاری نیروگاهتعادلی بین پاید

ها برای انطباق با الگوهای تغییر ها توانایی آنمزیت آن .کنندایجاد می
 دلیل تقاضا است؛ اما معایب آن شامل افزایش سایش و پارگی به

 درک انواع .های بار پایه استهای عملیاتی بالاتر در مقایسه با نیروگاههزینه
قابلیت  سازی راندمان وها برای بهینهها بر اساس وظیفه آنمختلف نیروگاه

 .کلی شبکه برق بسیار مهم است اطمینان
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 مراحل فرایند تولید برق در نیروگاه چیست؟

 
ها که از نظر منابع انرژی متفاوت هستند، در یک فرآیند انواع نیروگاه

ها تبدیل انرژی خام به نیروی آیند که هدف آنساختاریافته گرد هم می
کار در مراحل زیر انجام  این .های ما را روشن کنندالکتریکی است تا خانه

 :شودمی

 انرژیسازی منبع احتراق سوخت یا فعال
در  .کنندها با فعال کردن منابع انرژی خود، تولید برق را آغاز مینیروگاه
سنگ یا گاز طبیعی  های سوخت فسیلی، این شامل سوزاندن زغالنیروگاه

ای ای کنترل شدههای هستهای واکنشهای هستهاست، در حالی که نیروگاه
منابع تجدیدپذیر مانند نور خورشید یا باد، انرژی را مستقیماً  .کنندرا آغاز می

 .کنندبدون احتراق تأمین می

 تولید گرما
های های فسیلی یا نیروگاهسازی، هدف اولیه در سوختپس از فعال

های سوخت فسیلی، با سوزاندن انرژی در نیروگاه .ای تولید گرما استهسته
شده، تولید گرما های کنترلای، واکنشای هستههشود و در نیروگاهآزاد می
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منابع تجدیدپذیر، مانند خورشید یا باد، انرژی را بدون احتراق مهار  .کندمی
 .کنندمی

 دیگ بخار
یا مولد بخار استفاده  دیگ بخار گرمای تولید شده برای تولید بخار در

ولید برق عمل عنوان یک واسطه حیاتی در فرآیند تاین بخار به .شودمی
 .کندمی

 توربین بخار
های آن یابد و باعث چرخش پرهبخار پرفشار از میان یک توربین جریان می

این حرکت چرخشی ضروری است و انرژی مکانیکی توربین در حال  .شودمی
 .کندچرخش را به مرحله بعدی فرآیند تولید برق تبدیل می

 ژنراتور
پیچ و یک آهنربا یک ژنراتور متشکل از یک سیمتوربین در حال چرخش به 

پیچ را در یک میدان مغناطیسی همانطور که توربین سیم .متصل است
کند که گامی کلیدی در تبدیل انرژی چرخاند، جریان الکتریکی را القا میمی

 .مکانیکی به انرژی الکتریکی است

 انتقال برق
های طولانی، ق، اغلب در مسافتالکتریسیته تولید شده از طریق خطوط بر 

ها ترانسفورماتور .شودها، مشاغل و صنایع منتقل میبرای رسیدن به خانه
 .را برای انتقال کارآمد تنظیم کنند ولتاژ ممکن است سطوح
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 توزیع
 .رسانندهای توزیع محلی، برق را به کاربران نهایی میسپس شبکه

 های فرعی در مسیر ممکن است ولتاژ را بیشتر تنظیم کنند تا نیازهایپست
 .مطمئن اطمینان حاصل نمایند منبع تغذیه ورده کنند تا ازخاص را برآ

 مصرف
رسد و برای مصرف در لوازم مختلف، ها و مشاغل میدر نهایت، برق به خانه

این نقطه پایانی فرآیند تولید برق  .شودآلات آماده میروشنایی و ماشین
های روزانه و ها از فعالیتاست، جایی که انرژی تولید شده توسط نیروگاه

 .کندهای تکنولوژیکی ما پشتیبانی میپیشرفت

 مزایا و معایب انواع نیروگاه چیست؟

 
برای درک  .هر نوع نیروگاه و فناوری تولید برق دارای مزایا و معایبی است

بهتر این که مزایا و معایب هر نوع نیروگاه چیست، در ادامه با ما همراه 
 :باشید
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 نیروگاه سوخت فسیلی
 توانند مقدار قابلاعتماد هستند و می ها قابلکه این سوخت در حالی

محیطی  های زیستها شامل نگرانیتوجهی انرژی تولید کنند، معایب آن
علاوه بر این، اتکا به  .ای استها و گازهای گلخانهدلیل انتشار آلایندهبه

 .کندرا مطرح می مربوط به پایداریمنابع سوخت فسیلی محدود مسائل 

 نیروگاه برق آبی
یکی از مزایای مهم این است که نیروی برق آبی تجدیدپذیر است و حداقل 

با این حال، معایب شامل  .کندای را در حین کار منتشر میگازهای گلخانه
جایی بالقوه جوامع های رودخانه، جابهمحیطی تغییر اکوسیستمتأثیر زیست

 .وساز اولیه استهای بالای ساختهزینه و

 نیروگاه حرارتی خورشیدی
توان به پایداری آن، کاهش انتشار از مزایای انرژی حرارتی خورشیدی می

معایب شامل ماهیت  .ای و فراوانی نور خورشید اشاره کردگازهای گلخانه
های سرمایه های ذخیره انرژی و هزینهحلمتناوب نور خورشید، نیاز به راه

 .وساز استاولیه بالا برای ساخت

 اینیروگاه هسته
ای کم در حین کار ای چگالی انرژی بالا، انتشار گازهای گلخانهانرژی هسته

ها شامل مدیریت حال، چالش با این .دهدو تولید مداوم انرژی را ارائه می
های ادث یا ذوبهای ایمنی مرتبط با حوای، نگرانیهای هستهو دفع زباله

 .احتمالی و نگرانی عمومی در مورد تشعشعات است
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 نیروگاه زمین گرمایی
 .ای کم استاعتماد، پایدار و دارای گازهای گلخانهانرژی زمین گرمایی قابل

سنجی مکان خاص، پتانسیل کاهش منابع زیرسطحی معایب شامل امکان
 .و انتشار گازهای ردیابی در طول عملیات است

 های برق بادبرج
 .های عملیاتی کم استمزایا شامل تولید انرژی تجدیدپذیر و پایدار با هزینه

سازی انرژی های ذخیرهحلها شامل ماهیت متناوب باد، نیازمند راهچالش
 .و همچنین تأثیرات بصری و نویز بالقوه بر محیط اطراف است

 کاربرد و اهمیت نیروگاه چیست؟
تنها برای برق نه .رشد استکلید توسعه یک کشور درحال هزینهکمبرق  تولید

ممکن  .مصارف مسکونی و صنعتی بلکه برای کشاورزی نیز ضروری است
 است بپرسید چرا برق برای کشاورزی مهم است و تاثیر نیروگاه چیست؟

ای در نزدیکی وجود اگر رودخانه .آب یک ماده رایج برای کشاورزی است
برای آب به عمق زمین بروید که بدون برق تقریباً غیرممکن است  ندارد، باید

ما قبلاً در زندگی روزمره خود با برقی  .که آب را از اعماق زمین دریافت کنید
 .ایمآید عادت کردهکه از یک نیروگاه نزدیک می

حتی زمانی که در حال خواندن این مقاله با استفاده از رایانه یا تلفن همراه 
 .کنیدداشتن دستگاه خود از برق استفاده میید، برای زنده نگهخود هست

به همین  .بنابراین، هیچ راهی وجود ندارد که بتوانیم بدون برق زندگی کنیم
قیمت، ها در سراسر کشور با ارائه عرضه روان برق ارزاندلیل، تمام نیروگاه

 .تأثیر خوبی در زندگی روزمره ما دارند
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 های برقآینده نیروگاه

 
های پاک و تجدیدپذیر در حال اهمیت تولید برق تأکید کرده است که انرژی

تأثیر خواهند محبوب شدن است؛ زیرا افراد بیشتری در سراسر جهان می
های تری برای نسلزیست کاهش دهند و محیط سالم خود را بر محیط
سرعت توانند بهداشتن تعداد کافی نیروگاه فعال که می .آینده فراهم کنند

کردن نوسانات در خروجی  شروع به کار کنند و متوقف شوند، برای متعادل
های گازی توربین .مزارع بادی و خورشیدی در سیستم برق بسیار مهم است

و موتورهای رفت و برگشتی برای این کار مناسب هستند و انتخابی محبوب 
های تکامل مداوم فناوری .روندشمار میهای برق بهدر میان شرکت

محیطی و ارتقای نیروگاهی برای افزایش کارایی، کاهش اثرات زیست
ها به طور هبا افزایش اتکای ما به برق، اهمیت نیروگا .کندپایداری تلاش می

های کارآمدتر، شود و نوآوری را برای ایجاد سیستمای مشهود میفزاینده
 .دهدتمیزتر و سازگارتر سوق می
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 بندیجمع
کنند و الکتریسیته عنوان ستون فقرات دنیای مدرن ما عمل میها بهنیروگاه

از  .کنندضروری موردنیاز برای سوخت زندگی روزمره ما را فراهم می
های کنند تا نیروگاههای بار پایه که تأمین پایدار را تضمین میهنیروگا

های پیرو بار که با تغییر گیری با افزایش ناگهانی تقاضا و نیروگاهاوج
شوند، هر یک از انواع نقش مهمی در حفظ یک الگوهای مصرف سازگار می

ابع و با وجود تنوع در من .پذیر دارند اعتماد و انعطاف شبکه برق قابل
ها به طور جمعی به تأمین نیازهای انرژی جوامع در سطح عملکرد، نیروگاه
های مداوم برای تنوع بخشیدن به منابع انرژی با تلاش .کنندجهان کمک می

دهی ها بخش مهمی ازشکلهای پیشرفته، نیروگاهسازی فناوریو پیاده
 .ای پایدار و ایمن از نظر انرژی هستندآینده

 


