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ها های گازی به عنوان یکی از مهمترین و پرکاربردترین انواع نیروگاهنیروگاه
این  .کننددر جهان، نقش بسزایی در تأمین انرژی الکتریکی ایفا می

اند به ها با استفاده از گاز طبیعی به عنوان سوخت اصلی، توانستهنیروگاه
ای در صنعت تولید برق به دست وانی که دارند، جایگاه ویژهدلیل مزایای فرا

وری بالا، زمان ساخت کوتاه و توان به بهرهاز جمله این مزایا می .آورند
در این مقاله، به بررسی  .های زغالی اشاره کردآلودگی کمتر نسبت به نیروگاه

و تأثیرات های گازی، اجزا، انواع، مزایا و معایب، کاربردها جامع نیروگاه
هدف از این بررسی، ارائه اطلاعات  .ها خواهیم پرداختمحیطی آنزیست

ها در ها و نقش آندقیق و کاربردی برای آشنایی بیشتر با این نوع نیروگاه
 .تأمین انرژی پایدار و پاک است

 نیروگاه گازی چیست؟

 
نیروگاه گازی یک نوع نیروگاه حرارتی است که از گاز طبیعی به عنوان سوخت 

ها با استفاده از وگاهاین نیر .کنداصلی برای تولید برق استفاده می
های گازی، انرژی حرارتی حاصل از سوختن گاز را به انرژی مکانیکی توربین
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های فرآیند تولید برق در نیروگاه .کنندو سپس به انرژی الکتریکی تبدیل می
شود گازی به این صورت است که ابتدا گاز طبیعی وارد محفظه احتراق می

انرژی حرارتی حاصل از این  .شودمی و در آنجا با هوا مخلوط و سوخته
 توربین گازی به نوبه خود، .شوداحتراق باعث چرخش توربین گازی می

تبدیل  انرژی الکتریکی آورد و انرژی مکانیکی را بهرا به حرکت در می ژنراتور
وری بالا، زمان ساخت کوتاه و آلودگی های گازی به دلیل بهرهنیروگاه .کندمی

های اصلی برای تولید برق نههای زغالی، به یکی از گزیکمتر نسبت به نیروگاه
ها همچنین قابلیت شروع این نیروگاه .انددر بسیاری از کشورها تبدیل شده

های پیک مصرف برق به سرعت وارد مدار توانند در زمانسریع دارند و می
با این حال، هزینه سوخت  .شوند و نیازهای فوری شبکه برق را تأمین کنند

های اصلی استفاده از ای از جمله چالشبالا و انتشار گازهای گلخانه
 .های گازی هستندنیروگاه

 اجزای اصلی نیروگاه گازی

 
نقش اند که هر کدام های گازی از چندین جزء اصلی تشکیل شدهنیروگاه

 :پردازیمدر ادامه به بررسی این اجزا می .مهمی در فرآیند تولید برق دارند
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با  توربین این .توربین گازی قلب نیروگاه گازی است :توربین گازی •
تی حاصل از سوختن گاز، انرژی مکانیکی تولید استفاده از انرژی حرار

شامل چندین پره است که با چرخش  اجزای توربین گازی .کندمی
 .شودمکانیکی تبدیل می ها، انرژی حرارتی به انرژیآن

سازی هوا را بر عهده دارد تا هوا با وظیفه فشرده کمپرسور :کمپرسور •
کمپرسورها به دو نوع اصلی  .فشار بالا وارد محفظه احتراق شود

 .شوند: کمپرسورهای گریز از مرکز و کمپرسورهای محوریتقسیم می
کمپرسورهای گریز از مرکز شامل یک پروانه و یک دیفیوزر هستند که 

کشند و سپس فشار آن را افزایش هوا را با سرعت بالا به داخل می
 .دهندمی

در محفظه احتراق، گاز طبیعی با هوا مخلوط و  :محفظه احتراق •
ای ها به گونهاین محفظه .د تا انرژی حرارتی تولید شودشوسوخته می

اند که احتراق به صورت پایدار و با کمترین میزان طراحی شده
 .ها انجام شودآلاینده

ژنراتور وظیفه تبدیل انرژی مکانیکی تولید شده توسط توربین  :ژنراتور •
یک  این دستگاه با استفاده از .به انرژی الکتریکی را بر عهده دارد

میدان مغناطیسی، انرژی مکانیکی را به جریان الکتریکی تبدیل 
 .کندمی

کننده برای کاهش دمای اجزای سیستم خنک :کنندهسیستم خنک •
های این سیستم معمولاً شامل مبدل .شودمختلف نیروگاه استفاده می

کننده است که حرارت اضافی را از اجزای های خنکحرارتی و پمپ
 .کنندمینیروگاه خارج 
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 سیستم کنترل نیروگاه گازی شامل تجهیزات و :سیستم کنترل •
این  .کنندافزارهایی است که عملکرد نیروگاه را نظارت و کنترل مینرم

دهند تا فرآیندهای مختلف نیروگاه ها به اپراتورها امکان میسیستم
 .را به صورت دقیق و بهینه مدیریت کنند

های گازی را ممکن این اجزا با همکاری یکدیگر، فرآیند تولید برق در نیروگاه
 .کنندها کمک میوری بالا و عملکرد پایدار این نیروگاهسازند و به بهرهمی

 انواع نیروگاه گازی

 
ها و کاربردهای خاص خود هستند که در هر یک از این انواع دارای ویژگی

 .پردازیمها میادامه به بررسی آن
نیروگاه گازی سیکل ساده، که به عنوان  :نیروگاه گازی سیکل ساده •

شود، شامل یک توربین گازی است نیروگاه گازی باز نیز شناخته می
در این نوع نیروگاه، گاز  .اتور متصل شده استکه مستقیماً به یک ژنر

 شود و پس ازطبیعی به همراه جریان هوا وارد محفظه احتراق می
این  .شونداحتراق، گازهای داغ تولید شده باعث چرخش توربین می

 .کندآورد و برق تولید میتوربین به نوبه خود ژنراتور را به حرکت در می
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یل ساختار ساده و هزینه ساخت پایین، های سیکل ساده به دلنیروگاه
های پیک مصرف و به عنوان معمولاً برای تأمین برق در زمان

 .گیرندهای اضطراری مورد استفاده قرار مینیروگاه
نیروگاه گازی سیکل ترکیبی از ترکیب  :نیروگاه گازی سیکل ترکیبی •

 .کندوری استفاده میتوربین گازی و توربین بخار برای افزایش بهره
سوزد و انرژی در این نوع نیروگاه، ابتدا گاز طبیعی در توربین گازی می

گازهای داغ خروجی از توربین گازی به یک  .شودحرارتی تولید می
 .کندشوند که در آنجا آب را به بخار تبدیل میمبدل حرارتی هدایت می

شود و انرژی مکانیکی بخار تولید شده سپس وارد توربین بخار می
این انرژی مکانیکی اضافی به ژنراتور منتقل  .کندیشتری تولید میب

های سیکل ترکیبی به نیروگاه .شودشود و برق بیشتری تولید میمی
وری بالا و کاهش مصرف سوخت، به عنوان یکی از دلیل بهره

های اصلی برای تولید برق در بسیاری از کشورها مورد استفاده گزینه
 .گیرندقرار می

 ها ازاین نوع نیروگاه :های گازی با موتورهای احتراق داخلیوگاهنیر •
موتورهای  .کنندموتورهای احتراق داخلی برای تولید برق استفاده می

تر و برای تأمین برق های کوچکاحتراق داخلی معمولاً در نیروگاه
های تجدیدپذیر مانند باد و خورشید اضطراری یا پشتیبانی از انرژی

ها به دلیل اندازه کوچک و این نیروگاه .گیرندفاده قرار میمورد است
قابلیت شروع سریع، در کاربردهای خاصی مانند تأمین برق در مناطق 

 .های اضطراری بسیار مفید هستنددورافتاده یا در زمان
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 مزایا و معایب نیروگاه گازی

 
های گازی دارای مزایا و معایب خاص خود هستند که در ادامه به نیروگاه

 .پردازیمها میبررسی آن

 مزایا
های گازی های گازی به دلیل استفاده از توربیننیروگاه :وری بالابهره •

ی بیشتری نسبت به برخی وری بالا، توانایی تولید برق با کارایبا بهره
 .های دیگر را دارنداز نیروگاه

های گازی نسبت به اندازی نیروگاهساخت و راه :زمان ساخت کوتاه •
تواند برد، که این امر میای زمان کمتری میهای زغالی و هستهنیروگاه

 .در مواقع نیاز فوری به برق بسیار مفید باشد
های زغالی، های گازی در مقایسه با نیروگاهنیروگاه :آلودگی کمتر •

کنند و به همین دلیل تأثیرات های کمتری تولید میآلاینده
 .محیطی کمتری دارندزیست
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توانند به سرعت وارد مدار ها میاین نیروگاه :قابلیت شروع سریع •
های پیک مصرف برق یا در مواقع اضطراری به تأمین شوند و در زمان

 .ردازندبرق بپ
های گازی به دلیل عدم نیاز به تجهیزات بزرگ نیروگاه :فضای کمتر •

های تغذیه آب، فضای کمتری نسبت به مانند بویلرها و سیستم
 .کنندهای حرارتی دیگر اشغال مینیروگاه

تر و ها به دلیل ساختار سادهاین نیروگاه :های نگهداری پایینهزینه •
 .های نگهداری کمتری دارندهزینهعدم نیاز به تجهیزات پیچیده، 

 معایب
های گاز طبیعی به عنوان سوخت اصلی نیروگاه :هزینه سوخت بالا •

های تولید برق را افزایش تواند هزینهگازی، هزینه بالایی دارد که می
 .دهد

های های گازی آلایندهبا وجود اینکه نیروگاه :ایانتشار گازهای گلخانه •
کنند؛ اما همچنان انتشار های زغالی تولید میوگاهکمتری نسبت به نیر

های اصلی این اکسید کربن از چالشای مانند دیگازهای گلخانه
 .شودها محسوب مینیروگاه

های گازی در دماهای بسیار بالا توربین :وری پایین در دماهای بالابهره •
نیروگاه  تواند بر عملکرد کلیدهند و این میکارایی خود را از دست می

 .تأثیر منفی بگذارد
به دلیل دمای بالای احتراق در محفظه احتراق،  :تر تجهیزاتعمر کوتاه •

های دیگر های گازی نسبت به برخی از نیروگاهعمر تجهیزات نیروگاه
 .تر استکوتاه
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 کاربردهای نیروگاه گازی چیست؟

 
ها و مزایای خاص خود، در بسیاری از های گازی به دلیل ویژگیگاهنیرو 

در ادامه به برخی  .گیرندصنایع و کاربردهای مختلف مورد استفاده قرار می
 :پردازیمها میترین کاربردهای این نیروگاهاز مهم

های گازی، تولید برق ترین کاربردهای نیروگاهیکی از اصلی :تولید برق •
وری بالا و قابلیت شروع سریع، به ها به دلیل بهرهروگاهاین نی .است

های برق مورد بار و اضطراری در شبکههای پایه، پیکعنوان نیروگاه
 .گیرنداستفاده قرار می

های گازی در صنایع نفت و گاز نیز کاربردهای نیروگاه :صنایع نفت و گاز •
انرژی مکانیکی ها برای تأمین برق و این نیروگاه .ای دارندگسترده

مورد نیاز در فرآیندهای استخراج، پالایش و انتقال نفت و گاز استفاده 
 .شوندمی

توانند در های گازی مینیروگاه :(CHP) تولید همزمان برق و حرارت •
مورد استفاده قرار  (CHP) تولید همزمان برق و حرارت هایسیستم

ها، انرژی حرارتی حاصل از احتراق گاز برای تولید در این سیستم .گیرند
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برق و همچنین تأمین حرارت مورد نیاز در فرآیندهای صنعتی یا 
 .شودا استفاده میهگرمایش ساختمان

های گازی به عنوان نیروگاه :های تجدیدپذیرپشتیبانی از انرژی •
های تجدیدپذیر مانند باد و خورشید مورد پشتیبان برای انرژی

هایی که تولید توانند در زمانها میاین نیروگاه .گیرنداستفاده قرار می
مدار شوند یابد، به سرعت وارد انرژی از منابع تجدیدپذیر کاهش می

 .و نیازهای شبکه برق را تأمین کنند

 هامقایسه نیروگاه گازی با سایر نیروگاه

 
ها دارای مزایا و معایب نیروگاه های گازی در مقایسه با سایر انواعنیروگاه

 :پردازیمها میدر ادامه به بررسی این مقایسه .خاص خود هستند
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 های زغالیهای گازی در مقابل نیروگاهنیروگاه

 
های گازی و های گازی به دلیل استفاده از توربیننیروگاه :وریبهره •

 .ی زغالی دارندهاوری بالاتری نسبت به نیروگاهسیکل ترکیبی، بهره
درصد برسد، در حالی که  60تواند تا های گازی میوری نیروگاهبهره
 .درصد است 42تا  32های زغالی معمولاً بین وری نیروگاهبهره

های های کمتری نسبت به نیروگاههای گازی آلایندهنیروگاه :آلودگی •
در اکسید کربن به عنوان مثال، انتشار دی .کنندزغالی تولید می

 .های زغالی استهای گازی تقریباً نصف نیروگاهنیروگاه
های گازی زمان کمتری نسبت به ساخت نیروگاه :زمان ساخت •

تواند در مواقع نیاز فوری به برد که این امر میهای زغالی مینیروگاه
 .برق بسیار مفید باشد
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 ایهای هستههای گازی در مقابل نیروگاهنیروگاه

 
های ای معمولاً کمتر از نیروگاههای هستهوری نیروگاهبهره :وریبهره •

ای به دلیل استفاده از سیکل رانکین با های هستهنیروگاه .گازی است
 .وری کمتری دارندتر، بهرهپاییندمای 

 کنند،ای تولید نمیای تقریباً هیچ آلایندههای هستهنیروگاه :آلودگی •
ای منتشر های گازی همچنان گازهای گلخانهدر حالی که نیروگاه

 .کنندمی
ای بسیار بالاتر از های هستههزینه ساخت نیروگاه :هزینه ساخت •

 .تر استها نیز طولانیت آنهای گازی است و زمان ساخنیروگاه
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 های تجدیدپذیرگازی در مقابل نیروگاه هاینیروگاه

 
وری بالاتری نسبت به بسیاری از های گازی بهرهنیروگاه :وریبهره •

 .های بادی و خورشیدی دارندهای تجدیدپذیر مانند نیروگاهنیروگاه
های هدرصد و نیروگا 45تا  30های بادی معمولاً بین وری نیروگاهبهره

 .درصد است 20خورشیدی حدود 
کنند، ای تولید نمیهای تجدیدپذیر تقریباً هیچ آلایندهنیروگاه :آلودگی •

ای منتشر های گازی همچنان گازهای گلخانهدر حالی که نیروگاه
 .کنندمی

های تجدیدپذیر به منابع طبیعی مانند باد و خورشید نیروگاه :پایداری •
 .ها ممکن است ناپایدار باشدق آنوابسته هستند و تولید بر 

توانند به صورت پایدار و قابل اعتماد های گازی میدر مقابل، نیروگاه
 .برق تولید کنند
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 محیطی نیروگاه گازی چیست؟تأثیرات زیست

 
محیطی قابل های گازی با وجود مزایای فراوان، تأثیرات زیستنیروگاه

ترین در ادامه به برخی از مهم .توجهی دارند که باید مورد بررسی قرار گیرند
 :پردازیمها میمحیطی این نیروگاهتأثیرات زیست

 ایانتشار گازهای گلخانه

 
های گازی به دلیل استفاده از گاز طبیعی به عنوان سوخت، گازهای نیروگاه
 .کنندرا منتشر می (CH4) و متان (CO2) اکسید کربنای مانند دیگلخانه

های از نیروگاه های گازی کمتراکسید کربن در نیروگاهاگرچه میزان انتشار دی
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ها به عنوان یکی از منابع اصلی انتشار زغالی است؛ اما همچنان این نیروگاه
متان، که یکی از اجزای اصلی گاز  .شوندای محسوب میگازهای گلخانه

طبیعی است، دارای پتانسیل گرمایش جهانی بسیار بالاتری نسبت به 
تواند اج و انتقال میاکسید کربن است و نشت آن در طول فرآیند استخردی

 .محیطی جدی داشته باشدتأثیرات زیست

 آلودگی هوا

 
 های گازی منجر به تولید اکسیدهای نیتروژناحتراق گاز طبیعی در نیروگاه

(NOx) دودسازهای اصلی تشکیل دهنده مهشود که از پیشمی (smog) 
ز در فرآیند همچنین، مقادیر کمی از گوگرد، جیوه و ذرات معلق نی .هستند

توانند تأثیرات منفی بر کیفیت هوا و سلامت شوند که میاحتراق تولید می
توانند باعث بروز مشکلات تنفسی، ها میاین آلاینده .انسان داشته باشند

 .های قلبی و حتی سرطان شوندبیماری
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 مصرف و آلودگی آب

 
سازی و فرآیندهای دیگر نیاز به مقادیر زیادی های گازی برای خنکنیروگاه

تواند منابع آبی محلی را تحت فشار قرار دهد این مصرف آب می .آب دارند
های سطحی و و در صورت عدم مدیریت صحیح، منجر به آلودگی آب

های گرم و آلوده به محیط زیست چنین تخلیه آبهم .زیرزمینی شود
 .های آبی داشته باشدتواند تأثیرات منفی بر اکوسیستممی

 آینده نیروگاه گازی
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به تغییرات سریع در صنعت انرژی و نیاز به  های گازی با توجهآینده نیروگاه
وری بیشتر و کاهش ای، به سمت بهرهکاهش انتشار گازهای گلخانه

در ادامه به برخی از مهمترین روندها و  .کندها حرکت میآلودگی
 :پردازیمهای آینده در این زمینه میپیشرفت

 های تجدیدپذیربا انرژی ترکیب
های گازی، ترکیب این های آینده در صنعت نیروگاهترین روندیکی از مهم

این ترکیب  .های تجدیدپذیر مانند باد و خورشید استها با انرژینیروگاه
 .ای کمک کندتواند به افزایش پایداری و کاهش انتشار گازهای گلخانهمی

های تجدیدپذیر توانند به عنوان پشتیبان برای انرژیهای گازی مینیروگاه
هایی که تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر کاهش ند و در زمانعمل کن

 .یابد، به سرعت وارد مدار شوند و نیازهای شبکه برق را تأمین کنندمی

 ترهای پاکاستفاده از سوخت
های گازی، استفاده از یکی دیگر از روندهای مهم در آینده نیروگاه

توانند ها میاین سوخت .استتر مانند هیدروژن و بیوگاز های پاکسوخت
ها را وری نیروگاهای کمک کنند و بهرهبه کاهش انتشار گازهای گلخانه

های جدیدی در حال توسعه هستند که امکان تکنولوژی .افزایش دهند
 .کنندهای گازی فراهم میها را در توربیناستفاده از این سوخت

 (CCS) سازی کربنهای جذب و ذخیرهفناوری
توانند به کاهش انتشار می (CCS) سازی کربنهای جذب و ذخیرهفناوری

 .های گازی کمک کننداکسید کربن از نیروگاهدی
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اکسید کربن از گازهای خروجی نیروگاه و ها شامل جذب دیاین فناوری
سازی آن در زیر زمین یا استفاده از آن در فرآیندهای صنعتی ذخیره

های گازی کمک کند تا به تواند به نیروگاهمی CCS استفاده از .شوندمی
 .ای دست یابنداهداف کاهش انتشار گازهای گلخانه

 هاوری توربینبهبود بهره
تواند به های گازی میهای فناوری در طراحی و ساخت توربینپیشرفت

 .های گازی کمک کندوری و کاهش مصرف سوخت در نیروگاهافزایش بهره
تر، های بهینهجدید با استفاده از مواد پیشرفته و طراحیهای توربین

 .وری بیشتری داشته باشندتوانند در دماهای بالاتر کار کنند و بهرهمی

 محیطیهای حمایتی و مقررات زیستسیاست
محیطی نیز نقش مهمی در آینده های حمایتی و مقررات زیستسیاست
المللی با های بینها و سازماندولت .های گازی ایفا خواهند کردنیروگاه

ای توانند به کاهش انتشار گازهای گلخانهوضع قوانین و مقررات جدید، می
توانند ها میاین سیاست .های گازی کمک کنندوری نیروگاهو افزایش بهره
های تر و فناوریهای پاکهای مالی برای استفاده از سوختشامل مشوق

 .باشند سازی کربنجذب و ذخیره

 گیرینتیجه
ها ترین و پرکاربردترین انواع نیروگاههای گازی به عنوان یکی از مهمنیروگاه

این  .کننددر جهان، نقش بسزایی در تأمین انرژی الکتریکی ایفا می
اند به ها با استفاده از گاز طبیعی به عنوان سوخت اصلی، توانستهنیروگاه

ای در صنعت تولید برق به دست ایگاه ویژهدلیل مزایای فراوانی که دارند، ج
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وری بالا، زمان ساخت کوتاه و توان به بهرهاز جمله این مزایا می .آورند
های با این حال، نیروگاه .های زغالی اشاره کردآلودگی کمتر نسبت به نیروگاه

هایی مانند هزینه سوخت بالا و انتشار گازهای گازی همچنان با چالش
ها، استفاده از برای مقابله با این چالش .اجه هستندای موگلخانه
های و سوخت (CCS) سازی کربنهای جدید مانند جذب و ذخیرهفناوری

همچنین  .های مناسبی باشدحلتواند راهتر مانند هیدروژن و بیوگاز میپاک
تواند به افزایش های تجدیدپذیر میهای گازی با انرژیترکیب نیروگاه

های گازی به سمت آینده نیروگاه .ها کمک کندکاهش آلودگیپایداری و 
های پیشرفته حرکت ها و استفاده از فناوریوری بیشتر، کاهش آلودگیبهره
های با توجه به نیازهای روزافزون به انرژی پایدار و پاک، نیروگاه .کندمی

ها نیروگاهاین  .توانند نقش مهمی در تأمین انرژی در آینده ایفا کنندگازی می
توانند به تأمین انرژی های نوین، میبا مدیریت صحیح و استفاده از فناوری

 .محیطی کمک کنندپایدار و کاهش تأثیرات زیست


