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یک جزء حیاتی در موتورهای  (MAP) سنسور فشار هوای منیفولد ورودی
های فشار در زمان واقعی در ها با ارائه دادهآن .احتراق داخلی مدرن است

سازی منیفولد ورودی، نقش مهمی در سیستم کنترل موتور دارند و به بهینه
درک اصل کار،  .کنندنسبت هوا به سوخت برای احتراق کارآمد کمک می

تواند به حفظ عملکرد و ، میMAP ساختار و انواع مختلف حسگرهای
در این مقاله، سنسور فشار هوای منیفولد، اصول  .کارایی خودرو کمک کند

 .در خودروها را بررسی خواهیم کرد کار و اهمیت آن

 سنسور فشار هوای منیفولد چیست؟

 
یک جزء حیاتی  (Manifold Air Pressure) سور فشار هوای منیفولدسن

خودروهای مدرن است که وظیفه نظارت بر فشار هوا در  در موتورهای
دست آمده از این سنسور، توسط اطلاعات به .منیفولد ورودی را بر عهده دارد

سازی تحویل سوخت و برای بهینه (ECU) کنترل الکترونیک موتور واحد
وری سوخت استفاده زنی و در نهایت بهبود عملکرد موتور و بهرهزمان جرقه

معمولاً در منیفولد ورودی، اغلب نزدیک بدنه دریچه  MAP سنسور .شودمی
 .گاز یا سرسیلندر قرار دارد
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دهد تا تغییرات فشاری را که آن اجازه می موقعیت استراتژیک این قطعه به
 سنسور .گیری کنددقت اندازهدهد، بهدر جریان هوا به داخل موتور رخ می

MAP های بلادرنگ فشار منیفولد بهبا ارائه داده ECU سیستم مدیریت ،
سازد تا تنظیمات لازم را در مخلوط هوا و سوخت و زمان موتور را قادر می

و از عملکرد بهینه موتور در شرایط مختلف رانندگی  احتراق انجام دهد
فشار هوای منیفولد، برای حفظ  عملکرد مناسب سنسور .اطمینان حاصل کند

کارایی موتور و جلوگیری از مشکلاتی مانند شتاب ضعیف، کاهش مصرف 
بازرسی منظم و تعویض  .سوخت و حتی آسیب دیدن موتور ضروری است

حفظ سلامت کلی و عملکرد موتور وسیله نقلیه  موقع سنسور معیوب برایبه
 .شما بسیار مهم است

 کند؟سنسور فشار هوای منیفولد چگونه کار می

 
به سیستم کنترل  ICE در موتور خودروهای MAP اده از سنسوراستف

دهد تا چگالی هوای ورودی به محفظه احتراق الکترونیکی خودرو اجازه می
دهد تا میزان سوخت موردنیاز را محاسبه کند و به رایانه داخلی اجازه می

ر اساساً میزان فشار را د MAP یک سنسور .برای احتراق کارآمد را بهینه کند
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این دستگاه همراه با  .کندگیری میسیستم ورودی سوخت منیفولد اندازه
سازی میزان دقیق برای بهینه سنسور دور موتور سنسور دمای هوای ورودی و

فشار هوای ورودی بر روی  .نمایدی که باید تزریق شود، فعالیت میسوخت
شود و باعث ایجاد تغییرات در فشار و تراشه سیلیکونی سنسور اعمال می

 .گرددو مقدار ولتاژ خروجی می MAP تغییر مقاومت الکتریکی سنسور
ساختار داخلی سنسور از یک محفظه خلأ مهروموم شده تشکیل شده است 

یک تراشه سیلیکونی  .شده استخلأ کامل یا فشار کالیبره که دارای
گیری فشار برای اندازه MAP پذیر در سنسورپیزومقاومتی کوچک و انعطاف

ها برای سیستم کنترل الکترونیکی داخل هوای ورودی منیفولد و ارائه داده
 .شودخودرو استفاده می

ر به تغییر مقاومت شود که منجفشار هوای ورودی باعث انحراف تراشه می
شود، فشار هنگامی که موتور در ابتدا روشن می .شودو ولتاژ خروجی می

 .کنداتمسفر داخل منیفولد، چگالی هوا را تعیین می
یابد و خلأ فشار داخل منیفولد ورودی، پس از روشن شدن موتور کاهش می

د تراشه شوفشردن پدال گاز، با ایجاد فشار زیاد، باعث می .کندایجاد می
 .سنسور به سمت بالا خم شود و در نتیجه، مقاومت آن تغییر کند

شود، فشار در ورودی به طور مشابه، هنگامی که ترمز توسط راننده اعمال می
به وضعیت  MAP شود تراشه در سنسوریابد و باعث میمنیفولد کاهش می
اجازه  ECU به MAP در نتیجه، تغییر ولتاژ در سنسور .بیکار خود بازگردد

دهد تا نسبت هوا به سوخت را از نظر استوکیومتری درست محاسبه می
 .کند
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 ساختار سنسور فشار هوای منیفولد

 
 :فشار هوای منیفولد شامل قطعات زیر است ار اصلی سنسورساخت
محفظه محکمی است که از اجزای داخلی در برابر  :محفظه حسگر •

 .کندعوامل محیطی مانند گرما و لرزش محافظت می
از طریق این دهانه، فشار منیفولد به عنصر سنسور منتقل  :رابط فشار •

 .شودمی
الکتریک یا خازنی است که معمولاً یک عنصر پیزو :عنصر القایی •

 .کندمشخصات الکتریکی آن با تغییر فشار تغییر می
های الکتریکی تغییرات در اجزای سنسور را به سیگنال :مدار الکترونیکی •

 .کندقابل خواندن تبدیل می
 .کندخودرو را فراهم می ECU رابط بین سنسور و: رابط •

بران دما برای تنظیم دارای مدارهای ج MAP همچنین برخی از سنسورهای
 .ها تأثیر بگذاردتواند بر دقت قرائتتغییرات دمای محیط هستند که می

علاوه بر این، برخی از سنسورها ممکن است دارای قابلیت تشخیص داخلی 
 .برای شناسایی و گزارش هرگونه عیب یا نقص به ماژول کنترل موتور باشند
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 های سنسور فشار هوای منیفولدویژگی

 
 :اند ازعبارت MAP های کلیدی یک سنسوربرخی از ویژگی

گیری دقیق اختلاف فشار بین ظور اندازهبه من :گیریمحدوده اندازه .1
گیری منیفولد ورودی و فشار اتمسفر، سنسور باید محدوده اندازه

 .ولت( 5تا  0ای داشته باشد )معمولاً از گسترده
باید خوانش دقیقی را حتی در شرایط مختلف  MAP سنسور :دقت .2

نظیمات این برای ماژول کنترل موتور برای انجام ت .بار موتور ارائه دهد
 .دقیق نسبت هوا به سوخت و زمان احتراق ضروری است

اندازه کافی دوام داشته باشد تا در برابر شرایط سنسور باید به :دوام .3
سخت عملکرد یک موتور احتراق داخلی از جمله گرما، لرزش و قرار 

 .ها مقاومت کندگرفتن در معرض آلاینده
ار مهم است تا خوانش زمان پاسخ سریع برای سنسور بسی :زمان پاسخ .4

تواند باعث زمان پاسخ آهسته می .دقیق را در زمان واقعی ارائه دهد
 .به تغییرات بار موتور شود ECM تأخیر در پاسخ

فشار هوای منیفولد باید با  سیگنال خروجی سنسور: سیگنال خروجی .5
های ترین سیگنالرایج .سیستم کنترل موتور خودرو سازگار باشد

 .یا فرکانس هستندخروجی ولتاژ 
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ممکن است دارای  MAP سنسورهای مدرن :یابیهای عیبقابلیت .6
دهد هرگونه ها امکان میهای تشخیصی نیز باشند که به آنقابلیت

 .عیب یا نقصی را شناسایی کنند و به ماژول کنترل موتور گزارش دهند
سوخت وری با کیفیت بالا برای عملکرد بهینه موتور و بهره MAP یک سنسور

 .ضروری است

 انواع سنسور فشار هوای منیفولد
انواع مختلفی از سنسور فشار هوای منیفولد وجود دارند که هرکدام برای 

 :نیازهای مختلف موتور و الزامات عملکرد مناسب هستند

 سنسور فشار هوای منیفولد آنالوگ
یفولد یک سیگنال ولتاژ آنالوگ پیوسته متناسب با فشار من :عملکرد •

 .دهدارائه می
های کنترل موتور معمولاً در وسایل نقلیه قدیمی و سیستم :کاربرد •

 .شودساده استفاده می
 .اعتماد داردطراحی ساده و عملکرد قابل :مزایا •
در مقایسه با سنسورهای دیجیتال دارای دقت محدود  :ضعفنقطه •

 .است

 سنسور فشار هوای منیفولد دیجیتال
های ، فشار منیفولد را به سیگنالECU برای پردازش آسان :عملکرد •

 .کنددیجیتال تبدیل می
های مدیریت موتور برای وسایل نقلیه مدرن مجهز به سیستم :کاربرد •

 .شودپیشرفته استفاده می
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 .دهددیجیتال ارائه می ECU دقت بالا، ادغام آسان با :مزایا •
ی بالاتری داشته هاتر است و ممکن است هزینهپیچیده :معایب •

 .باشد

 سنسور فشار هوای منیفولد مبتنی بر فرکانس
دادن فشار منیفولد استفاده از خروجی فرکانس برای نشان :عملکرد •

 .کندمی
مناسب برای کاربردهای خاصی است که استفاده از  :کاربرد •

 .دهندهای ولتاژ ترجیح میهای فرکانس را بر سیگنالسیگنال
 .بالا ارائه دهد هایی با وضوحند دادهتوامی :مزایا •
های فرکانس مورد سازگار برای تفسیر سیگنال ECU یک :ضعفنقطه •

 .نیاز است

 سنسور فشار هوای منیفولد یکپارچه
را با سنسورهای دیگر )مانند سنسورهای  MAP حسگرهای :عملکرد •

 .کنددما یا رطوبت( ادغام می
ه موتور است که برای ارائه یک سیستم مدیریت پیشرفت :کاربرد •

 .شودهای جامع استفاده میداده
چند عملکردی است و کاهش تعداد مورد نیاز سنسورهای  :مزایا •

 .دهدمستقل را ارائه می
 .تر استتر و گرانپیچیده :عیب •
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 کاربردهای سنسور فشار هوای منیفولد
آن  علاوه بر خودروها در کاربردهای مختلفی که در MAP سنسورهای

گیری دقیق فشار منیفولد ورودی مورد نیاز است، مورد استفاده قرار اندازه
 :اند ازهای کاربردی رایج عبارتبرخی از برنامه .گیرندمی
های برای ارائه داده MAP سنسورهای :های تزریق سوختسیستم •

ورودی به ماژول کنترل موتور برای تعیین نسبت صحیح مخلوط 
 .شوندرد بهینه و بازده سوخت استفاده میسوخت/هوا برای عملک

در موتورهای توربو شارژ یا سوپر شارژ،  :کنترل توربو شارژ و سوپر شارژ •
برای نظارت بر فشار بوست و کمک به کنترل  MAP از سنسورهای

 .شودمیزان هوای ورودی به موتور استفاده می
برای  (EGR) های بازگردانی گاز اگزوزدریچه :EGR کنترل سوپاپ •

کاهش انتشار گازهای خروجی از طریق چرخش مجدد گازهای 
فشار هوای منیفولد اغلب  سنسور .شوندخروجی به موتور استفاده می

و کمک به تنظیم  EGR گیری اختلاف فشار در سراسر شیربرای اندازه
 .گیرندعملکرد آن مورد استفاده قرار می

 های اتوماتیک، از سنسورهایدر گیربکس :فشار تعویض دنده کنترل •
MAP گیری فشار منیفولد ورودی و کمک به کنترل اغلب برای اندازه

 .شودها استفاده مینقاط برای تعویض دنده
های ورودی برای علاوه بر ارائه داده :نظارت بر نسبت هوا به سوخت •

نند برای نظارت توامی MAP های تزریق سوخت، حسگرهایسیستم
بر نسبت هوا به سوخت در موتور و کمک به تشخیص مشکلات 

 .سیستم سوخت استفاده شوند
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 نقش سنسور فشار هوای منیفولد

 
کند و های خودروی مدرن بازی میاین سنسور نقش مهمی در سیستم

ها را دهد که عملکرد موتور و کنترل آلایندههای ضروری را ارائه میداده
ورودی  گیری فشار در منیفولدهدف اصلی سنسور، اندازه .سازدممکن می

 سپس این داده فشار منیفولد توسط واحد کنترل الکترونیکی خودرو .است
(ECU) شودبرای تعیین تحویل سوخت مناسب و زمان احتراق استفاده می. 

تواند تنظیماتی را در زمان می ECUبا نظارت بر تغییرات فشار منیفولد، 
ندمان کار واقعی انجام دهد تا اطمینان حاصل شود که موتور در اوج را

عملکرد مناسب  .رساندهای مضر را به حداقل میحال آلایندهکند و درعینمی
سنسور فشار هوای منیفولد برای حفظ قابلیت رانندگی، مصرف سوخت و 

 .زیست حیاتی استانطباق با محیط

 را نصب کنم؟ MAP چگونه سنسور
 .برداریدها را بردارید. سنسور را اتصال سنسور را جدا کنید. پیچ .1
جدید و پیچ)ها( را با توجه به مقدار گشتاور سفت  MAP سنسور .2

شدن مشخص شده توسط خودروساز نصب کنید و سپس کانکتور را 
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موتور را روشن کنید و بررسی نمایید که آیا سیستم  .وصل کنید
 .کند یا خیردرستی کار میبه

ر نکرده هنگام نصب، مطمئن شوید که اورینگ ترک نخورده باشد یا گی .3
باشد. همچنین شیلنگ خلأ را که سنسور فشار هوای منیفولد را به 

 .کند از نظر نشتی بررسی کنیدموتور متصل می
افزاری ظریفی است که ، قطعه سختMAP مراقب باشید؛ زیرا سنسور .4

 .ممکن است هنگام نصب آسیب ببیند

 نحوه تمیز کردن سنسور فشار هوای منیفولد

 
وری سوخت، یک سنسور فشار هوای برای اطمینان از عملکرد بهینه و بهره

ای تمیز شود؛ زیرا در موتور قرار دارد و در نتیجه در منیفولد باید به طور دوره
علاوه بر افزایش مصرف  .گیردهای ایجاد شده قرار مییمعرض کثیف

تواند منجر به حرکت تند در حین می MAP سوخت، سنسور کثیف
کار، پس از  برای این .گیری یا حتی توقف خودرو در موارد شدید شودشتاب

توان آن را با و خارج کردن آن از موتور، می MAP جدا کردن لوله از سنسور
کننده قطعات محصول تمیزکننده سنسور تخصصی، پاکاستفاده از یک 
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پارچه تمیز کرد و سپس اجازه داد تا خشک شود و دوباره  الکتریکی و یک
 .به موتور خودرو وصل گردد

 چیست؟ MAP علائم نقص سنسور
تواند تجربه رانندگی شما را یک سنسور فشار هوای منیفولد معیوب، می

ناکارآمد،  MAP خوانش نامناسب یک سنسور .تأثیر قرار دهدشدت تحتبه
تواند منجر به شتاب کند، تردید و کمبود نیرو شود و رانندگی را مختل می
معیوب، برای اطمینان از عملکرد و  MAP تشخیص و تعویض سنسور .کند

 .کارایی مناسب موتور ضروری است
 ورهای معیوب بودن سنسترین نشانهیکی از رایج :بررسی چراغ موتور •

MAPسیستم  .، روشن شدن چراغ چک موتور روی داشبورد است
را  MAP یابی داخلی ممکن است مشکلات مربوط به سنسورعیب

 .اندازی کندرا راه (DTC) شناسایی کند و کد عیب تشخیصی
یک سنسور فشار هوای منیفولد معیوب  :عملکرد ضعیف موتور •

کار حرکتی خشن، از تواند منجر به عملکرد ضعیف موتور، ازجمله بیمی
همچنین  .افتادن، تردید یا افزایش سرعت در هنگام رانندگی شود

ممکن است موتور احساس کند قدرت کمتری دارد یا در شتاب گیری 
 .هموار مشکل داشته باشد

تواند می MAP لکرد نادرست سنسورعم :کاهش راندمان سوخت •
نسبت هوا به سوخت در موتور را مختل کند و منجر به کاهش راندمان 

صورت، ممکن است متوجه افزایش مصرف در این .سوخت شود
 .سوخت شوید
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خوانش نادرست از سنسور فشار هوای منیفولد : سوختن ناقص موتور •
و در نتیجه، بندی نامناسب پاشش سوخت تواند منجر به زمانمی

مرورزمان تواند بهسوزی ناقص میآتش .خاموش شدن موتور شود
 .باعث ارتعاش، کارکرد خشن و آسیب احتمالی موتور گردد

های نادرستی را به واحد ، سیگنالMAP اگر سنسور :دود سیاه از اگزوز •
تواند باعث شود که روغن موتور غلیظ کنترل موتور ارسال کند، می

از حد( و در نتیجه دود سیاهی از اگزوز خارج  شود )سوخت بیش
 .شود

تواند باعث معیوب می MAP یک سنسور :اندازی موتوردشواری راه •
لنگ یا تر شدن زمان شروع کار میلاندازی مانند، طولانیمشکلات راه
 .ویژه زمانی که سرد است، شوداندازی موتور، بهمشکل در راه

معیوب  MAP وارد، یک سنسوردر برخی م :سرعت دور آرام بالا •
تواند باعث شود که موتور با سرعتی بالاتر از حد معمول، حتی می

 .زمانی که خودرو ساکن است، در حالت آرام حرکت کند

 تعویض سنسور معیوب
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تشخیص و تعویض سنسور فشار هوای منیفولد معیوب برای اطمینان از 
کردن مراحل زیر برای با دنبال .عملکرد و کارایی مناسب موتور ضروری است

توانید عملکرد موتور، مصرف معیوب، می MAP جایگزینی یک سنسور
در اینجا مراحل  .سوخت و تجربه کلی رانندگی خودرو خود را بازیابی کنید

 :معیوب وجود دارد MAP وط به جایگزینی یک سنسورمرب
را در منیفولد ورودی یا  MAP مکان سنسور :تعیین محل سنسور •

 .نزدیک بدنه دریچه گاز شناسایی کنید
گرفتگی و اطمینان از ایمنی در برای جلوگیری از برق :جدا کردن باتری •

 .طول فرآیند تعویض سنسور، باتری خودرو را جدا کنید
های نصب را کانکتور برق را جدا کنید و پیچ :سنسور قدیمی برداشتن •

 .دارند، برداریدکه سنسور را در جای خود نگه می
جدید را در موقعیت  MAP حسگر :جایگذاری و نصب سنسور جدید •

صحیح نصب کنیدو از تناسب ایمن و تراز مناسب اطمینان حاصل 
 .کنید

کانکتور برق را دوباره وصل کنید و آن را  :کشیوصل کردن سیم •
 .درستی محکم کنید تا از اتصال مطمئن اطمینان حاصل نماییدبه

باتری خودرو را دوباره وصل کنید و کدهای  :وصل کردن دوباره باتری •
 .پاک کنید OBD-II مشکل ذخیره شده را با استفاده از اسکنر

درو را آزمایش کنید تا موتور را روشن نمایید و خو :انجام تست درایو •
کند درستی کار میمطمئن شوید سنسور فشار هوای منیفولد جدید به

 .کندو علائم اولیه را برطرف می
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 بندیجمع
های ای از حسگرها نیاز دارند که دادهخودروهای مدرن به مجموعه پیچیده

رائه وری سوخت را اگردانند تا کارایی و بهرهداخلی برمی ECU بلادرنگ را به
سنسور فشار هوای منیفولد یک جزء ضروری در موتورهای تزریق  .کنند

سوخت منیفولد است که باید تمیز نگه داشته شود تا حداکثر بازده سوخت 
ای ماهیت که آینده فناوری خودرو به طور فزاینده حالی در .را فراهم کند

حداقل  ICE الکتریکی دارد، این احتمال وجود دارد که برخی از وسایل نقلیه
های جهان باقی بمانند؛ اما سوخت هیدروژن به در جاده تا چند دهه آینده

ای در حال کاوش است، به این معنی که سنسور فشار هوای طور فزاینده
 .سازی عملکرد خودرو ادامه خواهد دادمنیفولد به نقش کلیدی خود در بهینه

 


