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شیر تخلیه هوا به منظور حذف هوای داخل سیستم لوله کشی استفاده 
تواند مشکلات زیادی همانند فعال شدن ها میگردش هوا در لوله .شودمی

یک شیر تخلیه هوا، نقش  .پدیده خورندگی در قطعات فلزی ایجاد کند
 .های لوله کشی تحت فشار داردمهمی در سیستم

وجود هوا در یک سیستم لوله کشی، سبب کاهش راندمان آن نیز خواهد 
تواند سبب خرابی های لوله کشی میعلاوه بر این، وجود هوا در سیستم.شد

های آب یا افزایش فشار پمپ، خوردگی و مشکلات جریان و همچنین ضربه
 :در این مقاله به بررسی موارد زیر خواهیم پرداخت .شود
 شیر تخلیه هوا چیست؟ •
 اجزای شیر تخلیه هوا چیست؟ •
 نحوه عملکرد شیر تخلیه هوا •
 نحوه تست شیر تخلیه هوا •
 کاربردهای شیر تخلیه هوا چیست؟ •
 انواع شیر تخلیه هوا چیست؟ •
 مزایا و معایب شیر تخلیه هوا چیست؟ •
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 ست؟شیر تخلیه هوا چی

 
شیر تخلیه هوا، یک دستگاه کنترل جریان هیدرومکانیکی است که امکان 

این نوع شیر  .دهدگیری شده سیال را در یک یا دو جهت میجریان اندازه
کند تا از مشکلات که هوای درون لوله را تخلیه مییک وسیله ایمنی است 

شیر تخلیه  .های لوله کشی جلوگیری کندمربوط به وجود هوا در سیستم
های هوا که در هر نقطه از یک خط لوله با فشار هوا، برای آزاد کردن حفره

تواند در برابر یک شیر تخلیه هوا می .شودشوند، استفاده میکامل جمع می
کند تا لی باز شود؛ زیرا اهرم داخلی، نیروی شناور را چند برابر میفشار داخ

 .فشار داخلی در شیر افزایش یابد
های هوا در شیر تخلیه هوا جمع نیروی افزایش یافته، هر زمان که حفره

شیر تخلیه هوا برای کارایی خطوط لوله و  .شوند، روزنه را باز خواهد کرد
 .ار ضروری و حائز اهمیت هستندمحافظت در برابر ضربات آب بسی

 اجزای شیر تخلیه هوا چیست؟
 :اجزای یک شیر تخلیه هوا به صورت زیر هستند
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 سرپوش •
• O – ring 
 بدنه اصلی •
 دو شاخه •
 سنجاق •
 شناور •

که در ادامه با بدنه سوپاپ و مجموعه شناورهای داخلی به صورت مفصل 
 .آشنا خواهیم شد

 بدنه سوپاپ
بدنه منحصر به فرد این نوع شیر از آهن انعطاف پذیر و فشرده تشکیل شده 

بدنه  .است که شناورهای داخلی با مکانیزم بالایی را در خود جای داده است
شیر تخلیه هوا به گونه ای طراحی شده است که ورودی آن عاری از هرگونه 

سازد تا مستقیماً میای را قادر بنابراین شیرهای پروانه .راهنمای شناور باشد
هر بدنه  .در زیر دریچه هوا بدون هیچ گونه تأثیری بر عملکرد آنها کار کنند

است که این  SS 316سوپاپ دارای درجه ای از تخلیه است که کمتر از 
 .کند تا سریع تر و ایمن تر تخلیه و آزمایش شودموضوع به شیر کمک می

 مجموعه شناورهای داخلی
اند که ای ساخته شدهاستوک میله پلی پروپیلن خلی، همگی ازشناورهای دا
شناورها  .توانند جرم یا شکل خود را تغییر دهندکند، هرگز نمیتضمین می

شوند و به همگی توسط چهار دنده راهنما روی بدنه سوپاپ هدایت می
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شوند تا این اطمینان به دست آید که شکل مربع در کنار بدنه نگه داشته می
 .توانند به طرفین دمیده شوندآنها نمی

 .در ادامه با انواع این شناورهای موجود در شیر تخلیه هوا آشنا خواهیم شد
 انه بزرگشناور ده (1

این نوع شناور، امکان جریان و تخلیه هوا را در هنگام پر کردن و زهکشی 
 .کندفراهم می

 شناور دهانه کوچک (2
دهد و این شناور دهانه کوچک، زیر مجموعه نازل را در جای خود قرار می

آورد که دریچه به صورت خودکار هوای محبوس اطمینان را به دست می
کند و یک محفظه هوا به دریچه له پر است، آزاد میشده را هنگامی که لو

 .دهدنشان می
 RFP شناور فوقانی (3

در طول پر کردن لوله، این شناور به منظور پر کردن لوله با سرعت کنترل 
اگر سرعت جریان خروجی از نرخ کار به صورت ایمن بیشتر  .ماندشده باز می

با سرعتی در حد کارکرد ایمن رود و تخلیه هوا را شود، بلافاصله بالا می
 کند.کند و از ضربه زدن آب جلوگیری میمتوقف می

 خروجی توری و کاور (4
این شیر دارای یک توری از جنس استنلس استیل است که از ایجاد هرگونه 

کند و حیوانات موذی و آلودگی خارجی در شناورهای داخلی جلوگیری می
کاور این نوع شیر،  .داردر نگه میها را از قسمت زیرین کاور دوعنکبوت

انعطاف پذیر و محکم است و از تابش نور مستقیم خورشید به شناورها 



 

5 www.namatek.com 

ای مستحکم است که اگر داخل یک این کاور به اندازه .کندجلوگیری می
 .توان روی آن ایستاددریچه نصب شود، می

 نحوه عملکرد شیر تخلیه هوا چگونه است؟

 
شیر تخلیه هوا به صورت خودکار، در بالاترین نقاط خط لوله یا سایر 

حباب هوا  .شودها قرار دارد و هوا به صورت طبیعی در آنها جمع میسیستم
کند و بنابراین جا میشود و مایع درون آن را جابهشیر تخلیه هوا میوارد 

هنگامی که سطح مایع در حدی کاهش  .شودسبب کاهش سطح مایع می
افتد و یابد که قادر به معلق کردن شناور نباشد، شناور به سمت پایین می

باعث باز شدن دریچه خواهد شد که هوای انباشته را به سمت بیرون 
شود و هنگامی که هوا آزاد شد، مایع دوباره وارد شیر می .کندمیهدایت 

کند و دریچه را شناور را تا زمانی که نشیمنگاه به دهانه فشار آورد، بلند می
یابد و یک سیستم بدون هوا این چرخه به صورت خودکار ادامه می .بنددمی

 :شوندمنبع اولیه ایجاد می 3هوا در خطوط از  .حفظ خواهد شد
قبل از شروع، یک خط لوله از نظر تئوری خالی نیست  :خود خط لوله •

هوا باید تا زمانی که خطوط لوله با مایعی  .و همیشه پر از هوا است
 .پر شوند، خارج گردد



 

6 www.namatek.com 

آب همیشه دو درصد از حجم هوا را در خود نگه  :سیال پمپ شده •
به دام  توانند هوا راچسب یا سایر مایعات متراکم نیز می .داردمی

هنگامی که سیال در سیستم حرکت کند، هوا از آن مایع جدا  .بیندازند
 .خواهد شد

 :شودهوا از طریق موارد زیر نیز وارد سیستم می :تجهیزات مکانیکی •
o هاپمپ 
o شیرها 
o اتصالات لوله 
o هاپکینگ 

 نحوه نصب شیر تخلیه هوا
ن هوا در شیر تخلیه هوا باید در نقاط مرتفعی که احتمال جمع شد

ترجیحاً  .های لوله کشی یا خطوط لوله وجود دارد، نصب شودسیستم
در صورت نیاز به  .دستگاه را در حالت عمودی با ورودی پایین نصب کنید

 .سرویس، یک شیر قطع کننده باید در زیر شیر تخلیه هوا اضافه شود
 :شودهای زیر نصب میبه صورت کلی، شیر تخلیه هوا در مکان

 وج موقتنقاط ا •
 های لوله با طول زیادبخش •
 پس از بسته شدن سریع شیرها •
 های کاهش دهنده یا تقویت کننده جریاندستگاه •
 فلومترها •
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 نحوه تست شیر تخلیه هوا

 
یش یک شیر تخلیه هوا، به منظور اطمینان از عملکرد مناسب آن در یک آزما

توان شیر تخلیه هوا را با انجام مراحل زیر می .سیستم، بسیار مهم است
 .تست کرد

 ایمنی
قبل از شروع تست، از پوشیدن تجهیزات ایمنی مناسب، از جمله دستکش 

فشار بودن سیستم نیز از خاموش بودن و کم  .و عینک ایمنی، مطمئن شوید
 .ای جلوگیری کنیدمطمئن شوید تا از بروز هرگونه حادثه

 بازرسی بصری
 :با بازرسی بصری شیر تخلیه هوا شروع کنید

 .هرگونه نشانه ای از آسیب فیزیکی، خوردگی یا نشتی را بررسی کنید •
مطمئن شوید که بخش خروجی شیر تخلیه هوا، با زباله یا هر نوع  •

 .مسدود نشده باشدآلودگی 
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 تست مکانیزم رهاسازی به صورت دستی
بسیاری از شیرهای تخلیه هوا دارای مکانیزم آزادسازی دستی با استفاده از 
یک دستگیره یا پیچ کوچک هستند که به کاربر امکان تخلیه هوا به صورت 

 :دهنددستی را می
 .این مکانیزم را به آرامی بچرخانید یا فشار دهید •
این حالت باید صدای آزاد شدن هوا شنیده شود، در غیر این صورت در  •

 .ممکن است، دریچه مسدود یا معیوب باشد

 تست عملیاتی
 :برای انجام این تست، باید عملیات زیر را انجام دهید

 .سیستم را روشن کنید تا به فشار عملکردی عادی خود برسد •
ا آزاد کند؛ اگر سیستم در حین کار، سیستم باید هوای محبوس شده ر •

به صورت مداوم هوا را آزاد کند یا اصلاً این کار را انجام ندهد، ممکن 
 .است خراب باشد

 تست فشار
 :این تست به منظور اطمینان از عملکرد شیر در شرایط فشار مناسب است

، فشار سیستم را در نزدیکی شیر بررسی (Gage) با استفاده از گیج •
 .کنید

فشار به دست آمده را با فشار نامی شیر مقایسه کنید، اگر فشار حاصله  •
بار باشد و شیر به درستی کار  10در محدوده عملیاتی شیر یعنی زیر 
 .نکند، ممکن است خراب شده باشد
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 تست دما
درجه سانتیگراد است، مطمئن شوید  110از آنجایی که حداکثر دمای عملیاتی 

وجود  .در سیستم از این میزان بیشتر نخواهد شد که دمای سیال موجود
گرمای بیش از حد  .تواند برای انجام این کار مفید باشدیک دماسنج می

 .ممکن است، سبب اختلال در عملکرد سوپاپ شود

 کاربرد شیر تخلیه هوا چیست؟

 
شیر تخلیه هوا برای خطوط لوله آب و شبکه فاضلاب، بسیار استفاده 

با این حال این نوع از شیر آلات برای هر نوع لوله کشی حلقه ای  .شودمی
ه دام های خط لوله که احتمال ببسته یا تحت فشار و همچنین سیستم

در  .انداختن هوا در آنها زیاد است، بسیار مناسب و حتی ایده آل هستند
 .مقایسه با انواع دیگر شیرها، شیر تخلیه هوا دارای روزنه ای کوچک است

بنابراین بهترین نوع کاربرد برای شیر تخلیه هوا، کاربردهایی است که حجم 
توان به ه هوا میاز دیگر کاربردهای شیر تخلی .کمی هوای خروجی دارند

 :موارد زیر اشاره کرد
 سیستم تأمین آب سرد و گرم •
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 دیگ آب گرم •
 سیستم آب گرم خورشیدی •
 سیستم تهویه مطبوع •
 کندستگاه آب گرم •
 مخزن فشار •
 های دیگرو بسیاری از دستگاه •

 .با دیگر کاربردهای شیر تخلیه هوا در ادامه آشنا خواهیم شد

 های گرمایش و سرمایشسیستم
کنند به های گرمایشی و سرمایشی که از شیر تخلیه هوا استفاده میسیستم

 :صورت زیر هستند
هوا ممکن است در رادیاتورها محبوس شود و کارایی آنها  :هارادیاتور •

یک شیر تخلیه هوا، سبب خروج هوای انباشته  .را تحت تأثیر قرار دهد
پر کند،  دهد تا کل واحد راشود و به آب گرم اجازه میدر رادیاتور می

 .رسانددر نتیجه قابلیت گرمایش رادیاتور را به حداکثر می
ها، اطمینان از محبوس نشدن هوا در در این سیستم :گرمایش از کف •

باعث ایجاد گرمایش ناهمگون  تواندها ضروری است؛ زیرا میلوله
یک شیر تخلیه هوا با آزاد کردن هوای محبوس شده به حفظ  .شود

 .کندگرمایش ثابت کمک می

 های توزیع آبسیستم
 :های توزیع آب به صورت زیر استاستفاده از شیر تخلیه هوا در سیستم
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در واحدهای بزرگ ذخیره آب، هوای به دام افتاده  :مخازن آب •
شیر تخلیه هوا با آزاد کردن این  .تواند بر خروج آب تأثیر گذاردمی

 .هوا به حفظ جریان ثابت، کمک خواهد کرد
تواند سبب کاویتاسیون آنها شود، ها میتجمع هوا در پمپ :هاپمپ •

 .نها شودبازده عملیاتی را کاهش دهد و باعث ایجاد آسیب در آ
 .یک شیر تخلیه هوا، تضمین خواهد کرد که این اتفاق رخ نخواهد داد

 کاربردهای صنعتی

 
 :کاربردهای صنعتی شیر تخلیه هوا به صورت زیر هستند

حفظ یک محیط بدون هوا در فرآیندهای  :وری موادهای فرآکارخانه •
خاصی ضروری است، خواه یک کارخانه شیمیایی باشد یا یک واحد 

 .فرآوری مواد غذایی
ها را تواند فشار هیدرولیکی ماشینهوا می :های هیدرولیکسیستم •

کند و نصب شیر تخلیه هوا در حفظ فشار ثابت کمک می .تغییر دهد
 .کنداحتمالی جلوگیری می هایاز بروز خرابی
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 سیستم حفاظت در برابر حریق
های حفاظت در برابر حریق به این استفاده از یک شیر تخلیه هوا در سیستم

آتش نشانی، هوای محبوش شده  اسپرینکلر هایدر سیستم صورت است که
 .ممکن است، پاسخ سیستم را به تأخیر انداخته یا آن را تغییر دهد

 بویلرها و مخازن تحت فشار
تواند، منجر به هوای محبوس شده در بویلرها و مخازن تحت فشار می

وای شیر تخلیه هوا با تخلیه این ه .ناکارآمدی و خطرات بالقوه شود
ناخواسته، نقش مهمی در تضمین ایمنی و عملکرد بهینه آنها ایفا خواهد 

 .کرد

 انواع شیر تخلیه هوا

 
انواع مختلفی از شیرهای تخلیه هوا وجود دارند که در ادامه با آنها آشنا 

 .خواهیم شد

 شیر تخلیه هوای سریع
شود که به تخلیه مقادیر نوع شیر تخلیه هوا در مواردی استفاده میاز این 

هنگامی که دریچه بسته شود، حتی اگر هوا  .زیادی از هوای اولیه نیاز است
 .وارد شود، به همان صورت و بسته باقی خواهد ماند
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همچنین در صورت نیاز به تخلیه هوا در حین کار، باید یک شیر تخلیه هوای 
 .ب کنیداتوماتیک نص

 :توان به موارد زیر اشاره کرداز جمله کاربردهای این نوع شیر تخلیه هوا می
 های بالابر آبپمپ •
 تجهیزات اطفای حریق •
 خطوط حمل و نقل آب •
 مخازن ذخیره آب •
 مخازن آب گرم •
 نگهداری مخازن برای مایعات •

 شیر تخلیه هوای شناور
 .کننداین نوع از شیرهای تخلیه هوا، بدون توقف هوا را در لوله کشی آزاد می

 شیر تخلیه هوای اتوماتیک
های های گرمایش و دیگر سیستمشیر تخلیه هوای اتوماتیک، برای سیستم

آب گرم مدار بسته که نیاز به حذف کارآمد و خودکار هوا دارند )در حالی که 
به منظور جلوگیری از تشکیل  .( مناسب هستندشود سیستم با آب پر می

قفل هوا و ترغیب هوا به آزاد شدن از آبی که درون سیستم وجود دارد، یک 
از جمله  .شکاف خلأ در بخش پایینی این نوع شیرها، تعبیه شده است

 :توان به موارد زیر اشاره کردکاربردهای شیر تخلیه هوای اتوماتیک می
های گرمایش و سرمایش به منظور جلوگیری در سیستم :ساخت و ساز •

 .شوداز قفل شدن هوا، استفاده می
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های توزیع آب به منظور حفظ کارایی سیستم در شبکه :آبرسانی •
 .شوداستفاده می

این نوع شیرها به محافظت از خطوط توزیع آب  :های آبیاریسیستم •
 .پردازدها میدر برابر خلأ و پس از خالی شدن لوله

 ر تخلیه هوا خلأشکن از نوع شناورشی
کند و این نوع شیر تخلیه هوا، هوا را به منظور کاهش شرایط خلأ وارد می

 .کنددر صورت وجود هوای انباشته شده، آن را آزاد می

 شیر تخلیه هوای بخار
های بخار دریچه هوای تعادل فشار، معمولاً به منظور حذف هوا در سیستم

یر تخلیه هوای دو فلزی نیز وجود دارد؛ اما این نوع شیر ش .شودتوصیه می
شود؛ زیرا دمای های بخار توصیه نمیبه منظور حذف هوای گرم از سیستم

این نوع شیر با شیرهای هوای  .باز شدن دریچه کم و بیش ثابت خواهد بود
شود که درجه بخار در آن، فشار متعادل، متفاوت است و در دمایی باز می

بنابراین هوای گرم همواره بدون توجه به  .ز دمای اشباع بخار استکمتر ا
 .شودنوسانات فشار بخار تخلیه می

 شیر تخلیه هوای تک روزنه
شیر تخلیه هوای تک روزنه، همان گونه که از نامش پیدا است دارای یک 

 .شوددهانه یا منفذ است که از طریق آن هوا یا گاز از خط لوله خارج می
شیرها معمولاً در خطوط لوله ای که برای حمل مایعات هستند، استفاده  این
شوند و برای آزاد کردن هوا یا گازهایی که در نقاط مرتفع سیستم جمع می
 .اندشوند، طراحی شدهمی



 

15 www.namatek.com 

های هوا یا گاز به هنگامی که خط لوله در حال بهره برداری است، حباب
یع دارند، متمایل به جمع شدن در دلیل چگالی کمتری که در مقایسه با ما

یابد، هنگامی که مایع از طریق خط لوله جریان می .نقاط بالا هستند
شود که آنها به شیر راند و باعث میهای هوا یا گاز را به سمت بالا میحفره

دهد هوا یا شود و اجازه میسپس دریچه هوا باز می .هوای منفرد برسند
 .گاز از سیستم خارج شود و از ایجاد قفل هوا یا انسداد آن جلوگیری کند

های توزیع آب، خطوط لوله های هوای تک روزنه معمولاً در سیستمدریچه
آنها به ویژه در جلوگیری  .شوندهای آبیاری استفاده میفاضلاب و سیستم

 .های هوا موثر هستندختلال در جریان مایعات توسط حفرهاز ایجاد ا

 شیر تخلیه هوای دو روزنه
یک دریچه هوای دو دهانه، دارای دو دهانه برای خروج هوا است که یک 

های طراحی دریچه .دهانه در بالا و دیگری در پایین دریچه قرار گرفته است
د بیشتری فراتر از انتشار هوا دهد تا عملکرهوای دو دهانه به آنها اجازه می

کند و هوا یا دهانه بالایی، مشابه با شیر تک دهانه عمل می .داشته باشند
 .کندشوند را آزاد میهای گازی که در نقاط مرتفع خط لوله جمع میحفره

دهد تا کند، این دهانه، اجازه میدهانه پایین هدف متفاوتی را دنبال می
زهایی که ممکن است، در نقاط پایین خط لوله حجم بیشتری از هوا یا گا

های سیال شیرهای خلأ دو دهانه معمولاً در سیستم .جمع شوند، آزاد شوند
های گاز ممکن است شوند، جایی که تجمع هوا یا حفرهبزرگتر استفاده می

های توانایی آنها در آزادسازی هوا از مکان .در نقاط بالا و پایین اتفاق افتد
های سیال از جمله، تری از سیستمنها را برای طیف وسیعمختلف، آ
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های فلاضلاب های توزیع آب بزرگتر، خطوط لوله صنعتی و سیستمشبکه
 .کندمناسب می

 شیر تخلیه هوای دیسکی
شیر تخلیه هوای دیسکی بیشترین استفاده را برای خروج هوا از تاسیسات 

این نوع  .تأمین هوا نیز استفاده شودتواند به منظور بهداشتی دارد؛ اما می
شیرها از یک مخروط ورودی و یک دیسک مرکزی قابل تنظیم تشکیل 

جریان هوا از طریق شیر  .کنداند که تنظیم جریان هوا را امکان پذیر میشده
های ساعت یا خلاف توان با چرخاندن دیسک در جهت عقربهدیسکی را می

متر  200تا  30جریان هوای نسبتاً کم از  این شیرها با .جهت آن تنظیم کرد
میلی متر تولید  200تا  80کنند و در قطرهای مکعب در ساعت کار می

شیرهای تخلیه هوای دیسکی از پلاستیک یا ورق فولادی ساخته  .شوندمی
 .شونداند که به طور استاندارد لاک میشده

 معیار انتخاب شیر تخلیه هوا چیست؟

 
برای انتخاب یک شیر تخلیه هوای مناسب، باید معیارهای انتخاب زیر در 

 :نظر گرفته شوند
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درجه سانتیگراد را  120شیر تخلیه هوا باید تا حدود  :دمای عملیاتی •
تواند به صورت د کرد که شیر میاین امر تضمین خواه .تحمل کند

مؤثر و بدون هیچ گونه خطر آسیب یا کاهش کارایی در دمای بالا کار 
 .کند

با توجه به حداکثر فشار کاری، انتخاب شیر با حداقل  :فشار عملیاتی •
این امر تضمین خواهد کرد که شیر تخلیه هوا  .بار ضروری است 10

 .تزلزلی تحمل کند تواند، فشار سیستم را بدون هیچ گونهمی
ها در حدود فشار خروجی ایده آل برای این نوع سوپاپ :فشار اگزوز •

پس مطمئن شوید که سوپاپ مورد نظر شما برای این  .بار است 3
فشار اگزوز طراحی شده تا از عملکرد مطلوب آن اطمینان کافی را به 

 .دست آورید
دارد و همچنین بسته به نیازهای خاصی که سیستم  :اندازه مورد نیاز •

حجم هوایی که ممکن است محبوس شود، باید شیرهایی را در اندازه 
 .سانتیمتر در نظر گرفت 9.5تا  2.5

از جمله موادی که در ساخت شیر تخلیه هوا استفاده  :ملاحظات مواد •
 :توان به موارد زیر اشاره کردشود میمی
o ر آلیاژی است که به دلیل مقاومت در براب :فولاد ضد زنگ

های اسیدی یا شور، شناخته  خوردگی، به ویژه در محیط
هایی است که با این یک انتخاب معمول برای سیستم .اندشده

 .کنندآب یا مواد شیمیایی ملایم کار می
o این ماده مقاومت خوبی در برابر خوردگی به خصوص در  :برنج

همچنین مقرون به صرفه تر از فولاد ضد زنگ  .برابر آب دارد
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ت؛ اما ممکن است برای برخی از مواد شیمیایی تهاجمی اس
 .مناسب نباشد

o به دلیل مقاومت در برابر خوردگی ناشی از آب دریا در  :برنز
 .کاربردهای دریایی بسیار رایج است

o های با مواد شیمیایی بسیار خورنده برای سیستم :پلاستیک
این مواد در برابر تهاجم شیمیایی مقاومت دارند؛  .مناسب است

 .هایی نیز هستنداما در برابر دما و فشار دارای محدودیت
 


