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 فصل اول
 ی دوره آموزش  یمعرف •
 قدرت  یهاشبکه مطالعات حالت ماندگار در   یمعرف •
 قدرت  یهاشبکه مطالعات حالت گذرا در  یمعرف •
 ی کی مطالعات حالت گذرا الکترومکان یمعرف •
 ی سیمطالعات حالت گذرا الکترومغناط  یمعرف •
 ی صنعت  یدر واحدها  یبرق زاتیتجه  یمعرف •
 برق قدرت  یهاشبکه  شیآرا •
 (هاروگاه ینبرق )  دیواحد تول بندیتقسیم  یمعرف •
 conventional یهاروگاه ی ن یولتاژ خروج  یمعرف •
 برق  عیانتقال و توز یهاشبکه بندیدسته یمعرف •
 هاروگاه ینولتاژ در شبکه انتقال بعد از  شیعلل افزا یمعرف •
 و انتقال تا مصرف   دیشبکه برق از تول شیآرا یمعرف •
 IECمتناسب با استاندارد   زاتی تجه یبندق یعاو  یسطوح ولتاژ  یمعرف •
 IEC 60038مطابق با استاندارد  HVو   LV فیتعر •
ولت مطابق با استاندارد  1000ولت تا  100 نیب  یولتاژ نام  ریجدول مقاد یمعرف •

IEC60038 
 LV Switchgear IEC 60947-1سطح ولتاژ مطابق با استاندارد  فیتعر •
 HV Switchgear IEC 62271-100سطح ولتاژ مطابق با استاندارد  فیتعر •
 HV Switchgear IEC 62271-200سطح ولتاژ مطابق با استاندارد  فیتعر •
 ینام یقیسطح عا فیتعر •
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 ی ولتاژ نام فیتعر •
 فرکانس قدرت  یولتاژ تحمل نام  فیتعر •
 ضربه یولتاژ تحمل نام  فیتعر •
 مجاز  میمستق یقیمقدار فواصل عا یمعرف •
 اتصال کوتاه شبکه بالادست  قدرت •
 ی کاربرد امپدانس شبکه و توان اتصال کوتاه در طراح یمعرف •
 کرد؟  دی، در ابن حالت چه باکندی م رییتوجه به مانور در شبکه، امپدانس شبکه تغ  با •
 محاسبه قدرت اتصال کوتاه تکفاز  حیتشر •
 X/Rمقدار  یبررس  •
 ETAP افزارنرم پروژه در  فیتعرنحوه  یمعرف •
 ETAP  افزارنرم  طیمح  یمعرف •
 کارفرما شود  لیتحو دیکه با  ییهال ی فا یمعرف •
 ETAP  افزارنرم در  Power Grid  جادینحوه ا یمعرف •
 Loading and Generation Categories نهیگز یمعرف •
 ETAP افزار نرم در   Power Grid  فینحوه تعر یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  Bus Bar  فینحوه تعر یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  High Voltage Circuit Breaker  فینحوه تعر یمعرف •
 ETAP افزارنرم  هاآن یو بازگردان  یطراح یهاالماننحوه حذف  یمعرف •
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 صل دومف
 ی صنعت یهاپروژهانجام   ندیفرآ حیتشر •
  یو مهندس  یطراح فیتعر •
 ی پروژه صنعت  فیتعر •
 بار  ستیل فیتعر •
 هیاول  یکی الکتر یبارها   ستی ل هینکات در خصوص ته  حیتشر  •
 ی صنعت یهاپلنت موجود در  یبارها بندیدسته یمعرف •
 یپروسس  یبارها یمعرف •
 یپروسس ری غ یبارها یمعرف •
 ی کی الکتر یبارها  ستی ل آوریجمع  هیمرحله اول یمعرف •
 Load Dutyنحوه در مدار بودن  حیتشر •
 Load Criticalبودن   یبحران زانی م یمعرف •
 ی کی الکتر یبار و بالانس نمودن بارها   ستیل  هیته  حیتشر •
 ی کی الکتر یبارها  ستیل آوریجمع   یل یمرحله تکم یمعرف •
 بار   نیتخم یتنوع برا  بیضر حیتشر •
 Hand Book Oil Gasمطابق با  ی کل  یبار مصرف  حیتشر •
 IPS-E-El-100مطابق با استاندارد  ی کل  یصرفبار م  حیتشر •
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 صل سومف
 هاکنندهمصرف  هیجهت تغذ  عیتوز یهاشبکه  اتیو خصوص  طیشرا •
 ی صنعت یاحداث پست برق در واحدها یارهای مع یمعرف •
 ی صنعت یدر واحدها هاپست مختلف  یهاقسمت  حیتشر •
 ( Switchgearبرق )  یتابلوها فیتعر •
 Low Voltage یمعرف •
 Medium Voltage یمعرف •
 IEC 60038سطوح ولتاژها مطابق با استاندارد  یمعرف •
 تابلوها  بندیتقسیم انواع  یمعرف •
 یصنعت   یمناسب در واحدها یعوامل مهم در انتخاب تابلوها یمعرف •
 در ارتباط هستند  با همکه در داخل تابلو  یزات یتجه  یمعرف •
 برق  یجهت سفارش تابلوها هیمدارک اول یمعرف •
 از سازنده تابلوها  یمدارک درخواست یمعرف •
 با سازنده   یتابلوها و هماهنگ یی در خصوص جانما موردتوجهنکات  حیتشر •
 برق  یتست تابلوها  حیتشر •
 تست  پیتا یمعرف •
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 صل چهارمف
 ترانسفورماتور  فیتعر •
 ترانسفورماتور  ری تصاو شینما •
 از نظر ساختمان  ترانسفورماتورها بندیدسته یمعرف •
 از نظر تعداد فاز ترانسفورماتورها بندیدسته یمعرف •
 از نظر کاربرد  ترانسفورماتورها بندیدسته یمعرف •
 ی قیاز نظر عا  ترانسفورماتورها بندیدسته یمعرف •
 ی از نظر توان نام ترانسفورماتورها بندیدسته یمعرف •
 ها پیچسیم  یولتاژ نام فیتعر •
 ولتاژ  لینسبت تبد فیتعر •
 ی نام  انیجر فیتعر •
 ترانس  یبار ی ب تلفات  فیتعر •
 ترانس  یتلفات باردار  فیتعر •
 ی توان نام  فیتعر •
 ترانسفورماتورها  نگیز ی سا یارهای مع یمعرف •
 ( ی رخطی غو  یشبکه )خط  یبارها یمعرف •
 ترانس  نگیزیدر سا توجه قابل نکات  حیتشر •
 عی توز یهاترانس  نگیزی در سا LV یدهایکل ینام انیجر تأثیر یمعرف •
 Medium and Large یهاترانس  نگی زیدر سا دهایکل ینام انیجر تأثیر یمعرف •
 Medium and Large یهاترانس  نگیز یدر سا Ir تأثیر یمعرف •
 ترانس  یگروه بردار  حیتشر •
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 کردن ترانسفورماتورها  یشرط مواز  یمعرف •
 در ترانسفورماتورها  لینسبت تبد حیتشر •
 امپدانس درصد حیتشر •
 ؟دیآی م یبه چه کار  یدرصد در طراح امپدانس •
 ترانسفورماتور  یهای چ یپمیس  شیانواع آرا یمعرف •
 قدرت  یترانسفورماتورها هایپیچسیم انتخاب نوع  یارهای مع یمعرف •
 MV/LV یهاترانس  شیآرا یبررس  •
 قدرت  یترانسفورماتورها هایپیچسیم انتخاب نوع  یارهایمع یبررس  •
 MV/MV یهاترانس  شیآرا یبررس  •
 HV/MV یهاترانس  شیآرا یبررس  •
 HV/HV یهاترانس  شیآرا یبررس  •
 هاترانس  یقیو عا  یساز خنک کلاس  یگذار نام نحوه  حیتشر •
 خشک یموارد استفاده از ترانسفورماتورها یمعرف •
 عملکرد تپ چنجر  یمعرف •
 انواع تپ چنجر  یمعرف •
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 صل پنجم ف
 کابل  فیتعر •
 مختلف کابل  یاجزا یمعرف •
 PVCپودر  یمعرف •
 کنندهت ی تثب یمعرف •
 دانه رنگ  یمعرف •
 لر یف یمعرف •
 روکش  یمعرف •
 XLPE یق یمواد عا یمعرف •
 کابل در کارخانه دیدر خصوص تول دئویو  شینما •
 و فشار متوسط   فشارضعیف یهاکابل  نیتفاوت ب  حیتشر •
 زره  یمعرف •
 ی غلاف خارج  یمعرف •
 ی غلاف سرب  یمعرف •
 بکار رفته در کابل  یهایهادساختار و انواع   یمعرف •
 DIN/VDEطبق استاندارد  هاکابل  ی علائم اختصار  یمعرف •
 بکار رفته در کابل  یهایهادساختار و انواع   یمعرف •
 single core xlpeکاتالوگ کابل  یانمونه یمعرف •
 2core xlpeکاتالوگ کابل  یانمونه یمعرف •
 3core xlpeکاتالوگ کابل  یانمونه یمعرف •
 4core xlpeکاتالوگ کابل  یانمونه یمعرف •
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 کابل  یکاربردها یمعرف •
 در خصوص ساخت کابل در کارخانه  دئویو  شینما •
 IEC 60502-2ولتاژ مطابق با   نشیگز ندیفرآ یمعرف •
 هاکابل  زی انواع سا یمعرف •
 و فشار متوسط فشارضعیفکابل    نیتفاوت ب عمده •
 کشیکابل در  یینصب و نکات اجرا یراهنما  حیتشر •
 حداقل شعاع خمش کابل  یمعرف •
 کابل  دنیمختلف کش یهاروش  یمعرف •
 کشیکابل در خصوص  یعموم یهاه یتوص •
 کابل با دست  دنیدر خصوص کش ییهاه یتوص •
 نچی کابل با و دنیدر خصوص کش ییهاه یتوص •
 گردوخاک   ایجمع آب در خصوص نقاط ت  ییهاه یتوص •
 کابل   یانتها سازیآمادهدر خصوص  ییهاه یتوص •
 0.6/1KVو ولتاژ بالاتر از   یمر یپل قیبا عا یهاکابل در خصوص  ییهاه یتوص •
 کابل  ینیبا سقف و س  وارید یرو کشیکابل در خصوص  ییهاه یتوص •
 ن یدر خصوص دفن کردن کابل در زم ییهاه یتوص •
 Cable Galleryدر  کشیکابل در خصوص  ییهاه یتوص •
 سرکابل  حیتشر •
 زدن  سرکابلدر خصوص نحوه  دئویو  شینما •
 بندیمفصل  حیتشر •
 بندی مفصل در خصوص نحوه  دئویو  شینما •
 برق یهاکابل در  هامیس  قیعا یبندرنگ  یمعرف •
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 برق یهاکابل در  هامیس  قیالزامات عا حیتشر •
 Routine Tests  حیتشر •
 Sample Tests  حیتشر •
 Type Tests حیتشر •
 Electrical Tests After Installation فیتعر •
 درجه 20از   ریغ یمقاومت کابل در دما محاسبه •
 A.C انیکابل در زمان عبور جر مقاومت •
 Electrical Tests Afterبعد از نصب ) یک یالکتر یهاتست   حیتشر •

Installation ) 
 ( ضدحریق)  ینبودن معمول خودسوز آزمون •
 ( ضدحریقکارکرد تحت آتش )  آزمون •
 مواد کم دود یمعرف •
 یدیهالوژن و اس یانتشار گازها زانیم آزمون •
 کابل  انی جر  ینام  تیدر ظرف مؤثرعوامل  یمعرف •
 انتخاب کابل  یارهای مع یمعرف •
 LVکابل   نگیزیسا حیتشر •
 هاکابلاندوکتانس  یمعرف •
 کابل  یحد تحمل حرارت  یبررس  •
 هاکابل  نگیزیسا بیضرا یمعرف •
 کابل  نگیزیانجام سا ندیفرآ حیتشر •
 Trayو   Ladder ینصب بر رو یهاکابل  یبرا حی تصح بیضرا یمعرف •
 Cable Trenchنصب شده در  یهاکابل  یبرا حی تصح بیضرا یمعرف •
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 افت ولتاژ  محاسبات •
 Maximum Short-circuit currentمبحث  حیتشر •
 Minimum Short-circuit currentمبحث  حیتشر •
 حل مثال در خصوص محاسبه سطح مقطع کابل   حیتشر •
 11KV ی حل مثال در خصوص محاسبه سطح مقطع کابل پمپ اصل   حیتشر •
 Fire Waterحل مثال در خصوص محاسبه سطح مقطع کابل پمپ   حیتشر •

Jockey 
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 صل ششم ف
 NGR (NER) فیتعر •
 NGR (NER)از   ییهانمونه •
 ستم یس کیکردن در   نیهدف از زم  حیتشر •
 شده  نیزم   مؤثر ستمیس فیتعر •
 شده  نی زم ستمیس فیتعر •
 شده  ن یبا مقاومت زم ستمیس فیتعر •
 شده  نیبا مقاومت راکتانس زم ستمیس فیتعر •
 در هر فاز  یشارژ خازن انیجر فیتعر •
 شده  نیزم می مستق ستمیس فیتعر •
 ستم یس یشارژ خازن انیجر فیتعر •
 نشده نی زم ستمیس فیتعر •
 شده با مقاومت بالا   نی زم ستمیس فیتعر •
 ن ییشده با مقاومت پا  نی زم ستمیس فیتعر •
 Neutral grounding ستمیس یهاروش  یمعرف •
 نشده نیستاره زم ستمیس یبررس  •
 Cفاز  ینشده با فالت رو  نیستاره زم ستمیس یبررس  •
 نی خط به زم  یخطا صیتشخ  یهاروش  یمعرف •
 شده  ن یبا مقاومت زم ستمیس یبررس  •
 IEEEEخطا با مقاومت بر اساس استاندارد   انیمحدود نمودن جر لیدلا حیتشر •
 ( H.R.Gشده با مقاومت بالا )   نیزم  ستمیس یبررس  •
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 ( H.R.Gشده با مقاومت بالا ) نیزم ستمیس یای مزا یمعرف •
 ( H.R.Gشده با مقاومت بالا ) نیزم ستمی س یکاربردها یمعرف •
 شده به روش مقاومت بالا  نیزم ستمیروش محاسبه س  حیتشر •
 ( L.R.G) ن ییشده با مقاومت پا  نیزم  ستمیس یبررس  •
 NGR 33KV  تیتاشینمونه د کی یمعرف •
 ی در قالب مثال از پارس جنوب NGRمربوط به  اتیعمل نگیزیسا حیتشر •
 ی میپتروش کیدر قالب مثال از  NGRمربوط به  اتیعمل نگیزیسا حیتشر •
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 صل هفتم ف
 یاضطرار  هیمنابع تغذ فیتعر •
 با ژنراتور  اسیوپی تفاوت   حیتشر •
 ی صنعت  یواحدهاها در  اسیوپی ضرورت استفاده از  یمعرف •
 ی طی ها از لحاظ مشخصات مح  اسیوپی انواع  بندیدسته یمعرف •
 ها آنها بر اساس کاربرد  اسیوپی بندیدسته یمعرف •
 یها بر اساس تکنولوژ  اسیوپی بندیدسته یمعرف •
 و مفهوم آن  اسیوپی در  ستمیکد مشخصه هر س حیتشر •
 ها اسیوپی  یتوپولوژ  یمعرف •
 Double Conversion یها اسیوپی  یژگ یو  حیتشر •
 و استاندارد  یصنعت یها اسیوپی  نیب یاساس یهاتفاوت   حیتشر •
 ی صنعت یها اسیوپی  یکل کیشمات  •
 سوساز یک  یمعرف •
 موج کنترل شده میتکفاز ن سوسازیک  یمعرف •
 یمواز  یساختار  پالس 12پل سه فاز  سوسازیک  یمعرف •
 DC یهاستم یس کیشمات  •
 ی و مواز  یسر  صورتبه  پالس 12پل سه فاز  سوسازیک  یمعرف •
 ها اسیوپی در  DC یهاستمی س شیآرا حیتشر •
 نورتر یا فیتعر •
 ها  اسیوپی در  AC یهاستم یس کیشمات  •
 ها  اسیوپی در  AC ستم یقطعات س یمعرف •
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 ها اسیوپی در  AC یهاستمی س شیآرا حیتشر •
 ی باتر  یمعرف •
 ها یباتر در خصوص  ینکات حیتشر •
 ها  اسیوپی مورد استفاده در  یهای باتر  یمعرف •
 های باتر  یواقع  تیدما بر ظرف  تأثیر یمعرف •
 Lead-Asidو  Ni-Cd یهایباتر  سهیمقا •
 ی و تجار  یصنعت یهای باتر نمودار شارژ و دشارژ مناسب   حیتشر •
 تا زمان از کار افتادن  دیاز زمان تول یباتر  یهامراقبت  یمعرف •
 ها یباتر  سازیآماده ندیفرآ حیتشر •
 ی اتاق باتر  یهای ژگی و یمعرف •
 ی در خصوص اتاق باتر  دئویو  شینما •
 ها اسیوپی  نگیزیسا حیتشر •
 ها اسیوپی  گنیزیمهم در سا یپارامترها یمعرف •
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 صل هشتم ف
 ی کی الکتر ی انواع موتورها یمعرف •
 سنکرون  یموتورها یهای ژگی و یمعرف •
 LV ییالقا یموتورها یمعرف •
 MV ییالقا یموتورها یمعرف •
 ست ینمونه لود ل  کی یمعرف •
 IPS-E-EL-100بر اساس استاندارد   یکیالکتر  یموتورها حیتشر •
 LVو  MV یموتورها نی تفاوت ب نیترمهم  یمعرف •
 ی مهم موتور به لحاظ مطالعات یپارامترها یمعرف •
 موتور  کی nameplateاز  یانمونه یمعرف •
 ( Look Rotor Currentمطالعات در حالت اتصال کوتاه )  •
به شبکه   انیچه مقدار جر شودی مبه ژنراتور  لی زمان اتصال کوتاه که موتور تبد در •

 ؟کندی م  قیتزر
 ی ق یکلاس عا فیتعر •
 ی قیو کلاس عا Temperature Riseمثال در خصوص   حل •
 موتورها  چیپ می انواع اتصال س  یمعرف •
 خدمات   بیضر ای  باراضافه زانی م یمعرف •
 ( Duty Cycle) یزمان کار  ایچرخه  یمعرف •
 Low Voltage یحفاظت موتورها یمعرف •
 کیلووات  18.5تا  0.4  نیسه فاز ب یحفاظت موتورها یمعرف •
 کیلووات   150تا  18.5 نیب یحفاظت موتورها یمعرف •
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 کیلووات  1000تا  150 نیب یحفاظت موتورها یمعرف •
 کیلووات  1000 یبالا یحفاظت موتورها یمعرف •
 سنکرون  یحفاظت موتورها یمعرف •
 Typical Schematics and Control Diagrams For LV یبررس  •

Switchgear 
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 صل نهم ف
 تابلو برق  فیتعر •
 یصنعت   یمناسب در واحدها یدر انتخاب تابلوها عوامل مهم یمعرف •
 در ارتباط هستند  با همکه در داخل تابلو ها  یزات یتجه  یمعرف •
 با سازنده  یتابلوها و هماهنگ ییدر خصوص جانما موردتوجه نکات  یمعرف •
 ی صنعت  یبرق در واحدها یبا تابلوها یی آشنا •
 IEC 60038سطح ولتاژها مطابق با استاندارد  یمعرف •
 IPS-E-EL-100سطح ولتاژها مطابق با استاندارد  یمعرف •
 متوسط و  فشارضعیف یهاشبکهبر  یمرور  •
 فشارضعیف  یهاشبکهکوتاه در  اتصال •
 LV فشارضعیفقدرت   یدهایانواع کل  یمعرف •
 ک یاتومات یدها یکل  فیوظا یمعرف •
 MCCB یدهای کل یلوازم جانب  یمعرف •
 IEC 60947-2 کیاتومات  یدهاینمونه کل یمعرف •
 یولتاژ عملکرد نام یمعرف •
 ینام  یق یولتاژ عا یمعرف •
 تحمل قابل  یولتاژ ضربه نام  یمعرف •
 در خصوص اتصال کوتاه  کیاتومات یدها یکل فهی وظ  یمعرف •
 قدرت وصل اتصال کوتاه  یمعرف •
 قدرت تحمل اتصال کوتاه  یمعرف •
 کی اتومات  یدهایکل  یاصل یهاحفاظت  یمعرف •
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 MVو  LV یسطح اتصال کوتاه تابلوها یمعرف •
 هاآن یهای ژگ یوو   MCCB کیاتومات  یدهایکل یمعرف •
 کامپکت  کی اتومات یدهایکل یک یمشخصات الکتر یمعرف •
 MCCB  یدهایدر کل Current Limiting مبحث •
 MV  یدهایدر کل Current Limiting مبحث •
 هاآن  یژگی و و MPCBحفاظت موتور   کیاتومات  یدهایکل یمعرف •
 MPCBنمونه کاتالوگ  کی •
 تکفاز  یدر الکتروموتورها MPCB کیاتومات یدهایاز کل استفاده •
   MPCB کی اتومات یدهاینکات مهم در انتخاب کل یمعرف •
 هاآن  یژگ یو و  MCB یاتور ین یم کیاتومات  یدهایکل یمعرف •
 MCB یاتور ینیم  یدهایکل یک یمشخصات الکتر یمعرف •
 MCB یاتور ینی م یدهایکل یس یمغناط یهامشخصه  یمعرف •
 MCB یاتور ی نیم یدهایکل  یسیبخش مغناط یبندطبقه •
 از نظر تعداد پل  MCB یاتور ینیم  یدهایانواع کل  یمعرف •
 هاآن  یژگی و و ACB کیاتومات  یدهایکل یمعرف •
   ACB کیاتومات یدهایمشخصات کل  یمعرف •
 و کامپکت  ییآمپر هوا 800 دیکل سهیمقا •
 یی هوا یدهایکل یحفاظت یواحدها یمعرف •
 عملکرد  زمیاز نظر مکان   ییهوا یدهایکل انواع •
 ACBنصب در  ی کمک زاتیتجه  یمعرف •
 فشار متوسط  یتابلوها یاصل  فهی وظ  یمعرف •
 قدرت از نظر بخش قطع و وصل   یدهایکل بندیتقسیم  •
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 MV یکنتاکتورها یمعرف •
 MV یکنتاکتورها یهای ژگی و یمعرف •
 MV یعملکرد کنتاکتورها یمعرف •
 نحوه انتخاب سطح ولتاژ  حیتشر •
 MVموتورها در بحث  اندازیراه  حیتشر •
 ییابتدا صورتبه  دهایکل  انی انتخاب جر یبررس  •
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 صل دهم ف
 توان  بیضرورت اصلاح ضر حیتشر •
 ی نوس یامواج متناوب س یبردار   شینما •
 کنندهمصرف سمت  یانواع بارها یمعرف •
 خالص   یاهم یبارها فیتعر •
 ی سلف یبارها فیتعر •
 قدرت  بیمفهوم ضر یمعرف •
 و یو راکت یمثال در خصوص توان ظاهر  حل •
 خازن  مفهوم •
 یقدرت از نظر شکل ظاهر  بی خازن اصلاح ضر انواع •
 یلندر یس ای یااستوانه یهاخازن  یمعرف •
 ی باکس  ای یمکعب  یهاخازن  یمعرف •
 ی مکعب یهاخازن سه فاز در  ای خازن تکفاز   دمانینحوه چ یمعرف •
 و جوشن  قیقدرت از نظر جنس عا بی خازن اصلاح ضر انواع •
 ی روغن  قیخازن با عا یمعرف •
 ی روغن یهاخازن   یژگی و یمعرف •
 خشک یهاخازن  یمعرف •
 زهی در خازن متال باراضافهقطع  ستمیس یمعرف •
 ی روغن یهاخازن نسبت به  زهیمتال یهاخازن   بیو معا ای مزا یمعرف •
 خازن  بل یل  یدرج شده بر رو ی مشخصات فن  یمعرف •
 خازن  یبندهمنحوه  یمعرف •
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 توان بالا  تینحوه ساخت خازن با ولتاژ و ظرف  حیتشر •
 به همراه خازن سازیجبران قطعات مورد استفاده در  یمعرف •
 ی رون ی ب وزینسبت به ف یداخل  وزیاستفاده از ف تی مز یمعرف •
 ی داخل وزینسبت به ف  یرونیب  وزیاستفاده از ف تی مز یمعرف •
 زات ی تجه ری و سا  وزیدر خصوص انتخاب ف ینکات حیتشر •
 ه یمقاومت تخل یمعرف •
 ی کنتاکتور خازن یمعرف •
 و نحوه عملکرد آن  یکنتاکتور خازن  کیشمات  •
 ی هجوم انیمثال در خصوص جر حل •
 رگلاتور  یمعرف •
 یمرکز  گذاریخازن در  انیترانس جر یر یقرارگ  نحوه •
 هاخازنو  یخازن  یهابانک   یخراب یعوامل  یمعرف •
 و اثرات آن بر خازن  کیهارمون  حیتشر •
 ی بانک خازن  یبر رو  کیدر خصوص اثر هارمون  دئویو  شینما •
 کل   کیاعوجاج هارمون بیضر یمعرف •
 کی هارمون یشبکه دارا ص ی نحوه تشخ یمعرف •
 Detuneانتخاب بانک راکتور  نحوه •
 ی انفراد گذاریخازن  روش یمعرف •
 سه فاز  یموتورها یروش اصلاح انفراد یمعرف •
 ترانسفورماتورها  یروش اصلاح انفراد یمعرف •
 ی گروه سازیجبرانروش اصلاح   یمعرف •
 یروش اصلاح مرکز  یمعرف •
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 یبانک خازن  یدر تابلو موردتوجهنکات  حیتشر •
 توان  حی مدار تصح یو طراح  محاسبه •
 و یو راکت وینمونه قبض برق در خصوص توان اکت کی یبررس  •
 یپروژه صنعت  کیبانک خازن در  نگیزیمثال در خصوص سا حیتشر •
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 صل یازدهم ف
 ژنراتور دیزل کاربرد  یمعرف •
 ی اتیح  یبارها یمعرف •
 یاضطرار  یبارها یمعرف •
 نرمال  یبارها یمعرف •
 ژنراتور دیزل یاصل یاجزا یمعرف •
 ژنراتور دیزل نمونه  کی یمعرف •
 ژنراتور دیزل معتبر  یهاسازنده  یمعرف •
 مطابق با استاندارد یبردار از نظر نوع بهره  ژنراتورهادیزل انواع  یمعرف •

BS ISO 8528-1 
 Emergency Standby Power یمعرف •
 Prime Rated Power  یمعرف •
 Limited-Time Power یمعرف •
 Continuouse Operating Power یمعرف •
 نمونه کاتالوگ انتخاب ژنراتور  کی یمعرف •
 IPS-E-E-L100با استاندارد  یمحاسبه بار مصرف حیتشر •
 ژنراتور دیزل نگیزی و سا  تیمراحل محاسبه ظرف حیتشر •
 ژنراتور دیزل  نگیزی و سا  تیمثال در خصوص محاسبه ظرف  حل •
 Prime  ژنراتوردیزلمثال در خصوص   حل •
 موتور  حی تصح  بیجدول ضرا یمعرف •
 ژنراتور  یدما برا حیتصح بیجدول ضر یمعرف •
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 زل ید یمثال در خصوص توان خروج حل •
 زلیالزامات نصب د  یمعرف •
 ژنراتور دیزل  رهیمنبع سوخت ذخ  اتی خصوص یمعرف •
 ژنراتور دیزل سوخت  تی محاسبه ظرف  یمعرف •
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 صل دوازدهمف
 ETAP افزارنرمدر  Power Grid پیکربندیو   فینحوه تعر •
 ETAP افزارنرم در  Winding Transformer پیکربندیو   فیتعر نحوه •
 ETAP افزارنرم در  Groupو   Display Options نهیگز یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  Bus Bar پیکربندیو   فیتعر نحوه •
 ETAP  افزارنرم در  Cable پیکربندیو   فیتعر نحوه •
  افزارنرم در  High Voltage Circuit Breaker  پیکربندیو   فینحوه تعر یمعرف •

ETAP 
 Medium Voltage Vacuum Circuit Breakerنمونه کاتالوگ  کی یمعرف •
 ست؟ یچ هاکابل امپدانس صفر  نیی تع یبرا اریمع ن یبهتر •
 ETAP  افزارنرم در   Lumped Load  پیکربندیو   فینحوه تعر یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  Zigzag Grounding Transformer پیکربندیو   فیتعر نحوه •
 ETAP  افزارنرم در   Induction Machine پیکربندیو   فیتعر نحوه •
 الکتروموتورها  سازیشبیهمهم در  یپارامترها یمعرف •
  افزارنرم در  Low Voltage Circuit Breaker  پیکربندیو   فینحوه تعر یمعرف •

ETAP 
 ETAP  افزارنرم در  Remote Connector  پیکربندیو   فینحوه تعر یمعرف •
 ETAP افزارنرم در   Variable Frequency Drive پیکربندیو   فینحوه تعر یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  UPS  پیکربندیو   فینحوه تعر یمعرف •
 Edit Theme Color Cording نهیگز یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  Configuration فیتعر نحوه •
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 ETAP  افزارنرم در   Synchronous Generator پیکربندیو   فیتعر نحوه •
 ETAP افزارنرم در  Presentation  فیتعر نحوه •
 ETAP افزارنرم در  Presentationحذف  نحوه •
 ETAP افزارنرم در  ژنیرو  جادیا نحوه •
 ETAP  افزارنرم ( در Capacitorخازن ) یکربند ی و پ  فیتعر نحوه •
 ETAP  افزارنرم در  ژنراتور دیزل سازیشبیه  •
 STAMFORD  ژنراتوردیزل کاتالوگ  یبررس  •
 استاتور  یحد حرارت  یمعرف •
 روتور  یحد حرارت  یمعرف •
 ولتاژ در شبکه  overعلل  یمعرف •
 علل افت ولتاژ در شبکه  یمعرف •
 ETAP افزارنرم ( در Loaf Flow Studyمطالعات پخش بار ) حیتشر •
 ETAP  افزارنرم در   Panel Schedule یکربند ی و پ  فیتعر نحوه •
 ETAP افزارنرم در  single lineگرفتن  ینحوه خروج  یمعرف •
 ETAP  افزارنرم نحوه پخش بار در  حیتشر •
 ETAP  افزارنرم در   یاب ی نحوه خطا حیتشر •
 Auto Run On/Off نهی کاربرد گز یمعرف •
 Load Flow Studyدر بخش   Auto Display یساز فعال نحوه  یمعرف •
 آن پیکربندیو  یاب یشده و خطا  یشبکه طراح  لیتحل •
 نحوه اصلاح بار و خطاها  حیتشر •
 ETAP افزارنرم در   Load Flowاز  یر یگگزارش نحوه  یمعرف •
 شبکه  یدر خصوص طراح  ینکات حیتشر •
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 ETAP افزارنرم از  ی افت یگزارش در یبررس  •
 Project Information نهیگز یمعرف •
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 صل سیزدهمف
 اتصال کوتاه فیتعر •
 ی صنعت یهاپلنت محاسبه اتصال کوتاه در   تیاهم  لیدلا حیتشر •
 اثرات اتصال کوتاه یمعرف •
 اتصال کوتاه  انیجر  یاستانداردها یمعرف •
 اتصال کوتاه  انیجر   قیمنابع تزر یمعرف •
 اتصال کوتاه متقارن  یمعرف •
 اتصال کوتاه نامتقارن  یمعرف •
 سطح اتصال کوتاه  یساز معادل  یبررس  •
 ؟ابدیی م بوده و سپس کاهش شکل موج اتصال کوتاه در ابتدا بالا چرا •
 در خصوص اتصال کوتاه  ینکات  یمعرف •
 د یاتصال کوتاه متقارن در تول حیتشر •
 اتصال کوتاه متقارن در انتقال  حیتشر •
 اتصال کوتاه متقارن در مصرف  حیتشر •
 اتصال کوتاه نامتقارن تکفاز  حیتشر •
 دوفاز اتصال کوتاه نامتقارن  حیتشر •
 ن یبه زم  دوفازاتصال کوتاه نامتقارن  حیتشر •
 مثبت امپدانس اتصال کوتاه  مؤلفه یمعرف •
 امپدانس اتصال کوتاه  یمنف  مؤلفه یمعرف •
 صفر امپدانس اتصال کوتاه  مؤلفه یمعرف •
 قدرت اتصال کوتاه  نیشتریب  یمعرف •
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 Cولتاژ  بیضر یمعرف •
 و صفر  یمثبت و منف یهامؤلفه شبکه با   لیتحل •
 ETAP افزارنرم در  ممین یاتصال کوتاه حالت م مطالعات •
 ETAP افزارنرم در  Display Options-Short Circuitپنجره  حیتشر •
 ETAP افزارنرم در  ممین یاز مطالعات اتصال کوتاه حالت م ی افت یگزارش در یبررس  •
 ETAP افزارنرم در   ممیاتصال کوتاه حالت ماکز مطالعات •
 ETAP افزارنرمدر  ممیت اتصال کوتاه حالت ماکزاز مطالعا ی افت یگزارش در یبررس  •
 IEC 61363 مطالعات •
 ETAP Plot Managerکار با  آموزش •
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 صل چهاردهمف
 انواع الکتروموتورها  یمعرف •
 یی القا ی انواع موتورها یمعرف •
 م یمستق صورتبهموتور  اندازیراه  یمعرف •
 ستاره مثلث  صورتبهموتور  اندازیراه  یمعرف •
 در مدار روتور  ریمقاومت متغ  صورتبهموتور  اندازیراه  یمعرف •
 نرم  صورتبهموتور  اندازیراه  یمعرف •
 نورتر یموتور با ا اندازیراه  یمعرف •
 فشارضعیفموتور  کی یحفاظت یهاروش  یمعرف •
 موتور فشار متوسط کی یحفاظت یهاروش  یمعرف •
 ی مهم موتور به لحاظ مطالعات یپارامترها یمعرف •
 ETAP افزارنرم موتورها در   اندازیراهمهم  یترهاپارام یمعرف •
 ETAP افزارنرم موتورها در   اندازیراهانواع مطالعات   یمعرف •
 ETAP افزارنرم در  کی استات  طیموتور در شرا اندازیراه سازیشبیه  •
 ETAP افزارنرم در  کی نامیدا طیموتور در شرا اندازیراه سازیشبیه  •
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 فصل پانزدهم
 ن یزم ستمیس  یاهداف اجرا حیتشر •
 Earthing Specification یبررس  •
 نگ یارت ستم یس جادیا یبرا  ازیمورد ن یها تمیآ یمعرف •
 سنگ یک ی الکتر تیهدا تی عوامل موثر در قابل یمعرف •
 Typical Standard Drawing For Earthing And Lightning یبررس  •
 کابل  یحد تحمل حرارت یمعرف •
 ن یزم یها ستمی انواع س یمعرف •
 ن یزم ستمی س تی فیعوامل موثر در ک یمعرف •
 Erthing فیتعر •
 Grounding فیتعر •
 Bonding فیتعر •
 ن یزم ستمیس یها  شیانواع آرا یمعرف •
 I.T شیآرا یمعرف •
 T.T شیآرا یمعرف •
 T.NC شیآرا یمعرف •
 T.NC.S شیآرا یمعرف •
 T.N.S شیآرا یمعرف •
 Etap  در نرم افزار نگی ارت ستمیس  لیتحل •
  Etap  در نرم افزار یمطالعات یمدل ها یمعرف •
  Etap در نرم افزار GRD  یمطالعات سی وارد کردن مشخصات ک نحوه •
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   Etap خاک و مقاومت آن در نرم افزار یساز  هیشب  نحوه •
   Etap در نرم افزار شیآرا نییتع نحوه •
 Etap  از نرم افزار یر ی نحوه گزارش گ حیتشر •


