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صنایع پتروشیمی به عنوان یکی از ارکان اصلی اقتصاد جهانی، نقش حیاتی 
این صنایع با تولید  .کنندها ایفا میدر تأمین نیازهای روزمره انسان

های ها، الیاف مصنوعی، لاستیکمحصولات متنوعی از جمله پلاستیک
ها، مواد ها، رزینها، کودهای شیمیایی، رنگمصنوعی، مواد شوینده، حلال

منفجره و محصولات دارویی، تأثیر بسزایی در بهبود کیفیت زندگی و توسعه 
ن محصولات، شناخت با توجه به اهمیت و گستردگی ای .صنعتی دارند

تواند ها میتر از فرآیندهای تولید، مواد اولیه و کاربردهای مختلف آندقیق
 .به درک بهتر از نقش و اهمیت صنایع پتروشیمی در جهان امروز کمک کند

در این مقاله، به بررسی جامع محصولات پتروشیمی و معرفی تمامی 
 .هیم پرداختشوند، خوامحصولاتی که در این صنایع تولید می

 محصولات پتروشیمی چیست؟

 
و گاز  نفت خام شود که ازبه مواد شیمیایی گفته می پتروشیمی محصولات

این محصولات از طریق فرآیندهای پیچیده  .شوندطبیعی تولید می
 .آیند و در صنایع مختلفی کاربرد دارندت میشیمیایی و فیزیکی به دس
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شوند: محصولات پایه محصولات پتروشیمی به دو دسته اصلی تقسیم می
 .و محصولات نهایی

، بوتادین، بنزن و پروپیلن محصولات پایه شامل موادی مانند اتیلن، •
تولوئن هستند که به عنوان مواد اولیه در تولید محصولات نهایی 

ند تقطیر نفت این مواد از طریق فرآیندهایی مان .شونداستفاده می
 .شوندخام، کراکینگ بخار و کراکینگ کاتالیستی تولید می

های ها، الیاف مصنوعی، لاستیکمحصولات نهایی شامل پلاستیک •
ها، ها، رزینها، کودهای شیمیایی، رنگمصنوعی، مواد شوینده، حلال

این محصولات در زندگی  .مواد منفجره و محصولات دارویی هستند
بسیار مهمی دارند و در صنایع مختلفی از جمله روزمره ما نقش 

بندی، خودروسازی، الکترونیک، کشاورزی، بهداشت و درمان و بسته
 .شوندساخت و ساز استفاده می

های منحصر به فرد خود مانند مقاومت محصولات پتروشیمی به دلیل ویژگی
پیدا ای در صنایع مختلف بالا، وزن کم و قابلیت بازیافت، جایگاه ویژه

اند و به عنوان یکی از ارکان اصلی توسعه صنعتی و اقتصادی جهان کرده
 .شوندشناخته می

 مواد اولیه در صنایع پتروشیمی
 .مواد اولیه در صنایع پتروشیمی عمدتاً شامل نفت خام و گاز طبیعی است

این مواد به عنوان منابع اصلی انرژی و مواد شیمیایی پایه، نقش حیاتی در 
در ادامه به بررسی جزئیات این  .کنندید محصولات پتروشیمی ایفا میتول

 :پردازیممواد اولیه می
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ترین منابع مواد اولیه در صنایع نفت خام یکی از مهم :نفت خام •
این ماده از طریق فرآیندهای مختلفی مانند تقطیر،  .پتروشیمی است

 .شودمیکراکینگ و ریفورمینگ به محصولات شیمیایی پایه تبدیل 
 ها، گوگرد،نفت خام شامل ترکیبات مختلفی از جمله هیدروکربن

 نیتروژن و فلزات سنگین است که هر کدام از این ترکیبات در
 .فرآیندهای تولید محصولات پتروشیمی نقش خاصی دارند

گاز طبیعی نیز یکی دیگر از منابع اصلی مواد اولیه در  :گاز طبیعی •
اده عمدتاً از متان تشکیل شده و از این م .صنایع پتروشیمی است

طریق فرآیندهای مختلفی مانند ریفورمینگ بخار و کراکینگ به 
گاز طبیعی به دلیل داشتن  .شودمحصولات شیمیایی پایه تبدیل می

 تر و خلوص بالاتر نسبت به نفت خام، در برخیترکیبات ساده
 .شودفرآیندهای تولید محصولات پتروشیمی ترجیح داده می

 فرآیندهای تولید محصولات پتروشیمی
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های شیمیایی و ای از روشفرآیندهای تولید محصولات پتروشیمی مجموعه
و گاز طبیعی را به محصولات  فیزیکی هستند که مواد اولیه مانند نفت خام

ترین در ادامه به بررسی مهم .کنندشیمیایی پایه و نهایی تبدیل می
 :پردازیمفرآیندهای تولید محصولات پتروشیمی می

یکی از اولین و مهمترین مراحل در  نفت خام تقطیر :تقطیر نفت خام •
 های تقطیر بهنفت خام در برج .تولید محصولات پتروشیمی است

 .شوداجزای مختلفی مانند بنزین، نفتا، گازوئیل و مازوت تقسیم می
هر یک از این اجزا به عنوان مواد اولیه در فرآیندهای بعدی استفاده 

 .شوندمی
کراکینگ بخار یکی از فرآیندهای کلیدی در تولید  :کراکینگ بخار •

های سنگین در این فرآیند، هیدروکربن .محصولات پتروشیمی است
تر مانند اتیلن و های سبکتحت دمای بالا و فشار کم به هیدروکربن

ای این فرآیند به تولید مواد شیمیایی پایه .شوندپروپیلن تبدیل می
شوند، کمک اف مصنوعی استفاده میها و الیکه در تولید پلاستیک

 .کندمی
کراکینگ کاتالیستی فرآیندی است که در آن  :کراکینگ کاتالیستی •

های ها به هیدروکربنهای سنگین با استفاده از کاتالیستهیدروکربن
این فرآیند به تولید موادی مانند بنزن،  .شوندتر تبدیل میسبک

ها و مواد جمله تولید حلال تولوئن و زایلن که در صنایع مختلفی از
 .شودشوینده کاربرد دارند، منجر می

ریفورمینگ کاتالیستی فرآیندی است که در آن  :ریفورمینگ کاتالیستی •
 و هاآروماتیک ها بههای سبک با استفاده از کاتالیستهیدروکربن
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این فرآیند به تولید موادی  .شونددار تبدیل میشاخه هایهیدروکربن
شوند، ها استفاده میها و رزینمانند بنزن و تولوئن که در تولید رنگ

 .کندکمک می
گاز طبیعی نیز از طریق فرآیندهای  :ی تبدیل گاز طبیعیفرآیندها •

یکی از این  .شودمختلفی به محصولات شیمیایی پایه تبدیل می
 فرآیندها ریفورمینگ بخار است که در آن متان به هیدروژن و

این مواد به عنوان مواد اولیه در تولید  .شودمونوکسید کربن تبدیل می
 .شوندآمونیاک و متانول استفاده می

ای مانند اتیلن، پروپیلن، بوتادین این فرآیندها به تولید مواد شیمیایی پایه
شوند که به عنوان مواد اولیه در تولید محصولات نهایی و بنزن منجر می

 .شوندپتروشیمی استفاده می

 مهمترین محصولات پتروشیمی
رند، از ای که دامحصولات پتروشیمی به دلیل تنوع و کاربردهای گسترده

در این بخش به بررسی پنج محصول مهم  .ای برخوردار هستنداهمیت ویژه
 .پردازیمپتروشیمی یعنی متان، اتیلن، پروپیلن، بنزن و تولوئن می

 متان
ترین مواد اولیه در صنایع ترین هیدروکربن و یکی از مهممتان ساده

ت و ماده اولیه در بو به عنوان سوخرنگ و بیاین گاز بی .پتروشیمی است
متان از طریق فرآیند  .شودتولید محصولات شیمیایی مختلف استفاده می

شود که این مواد ریفورمینگ بخار به هیدروژن و مونوکسید کربن تبدیل می
 .به نوبه خود در تولید آمونیاک و متانول کاربرد دارند
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 اتیلن
رنگ این گاز بی .وشیمی استترین مواد پایه در صنایع پتراتیلن یکی از مهم

 .شودو قابل اشتعال از طریق فرآیند کراکینگ بخار از نفتا و اتان تولید می
، اتیلن (PVC) وینیل کلرایداتیلن، پلیاتیلن به عنوان ماده اولیه در تولید پلی

اتیلن یکی از پلی .شوداز محصولات دیگر استفاده میگلایکول و بسیاری 
ها و ها، لولهبندیها در جهان است که در تولید بستهپرکاربردترین پلاستیک

 .قطعات خودرو کاربرد دارد

 پروپیلن
این گاز  .پروپیلن نیز یکی دیگر از مواد پایه مهم در صنایع پتروشیمی است

فرآیند کراکینگ بخار و کراکینگ کاتالیستی  رنگ و قابل اشتعال از طریقبی
پروپیلن، پروپیلن پروپیلن به عنوان ماده اولیه در تولید پلی .شودتولید می

 .شودآکریلونیتریل و بسیاری از محصولات دیگر استفاده می اکسید،
ها، قطعات خودرو و لوازم خانگی کاربرد بندیپروپیلن در تولید بستهپلی
 .دارد

 نبنز 
ترین مواد پایه در صنایع بنزن یک هیدروکربن آروماتیک و یکی از مهم

رنگ و قابل اشتعال از طریق فرآیند این مایع بی .پتروشیمی است
بنزن به عنوان  .شودکراکینگ کاتالیستی تولید می ریفورمینگ کاتالیستی و

یگر ماده اولیه در تولید استایرن، فنول، نایلون و بسیاری از محصولات د
بار استایرن که در ساخت ظروف یکاستایرن در تولید پلی .شوداستفاده می

 .شودها کاربرد دارد، استفاده میمصرف و عایق
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 تولوئن
تولوئن نیز یک هیدروکربن آروماتیک و یکی از مواد پایه مهم در صنایع 

رنگ و قابل اشتعال از طریق فرآیند این مایع بی .پتروشیمی است
تولوئن به  .شودریفورمینگ کاتالیستی و کراکینگ کاتالیستی تولید می

و  (TDI) ایزوسیاناتعنوان ماده اولیه در تولید بنزن، زایلن، تولوئن دی
های در تولید فوم TDI .شودبسیاری از محصولات دیگر استفاده می

ایع خودروسازی و مبلمان کاربرد دارند، استفاده یورتان که در صنپلی
 .شودمی

 محصولات اصلی پتروشیمی

 
ای که دارند، به محصولات پتروشیمی به دلیل تنوع و کاربردهای گسترده

ترین محصولات ی مهمدر ادامه به بررس .شوندهای مختلفی تقسیم میدسته
 :پردازیمپتروشیمی می
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 هاپلاستیک

 
 .ترین و پرکاربردترین محصولات پتروشیمی هستندها یکی از مهمپلاستیک

دی، خودروسازی، الکترونیک و بناین مواد در صنایع مختلفی از جمله بسته
هایی مانند ها به دلیل ویژگیپلاستیک .شوندساخت و ساز استفاده می

ای در صنایع مختلف مقاومت بالا، وزن کم و قابلیت بازیافت، جایگاه ویژه
 .اندپیدا کرده

 الیاف مصنوعی
ی استر و اکریلیک از محصولات پتروشیمالیاف مصنوعی مانند نایلون، پلی

این الیاف  .شوندهستند که در تولید پوشاک، فرش و مبلمان استفاده می
به دلیل مقاومت بالا و قابلیت شستشو، در صنایع نساجی بسیار محبوب 

 .هستند
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 های مصنوعیلاستیک

 
بوتادین در تولید تایرها، -های مصنوعی مانند بوتادین و استایرنلاستیک

این مواد به دلیل مقاومت بالا در  .ها و محصولات صنعتی کاربرد دارندلوله
برابر سایش و حرارت، در صنایع خودروسازی و هوافضا بسیار مورد استفاده 

 .گیرندقرار می

 هامواد شوینده و صابون

 
ها از محصولات پتروشیمی هستند که برای تمیز کردن مواد شوینده و صابون

این مواد به دلیل قدرت  .شوندو بهداشت شخصی و خانگی استفاده می
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کنندگی بالا و قابلیت حل شدن در آب، در صنایع بهداشتی و خانگی پاک
 .بسیار محبوب هستند

 هاحلال

 
سازی، داروسازی و تولید مواد ها مانند استون و تولوئن در صنایع رنگحلال

این مواد به دلیل قابلیت حل کردن مواد مختلف، در  .شیمیایی کاربرد دارند
 .گیرندورد استفاده قرار میصنایع شیمیایی بسیار م



 

11 www.namatek.com 

 کودهای شیمیایی

 
ای شیمیایی مانند آمونیاک و اوره از محصولات پتروشیمی هستند که کوده

این  .شونددر کشاورزی برای افزایش تولید محصولات زراعی استفاده می
کودها به دلیل تأثیر مثبت بر رشد گیاهان، در صنایع کشاورزی بسیار مهم 

 .هستند

 هاها و رزینرنگ

 
سازی، ها از محصولات پتروشیمی هستند که در صنایع رنگها و رزینرنگ

این مواد به دلیل  .دهی و تولید مواد چسبنده کاربرد دارندپوشش
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هایی مانند مقاومت در برابر آب و حرارت، در صنایع ساختمانی و ویژگی
 .گیرندخودروسازی بسیار مورد استفاده قرار می

 مواد منفجره

 
تی از محصولات پتروشیمی انمنفجره مانند نیتروگلیسیرین و تی مواد

این مواد به دلیل  .شوندهستند که در صنایع نظامی و معدنی استفاده می
 .قدرت انفجاری بالا، در صنایع نظامی بسیار مهم هستند

 محصولات دارویی
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ها از محصولات پتروشیمی بیوتیکمحصولات دارویی مانند آسپرین و آنتی
این  .ها کاربرد دارندها و حفظ سلامت انسانهستند که در درمان بیماری

ها، در صنایع داروسازی محصولات به دلیل تأثیر مثبت بر سلامت انسان
 .بسیار مهم هستند

 ش محصولات پتروشیمی در زندگی روزمرهنق
محصولات پتروشیمی به عنوان یکی از ارکان اصلی زندگی مدرن، نقش 

این محصولات در بسیاری از  .کنندبسیار مهمی در زندگی روزمره ما ایفا می
ها، بسیاری از امکانات و های زندگی ما حضور دارند و بدون آنجنبه

ر ادامه به بررسی نقش محصولات د .های امروزی ممکن نبودراحتی
 :پردازیمپتروشیمی در زندگی روزمره می

 محصولات مصرفی

 
کنیم، دارای اجزایی از تقریباً هر محصول مصرفی که روزانه استفاده می

های پلاستیکی آب گرفته تا لوازم از بطری .پتروشیمی استمحصولات 
های هوشمند، همه از مواد پتروشیمی ساخته الکترونیکی مانند گوشی
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های مصنوعی از جمله ها، الیاف مصنوعی و لاستیکپلاستیک .اندشده
 .شوندموادی هستند که در تولید این محصولات استفاده می

 حمل و نقل

 
محصولات پتروشیمی نه تنها به عنوان سوخت برای وسایل نقلیه استفاده 

فیبر کربن که از  .شوند؛ بلکه در ساخت قطعات خودروها نیز نقش دارندمی
شود، در ساخت خودروهای سبک و کارآمد محصولات پتروشیمی تولید می

های مقاوم و ها برای ساخت شیشهکربناتهمچنین پلی .شوداستفاده می
 .روندنشکن خودروها به کار می
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 نگهداری مواد غذایی وحفظ 

 
 .ها نقش مهمی در حفظ و نگهداری مواد غذایی دارندپتروشیمی

 شوند، بههای پلاستیکی که از محصولات پتروشیمی ساخته میبندیبسته
های همچنین افزودنی .کنندکمک می حفظ تازگی و کیفیت مواد غذایی
و بافت مواد غذایی  ها، به حفظ طعمشیمیایی مشتق شده از پتروشیمی

 .کنندفرآوری شده کمک می

 بخش انرژی

 
اد اولیه برای تولید انرژی، محصولات علاوه بر استفاده به عنوان مو

 .های بادی نیز نقش دارندهای خورشیدی و توربینپتروشیمی در تولید پنل
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کنند و نقش این محصولات به انتقال به منابع انرژی تجدیدپذیر کمک می
 .های نوین انرژی دارندمهمی در توسعه فناوری

 نوآوری و فناوری
مواد جدیدی مانند  .دم نوآوری قرار دارندمحصولات پتروشیمی در خط مق

شوند، کاربردهای انقلابی در الکترونیک ها تولید میگرافن که از پتروشیمی
های پیشرفته و بهبود کیفیت این مواد به توسعه فناوری .و علم مواد دارند
محصولات پتروشیمی نه تنها سوخت وسایل نقلیه ما  .کنندزندگی کمک می
های زندگی ما خت پیشرفت و نوآوری در بسیاری از بخشهستند؛ بلکه سو
های از محصولات مصرفی روزمره گرفته تا فناوری .شوندنیز محسوب می

 .کنندها نقش حیاتی در زندگی مدرن ایفا میپیشرفته، پتروشیمی

 محصولات جانبی پتروشیمی

 
شود که در فرآیند تولید محصولات جانبی پتروشیمی به موادی گفته می

این محصولات جانبی معمولاً  .آیندمحصولات اصلی پتروشیمی به دست می
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توانند به عنوان مواد اولیه برای تولید در صنایع مختلفی کاربرد دارند و می
 .یگر استفاده شوندمحصولات د

 :کنیمترین محصولات جانبی پتروشیمی اشاره میدر ادامه به برخی از مهم
گوگرد یکی از محصولات جانبی مهم در صنعت پتروشیمی  :گوگرد •

است که در تولید کودهای شیمیایی، مواد منفجره و همچنین در 
 .فرآیندهای پالایش نفت کاربرد دارد

آمونیاک نیز از محصولات جانبی پتروشیمی است که به  :آمونیاک •
عنوان ماده اولیه در تولید کودهای نیتروژنی و همچنین در صنایع 

 .شودشیمیایی مختلف استفاده می
هیدروژن به عنوان یک محصول جانبی در فرآیندهای  :هیدروژن •

شود و در صنایع مختلفی از جمله تولید آمونیاک، پتروشیمی تولید می
الایش نفت و همچنین به عنوان سوخت پاک مورد استفاده قرار پ

 .گیردمی
پروپان و بوتان از دیگر محصولات جانبی پتروشیمی  :پروپان و بوتان •

هستند که به عنوان سوخت در صنایع مختلف و همچنین در تولید 
 .ها و مواد شیمیایی کاربرد دارندپلاستیک

ن، تولوئن و زایلن از محصولات ها مانند بنز آروماتیک :هاآروماتیک •
 جانبی پتروشیمی هستند که در تولید مواد شیمیایی مختلف،

 .شوندها استفاده میها و همچنین به عنوان حلالپلاستیک
نفتا یکی از محصولات جانبی مهم در پالایش نفت است که به  :نفتا •

رای عنوان ماده اولیه در تولید بنزین و همچنین در صنایع پتروشیمی ب
 .شودتولید اتیلن و پروپیلن استفاده می
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کربن سیاه یا دوده یکی دیگر از محصولات جانبی  :کربن سیاه •
ها و جوهرها کاربرد ها، رنگپتروشیمی است که در تولید لاستیک

 .دارد
اسیدهای آلی مانند اسید استیک و اسید فرمیک نیز  :اسیدهای آلی •

از محصولات جانبی پتروشیمی هستند که در صنایع شیمیایی مختلف 
 .شوندو همچنین در تولید مواد غذایی و دارویی استفاده می

 های صنایع پتروشیمیچالش

 
توانند بر رشد های متعددی مواجه هستند که میصنایع پتروشیمی با چالش

ها و در ادامه به بررسی مهمترین چالش .و توسعه این صنایع تأثیر بگذارند
 :پردازیمآینده صنایع پتروشیمی می

ای آلودگی محیط زیست صنایع پتروشیمی به دلیل تولید گازه •
های شیمیایی، یکی از منابع اصلی آلودگی محیط ای و آلودگیگلخانه

توانند تأثیرات منفی بر ها میاین آلودگی .شوندزیست محسوب می
 .ها داشته باشندها و اکوسیستمسلامت انسان
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با کاهش منابع نفتی و افزایش قیمت نفت خام، صنایع پتروشیمی با  •
تواند این مسئله می .ستندچالش تأمین مواد اولیه مواجه ه

پذیری این صنایع را کاهش های تولید را افزایش دهد و رقابتهزینه
 .دهد

تواند تأثیرات محیطی و ایمنی میتغییرات قوانین و مقررات زیست •
این تغییرات ممکن  .قابل توجهی بر صنایع پتروشیمی داشته باشد

رآیندهای تولید را های جدید و تغییر در فگذاریاست نیاز به سرمایه
 .به همراه داشته باشند

 تغییرات در الگوهای مصرف و تقاضا برای محصولات پتروشیمی •
به عنوان  .تواند تأثیرات قابل توجهی بر این صنایع داشته باشدمی

مثال، افزایش تقاضا برای محصولات پایدار و دوستدار محیط زیست 
دهای تولید را به همراه تواند نیاز به تغییر در محصولات و فرآینمی

 .داشته باشد

 گیرینتیجه
محصولات پتروشیمی نقش بسیار مهمی در زندگی روزمره ما دارند و صنایع 

این محصولات از  .های حیاتی اقتصاد جهانی استپتروشیمی یکی از بخش
 .شوند و در صنایع مختلفی کاربرد دارندنفت خام و گاز طبیعی تولید می

ی مانند آلودگی محیط زیست، کاهش منابع نفتی، هایبا وجود چالش
تغییرات قوانین و مقررات، رقابت جهانی و تغییرات تقاضا، صنایع پتروشیمی 

های نوین، با استفاده از فناوری .دهندهمچنان به رشد و توسعه ادامه می
انتقال به اقتصاد چرخشی، استفاده از منابع تجدیدپذیر، توسعه بازارهای 

وری بالاتر و توانند به بهرهالمللی، این صنایع میهای بینکاریجدید و هم
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محصولات پتروشیمی به عنوان یکی از ارکان  .پایداری بیشتر دست یابند
اصلی زندگی مدرن، نقش حیاتی در بهبود کیفیت زندگی و توسعه صنعتی 

تر از با توجه به اهمیت و گستردگی این محصولات، شناخت دقیق .دارند
تواند به درک ها میندهای تولید، مواد اولیه و کاربردهای مختلف آنفرآی

 .بهتر از نقش و اهمیت صنایع پتروشیمی در جهان امروز کمک کند
 


