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در قلمرو پویای مهندسی ساخت و ساز و طراحی، دقت، کارایی و نوآوری از 
در عصر دیجیتال که هر  .جمله مسائل مهم و اساسی در این صنعت هستند

دگی ما با فناوری در هم آمیخته، صنعت ساخت و ساز در خط ای از زنجنبه
ای مانند نرم افزار تکلا استراکچر، های پیچیدهمقدم تحول قرار دارد و راه حل

نرم افزار تکلا استراکچر صرفاً یک  .کندآن را به سمت پیشرفت هدایت می
ری برنامه نرم افزاری نیست؛ بلکه سنگ بنای مهندسی سازه و طراحی معما

نرم افزار تکلا با ابزارهای قدرتمند و رابط بصری خود، روشی را  .مدرن است
های ساختمانی ها در مفهوم سازی، برنامه ریزی و اجرای پروژهکه حرفه ای

در این مقاله به بررسی موارد زیر خواهیم  .برند، متحول کرده استبه کار می
 :پرداخت

 تکلا استراکچر چیست؟ •
 کچر چیست؟ویژگی تکلا استرا  •
 کاربرد تکلا استراکچر چیست؟ •
 علل اهمیت تکلا استراکچر چیست؟ •
 مزایا و معایب تکلا استراکچر چیست؟ •

 تکلا استراکچر چیست؟
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Tekla Structures است که  مدل سازی اطلاعات ساختمان یک نرم افزار
 مصالح ساختمانی هایی است که انواع مختلفی ازقادر به مدل سازی سازه

 :انداز جمله موارد زیر را در خود جای داده
 فولاد •
 بتن •
 آجر •
 الوار •
 آلومینیوم •
 های کامپوزیتسازه •
 چوب •
 شیشه •

دهد تا یک سازه این نرم افزار به طراحان و مهندسان سازه اجازه می
ساختمان و اجزای آن را با استفاده از مدل سازی سه بعدی طراحی 

دی تولید کنند و به اطلاعات ساختمان دسترسی های دو بعنقشه کنند،
 Xsteel و X هایی همچوننرم افزار تکلا استراکچر، قبلاً با نام .داشته باشند
به صورت خلاصه  .شد و پایه و اساس رابط گرافیکی یونیکس بودشناخته می

نرم افزار تخصصی مهندسی سازه  Tekla Structures توان گفت کهمی
است که برای متخصصان صنعت ساخت و ساز، به ویژه مهندسان سازه 

هایی دهد تا مدل سازیاین نرم افزار به کاربران اجازه می .طراحی شده است
ند، ایجاد که غنی از اطلاعات هست (BIM) با اطلاعات ساختمان سه بعدی

های ها و پیچیدگیسازد تا ساختارهایی با اندازهکنند و آنها را قادر می
 .مختلف طراحی کنند
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 های از تکلا استراکچر استفاده شده است؟در چه پروژه
های ساختمانی در سراسر جهان از تکلا استراکچر استفاده در بسیاری از پروژه

 :وجه آن عبارت اند ازهای قابل تبرخی از نمونه .شده است
توسعه هادسون یاردز، یکی از بزرگترین  :هادسون یاردز، شهر نیویورک •

های املاک و مستغلات در امریکا، برای جزئیات و هماهنگی پروژه
 .های فولادی به نرم افزار تکلا استراکچر متکی بودسازه

 این فرودگاه عظیم که به :المللی پکن داکسینگ، چینفرودگاه بین  •
شود، از ای که دارد، متمایز شناخته میهای دریاییخاطر شکل ستاره

این نرم افزار برای مدیریت نیازهای پیچیده ساختاری و جزئیات 
 .کردفولادی استفاده می

در ساخت این پل کابلی که بر روی  :وی، بریتانیاپل مرسی گیت  •
های تکلا برای رودخانه مرسی بین رانکورن و ویدنز قرار دارد، از سازه

 .ریزی ساخت و ساز استفاده شدسازی، ساخت و برنامه مدل 
این مرکز  :مرکز فرهنگ جهانی ملک عبدالعزیز، عربستان سعودی •

شود، دارای اشکال معماری فرهنگی که به نام ایترا نیز شناخته می
های تکلا نقش مهمی در جزئیات و ساخت آن پیچیده ای بود و سازه

 .ایفا کردند
چرخ نیویورک که قصد داشت بلندترین چرخ  :چرخ نیویورک، آمریکا •

قابل مشاهده در نیمکره غربی باشد، برای جزئیات ساختاری پیچیده 
 .خود بر ساختار تکلا تکیه داشت



 

4 www.namatek.com 

های نرم افزار تکلا استراکچر را برای رسیدگی به طیف ها ظرفیتاین پروژه
های پیچیده معماری گرفته حهای ساخت و ساز، از طر گسترده ای از چالش

 .کندهای زیرساختی در مقیاس بزرگ، برجسته میتا پروژه

 های تکلا استراکچر چیست؟ویژگی

 
ط کاربری قوی است که برای نرم افزار تکلا استراکچر دارای یک راب

پاسخگویی به نیازهای پیچیده مهندسان سازه، معماران و متخصصان 
تسلط بر این رابط برای استفاده از پتانسیل  .ساخت و ساز طراحی شده است

های در این بخش به بررسی اجزا و ویژگی .کامل نرم افزار ضروری است
 .کلیدی این نرم افزار خواهیم پرداخت

 ل ناوبریپن
ها و ابزارهای مختلف درون نرم افزار را فراهم پنل ناوبری دسترسی به قابلیت

این نرم افزار به عنوان یک بخش مرکزی برای ایجاد و مدیریت  .کندمی
 .کندهای ساختاری عمل میمدل
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 ابزارهای مدل سازی
ا برای نرم افزار تکلا استراکچر، مجموعه جامعی از ابزارهای مدل سازی ر

از اشکال اولیه تا  .دهدها ارائه میهای سه بعدی و دقیق از سازهایجاد مدل
های دقیق را با توانند مدلهای پیچیده، کاربران به راحتی میهندسه

 .استفاده از ابزارهای بصری تولید کنند

 ویرایشگر طراحی
ندات دقیق را ها و مستسازد تا نقشهویرایشگر طراحی، کاربران را قادر می
های ساخت و ساز، تکلا، تولید نقشه .مستقیماً داخل نرم افزار ایجاد کنند

 .کندها را تسهیل و فرآیند مستندسازی را ساده میهای سازه و گزارشنقشه

 مدل View نماها یا
 های مختلف با استفاده از ویژگیهای خود را از جنبهتوانند مدلکاربران می

views نرم افزار تکلا استراکچر، امکان درک بهتر چیدمان  .مدل، تجسم کنند
کند و ارتباط مؤثر بین ذینفعان پروژه را ممکن فضایی سازه را فراهم می

 .سازدمی

 های سفارشی سازیگزینه
دهد که به ای را ارائه میسازی گسترده های سفارشیر گزینهافزا این نرم

دهد تا رابط و گردش کار را متناسب با نیازهای کاربران این امکان را می
ها، توان قالببرای افزایش بهره وری و کارایی می .خاص خود تنظیم کنند

 .تنظیمات و ماکروهای سفارشی ایجاد کرد
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 رهاادغام با سایر نرم افزا
های نرم افزاری مختلف نرم افزار تکلا استراکچر به صورت یکپارچه با پلتفرم

از جمله ابزارهای تحلیل و طراحی و همچنین نرم افزار مدل سازی اطلاعات 
این قابلیت همکاری باعث افزایش  .شودیکپارچه می (BIM) ساختمان

 .شودهای مختلف میها در رشتههمکاری و تسهیل تبادل داده

 اتوماسیون مدل سازی
های اتوماسیون قدرتمندی مانند مدل سازی تکلا استراکچر، دارای ویژگی

سازی این امر به ساده  .های اسکریپت نویسی استپارامتریک و قابلیت
 .کندسازی کمک میوظایف تکراری و تسریع فرآیند مدل 

 و رندرینگ تجسم
و رندر برای ایجاد رندرهای واقعی و  این نرم افزار شامل ابزارهای تجسم

دهد تا این موضوع، به ذینفعان اجازه می .های ساختاری استتجسم مدل
 .نتیجه پروژه را تجسم کنند
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 کاربرد تکلا استراکچر چیست؟

 
تکلا استراکچر، یک نرم افزار مهندسی سازه قدرتمند است که روش طراحی، 

در این  .کندهای مهندسین سازه را متحول میتحلیل و مدیریت پروژه
بخش، کاربردهای متنوع این نرم افزار در مهندسی سازه را بررسی خواهیم 

 .کرد

 سازی دقیق مدل
های سه بعدی دقیقی از دهد تا مدلنرم افزار تکلا به مهندسان اجازه می

رابط  .های صنعتی ایجاد کنندها و کارخانهها، پلها از جمله ساختمانسازه
ها و بصری و ابزارهای مدل سازی پیشرفته آن به گونه ای دقیق هندسه

 .دهداجزای ساختاری پیچیده را نشان می

 تحلیل ساختارییکپارچه سازی 
این نرم افزار به صورت یکپارچه با نرم افزارهای مختلف تحلیل سازه ادغام 

های مدل را برای تجزیه و تحلیل و اعتبارسنجی شود و انتقال کارآمد دادهمی
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کند که مهندسان سازه این ادغام تضمین می .کندطراحی تسهیل می
 .صورت دقیق ارزیابی کنندهای خود را به توانند عملکرد و رفتار طرحمی

 بهینه سازی طراحی
های مختلف توانند، جایگزینبا استفاده از تکلا استراکچر، مهندسان می
امکان ایجاد  Tekla افزارنرم  .طراحی را کشف و عملکرد سازه را بهینه کنند

سازد که امکان تکرار و ارزیابی سریع سازی پارامتریک را فراهم می مدل
جویی های طراحی را برای دستیابی به کارایی ساختاری و صرفه گزینه

 .کندمطلوب فراهم می

 تشخیص برخورد و هماهنگی
های تشخیص برخورد قدرتمندی را ارائه افزار تکلا استراکچر قابلیت نرم
سازد تضاد بین عناصر ساختاری، اجزای دهد و مهندسان را قادر میمی

این عملکرد هماهنگی  .را شناسایی و حل کنند MEP هایمعماری و سیستم
ری دهد و به جلوگیری از دوباره کابین سهامداران پروژه را افزایش می

 .کندپرهزینه در طول ساخت و ساز کمک می

 جزئیات و ساخت
های یکی از نقاط قوت کلیدی نرم افزار تکلا، توانایی آن در ایجاد نقشه

توانند مهندسان می .ساخت دقیق و فروشگاهی به صورت خودکار است
ها را برای انتقال مؤثر ها، مقاطع و برنامههای دقیق از جمله نقشهنقشه

 .دف طراحی به پیمانکاران و سازندگان تولید کننده



 

9 www.namatek.com 

 برنامه ریزی ساخت و ساز توالی و
کند بعدی پشتیبانی می 4های توالی ساخت و ساز این نرم افزار از ایجاد مدل

این امر به ذینفعان  .کندبندی پروژه ادغام می که مدل ساختاری را با زمان
ا تجسم کنند، تضادهای احتمالی را کند تا مراحل ساخت و ساز رکمک می

 .شناسایی و جدول زمانی تحویل پروژه را بهینه کنند

 BIM همکاری
 BIM سازی اطلاعات ساختمان یاافزار مدل  تکلا استراکچر به عنوان یک نرم

های پروژه تسهیل ذاری اطلاعات را بین تیمگ امکان همکاری و اشتراک
های مدل را با معماران، پیمانکاران و سایر توانند دادهمهندسان می .کندمی

ها مبادله کنند و هماهنگی بین رشته ای را ارتقا و خطاها و حذفیات رشته
 .را کاهش دهند

 اسناد و گزارش ساختاری
دهد که به ای را ارائه میدهی قوی ارشاین نرم افزار، اسناد و ابزارهای گز

های های طراحی جامع، فهرستدهد که گزارشمهندسان این امکان را می
این امر، فرآیند  .های لازم را مستقیماً از مدل، تولید کنندمواد و کمیت

کند و میزان شفافیت و پاسخگویی پروژه را نیز مستندسازی را ساده می
 .دهدافزایش می



 

10 www.namatek.com 

استراکچر توسط چه کسانی استفاده  تکلا
 شود؟می

 
این نرم افزار به مدل سازی و طراحی سازه گرایش دارد و توسط افراد زیر 

 :شوداستفاده می
 ین سازه در صنعت ساخت و سازمهندس •
 خرده فروشان فولاد •
 سازندگان •
 سازندگان مصالح پیش ساخته •
 تولیدکنندگان میلگرد •
 پیمانکاران بتن ریخته گری در محل •
 طیف وسیعی از برنامه ریزان و مدیران پروژه •
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 علل اهمیت تکلا استراکچر چیست؟

 
های محوری ای از ویژگی Tekla در قلمروی پویای ساخت و ساز، نرم افزار

های مهندسی کند و روش برنامه ریزی، طراحی و اجرای پروژهاستفاده می
در این بخش به بررسی اهمیت تکلا استراکچر در  .کندسازه را متحول می

 .صنعت ساخت و ساز خواهیم پرداخت

 دقت
بعدی بسیار دقیقی های سه کند تا مدلتکلا استراکچر به مهندسان کمک می

 .ها ایجاد کنند و از دقت در طراحی و ساخت اطمینان حاصل کننداز سازه
رساند و در نهایت باعث صرفه یاین دقت، خطاها و کار مجدد را به حداقل م

 .شودجویی در زمان و منابع می

 تجسم پیشرفته
های واقعی از های بصری پیشرفته خود، دیدگاهتکلا استراکچر با ویژگی

این امر، درک  .دهدساختارهای پیشنهادی را در اختیار ذینفعان قرار می
 شخیص زود هنگامکند و امکان تبهتری از هدف طراحی را امکان پذیر می
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های آگاهانه کند که منجر به تصمیم گیریمسائل بالقوه را فراهم می
 .شودمی

 برنامه ریزی و زمان بندی بهینه
تکلا استراکچر با ادغام ابزارهای زمان بندی و برنامه ریزی به بهینه سازی 

 این امر، توانایی تولید .کندجدول زمانی پروژه و تخصیص منابع کمک می
کند و مدیریت ریزی را ساده میبندی دقیق فرآیند برنامه مقادیر و زمان 

 .سازدپروژه کارآمد را ممکن می

 صرفه جویی در هزینه و کاهش ریسک
نرم افزار تکلا استراکچر از طریق بهبود کارایی، کاهش خطاها و گردش کار 

علاوه بر  .کندبهینه، به صرفه جویی قابل توجهی در هزینه پروژه کمک می
ها به کاهش خطرات مرتبط این، توانایی آن در شناسایی زود هنگام درگیری
 .کندبا تأخیر در ساخت و ساز و کار مجدد کمک می

 انطباق و استانداردهای نظارتی
تکلا استراکچر، مطابقت با استانداردهای صنعت و الزامات نظارتی را 

ازی جامع این نرم افزار، مهندسان را سهای مدل قابلیت .کندتضمین می
این امر به  .سازی کنند های پیچیده را با دقت مدلسازد تا هندسهقادر می

ترکیب عناصر ساختاری با پیروی از کدها و استانداردهای مربوطه کمک 
 .کندمی
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سیستم مورد نیاز برای تکلا استراکچر چه 
 هایی دارد؟ویژگی

 
قبل از استفاده از این نرم افزار، این نکته بسیار مهم است که مطمئن شوید، 

 Tekla قابل ذکر است که .کندرایانه شما نیازهای این نرم افزار را برآورده می
Structures ندوز سازگار است و کاربران های مبتنی بر ویفقط با سیستم

های جایگزین مک ممکن است نیاز به استفاده از شبیه ساز ویندوز یا راه حل
سیستم مورد نیاز ضروری برای اجرای تکلا استراکچر عبارت  .داشته باشند

 :است از
بیت( بهینه شده؛ در حالی که  64) 10برای ویندوز  :سیستم عامل •

به طور  10رس هستند، ویندوز های جدیدتر ویندوز در دستنسخه
 .شودای پایدار و کاربرپسند در نظر گرفته میگسترده

نیاز به حافظه  .شودگیگابایت رم توصیه می 16حداقل  :حافظه )رم( •
باشد، بنابراین  ممکن است، بر اساس میزان استفاده کاربر متفاوت

 مطمئن شوید که سیستم شما دارای رم کافی برای سازگاری با تکلا
 .ها باشداستراکچر و سایر برنامه
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شود حداقل یک ترابایت فضای ذخیره سازی توصیه می :هارد دیسک •
حفظ فضای آزاد برای عملیات روان بسیار مهم است.  .داشته باشید

 انتخاب نوع هارد دیسک نیز مهم است. درایوهای حالت جامد
(SSD) یا درایوهای NVMe M.2  برای سرعت و کارایی توصیه

 .شوندمی
برد. بیشتر از چند هسته از سرعت کلاک بالاتر بهره می :پردازنده •

 Intel Core + گیگاهرتز( و3) Intel Core i7 هایی مانندپردازنده
i9 (4برای اجرای کارآمد نرم افزار مناسب هستند )گیگاهرتز +. 

در حالی که یک کارت گرافیک قدرتمند بسیار کارا است،  :کارت گرافیک •
توانند به گونه ای متفاوت عمل های خاصی وجود دارند که میمدل
برای عملکرد بهینه توصیه  RTX سری Nvidia هایکارت .کنند
 .شوندمی

را  Tekla هایتواند، مدلبرای ارزیابی این که یک کامپیوتر تا چه حد می
 .کندنرم افزار از یک ابزار اندازه گیری عملکرد استفاده میمدیریت کند، این 

توان از مناسب بودن آنها با اجرای این ابزار روی کامپیوترهای مختلف می
 .برای اجرای تکلا استراکچر مطمئن شد
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 مزایا و معایب تکلا استراکچر جیست؟

 
 .در ادامه با مزایا و معایب این نرم افزار آشنا خواهیم شد

 مزایای تکلا استراکچر چیست؟
تکلا استراکچر، مزایای متعددی دارد که آن را به یک انتخاب پیشرو برای 

ها و ویژگی .مهندسی سازه در صنعت ساخت و ساز تبدیل کرده است
های این نرم افزار، همراه با رویکرد باز آن به علاوه قابلیت همکاری قابلیت

برخی از مزایای کلیدی این نرم افزار  .ای که دارد، آن را متمایز کرده است
 :عبارت اند از

های مدل سازی سه بعدی قوی قابلیت :مدل سازی سه بعدی پیشرفته •
 .کنده فراهم میهای پیچیدای را برای طراحی سازه

ها این نرم افزار از طراحی و مدل سازی سازه :انعطاف پذیری مصالح •
 :کندبا استفاده از مواد مختلف از جمله موارد زیر پشتیبانی می

o  فولاد 
o بتن 
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o چوب 
o شیشه 

ها این نرم افزار دقت و جزئیات بالایی را در مدل :دقت و جزئیات بالا •
 .یکپارچگی سازه بسیار مهم استدهد که برای اطمینان از ارائه می

این نرم افزار دارای یک رابط کارآمد و شهودی است  :رابط کاربر پسند •
 .که مدل سازی ساختارهای پیچیده را ساده کرده است

تواند به نرم افزار تکلا استراکچر می :تولید طراحی خودکار دوبعدی •
ایجاد  های سه بعدیهای دو بعدی را از مدلای خودکار نقشهگونه

های طبقه، مقاطع و عناصر دقیق را کند و طراحی و ساخت پلان
 .تسهیل کند

این نرم افزار به صورت یکپارچه با سایر نرم افزارهای  :قابلیت همکاری •
 .شودادغام می CAD و BIM مرتبط با ساخت و ساز از جمله ابزارهای

ات بین این نرم افزار از همکاری و به اشتراک گذاری اطلاع :همکاری •
 .کندسهامداران مختلف درگیر در یک پروژه پشتیبانی می

این نرم افزار توانسته دسترسی و پشتیبانی را برای  :پشتیبانی جهانی •
 .کاربران در سراسر جهان تضمین کند

کند زبان را پشتیبانی می 16تکلا استراکچر تا  :پشتیبانی از چندین زبان •
 .تلف را در خود جای داده استهای زبانی مخو کاربرانی با پیشینه

 معایب تکلا استراکچر چیست؟
دهد، چند در حالی که نرم افزار تکلا استراکچر مزایای متعددی را ارائه می

 :نکته منفی نیز در رابطه با آن وجود دارد که عبارت اند از
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 برخی از کاربران ممکن است یادگیری :منحنی یادگیری اولیه پیچیده •
Tekla Structures  را پیچیده و چالش برانگیز بدانند، به خصوص

با این حال، با افزایش کار با این نرم افزار، سطح  .در ابتدای کار با آن
 .یابدمهارت افراد نیز معمولا بهبود می

اری های نرم افزبه صورت کلی در مقایسه با برخی از راه حل :هزینه •
 های کوچکتر باتر است و شرکتدیگر، تکلا استراکچر گران

 .های بودجه ممکن است آن را مقرون به صرفه ندانندمحدودیت
رغم این ملاحظات، مزایایی که این نرم افزار دارد اغلب بیشتر از معایب علی

های هایی که به قابلیتویژه برای متخصصان و سازمانشود، به آن دیده می
 .ای پیشرفته نیاز دارندسی سازهمهند


